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1. Цели и задачи дисциплины
Целями освоения дисциплины «Физика древесины» являются:
 – формирование системы представлений об общих закономерностях, происходящих в древесине в процессе ее переработки; 
– способствовать становлению профессиональной компетентности в области строения и свойств древесины, как фундаментальной основы технологий деревопереработки.
Задачи изучения дисциплины:
- освоение студентами теоретических знаний о теплофизических, гигроскопических и реологических свойствах древесины; 
- овладение способами и технологиями работы с информацией в направлении поиска оптимальных решений для повышения качества выпускаемой продукции.    

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Физика древесины» относится к частью, формируемая участниками образовательных отношений  учебного плана. 
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Физика, Древесиноведение с основами лесного товароведения, а также на учебных и производственных практиках.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Расчёт конструкций из древесины, Комплексное использование древесины, Технология изделий из древесины, Гидротермическая обработка и консервирование древесины, Энергетическое использование древесной биомассы, а также производственной практики, при подготовке к защите и защиты выпускной квалификационной работы.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1 Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных
компетенций
	Код и наименование профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности
производственно-технологический

	
	
	
	ПК – 3 Способен контролировать, выявлять недостатки в технологических процессах и неисправности в технологическом оборудовании
	  ПК-3,1Знает: режимы технологических процессов; нормативно-технологическую документацию; методы и правила проведения мониторинга производственных процессов;
технические характеристики, назначение и возможности оборудования; показатели качества выпускаемой продукции; виды брака, дефектов продукции и способы их устранения; 
методы определения показателей физико-механических свойств используемого сырья, продукции, полуфабрикатов и готовых изделий; требования охраны труда, пожарной 
безопасности, производственной санитарии 



4. Объём дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Семестр
(очная форма обучения)
	Курс
(заочная форма обучения)

	
	5
	3

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	10,2

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Практические занятия
	16
	4

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85
	94

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	3,85

	Общая трудоёмкость, час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контрольная работа
	.Часы на контроль
	Всего часов 
	Формируемые компетенции, индикаторы

	1
	Физические основы механики древесины
	4
	-
	8
	
	
	12
	ПК – 3 (ПК-3,1)

	2
	Элементы молекулярной физики и термодинамики процессов применительно к деревообработке
	6
	4
	9
	
	
	19
	

	3
	Электрические явления в древесине
	2
	-
	8
	
	
	10
	

	4
	Оптические явления в древесине.
	2
	-
	-
	
	
	2
	

	5
	Методы испытания и контроля состояния древесины
	-
	4
	50,85
	
	
	54,85
	

	6
	Физические процессы в растущем дереве.
	2
	8
	-
	
	
	10
	

	
	Другие виды контактной работы
	
	

	
	зачет
	
	
	
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Итого
	16
	16
	75,85
	0,15
	-
	108
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контрольная работа
	.Часы на контроль
	Всего часов 
	Формируемые компетенции, индикаторы

	1
	Физические основы механики древесины
	1
	-
	13
	
	
	14
	

ПК – 3 
(ПК-3,1)

	2
	Элементы молекулярной физики и термодинамики процессов применительно к деревообработке
	1,5
	1
	14
	
	
	16,5
	

	3
	Электрические явления в древесине
	0,5
	-
	13
	
	
	13,5
	

	4
	Оптические явления в древесине.
	1
	-
	-
	
	
	1
	

	5
	Методы испытания и контроля состояния древесины
	-
	1
	54
	
	
	55
	

	6
	Физические процессы в растущем дереве.
	1
	2
	-
	
	
	3
	

	
	Другие виды контактной работы
	
	

	
	зачет
	-
	-
	-
	0,15
	3,85
	4
	

	
	Итого
	6
	4
	94
	0,15
	3,85
	108
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-ёмкость (час.)
	Компетенции, индикаторы

	1
	Физические основы механики древесины
	Состав древесины и свойства компонентов
	4
	

ПК – 3 
(ПК-3,1)

	2
	Элементы молекулярной физики и термодинамики процессов применительно к деревообработки
	Физические свойства древесины
	6
	

	3
	Электрические явления в древесине
	Физические основы механики древесины
	2
	

	4
	Оптические явления в древесине.
	Электрические свойства древесины
	2
	

	5
	Методы испытания и контроля состояния древесины
	Сушка древесины. Сорбция – десорбция влаги и изменение физических свойств древесины
	-
	

	6
	Физические процессы в растущем дереве.
	Оптические свойства древесины
	2
	

	8
	
	Всего
	16
	-



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-ёмкость (час.)
	Компетенции, индикаторы

	1
	Физические основы механики древесины
	Состав древесины и свойства компонентов
	1
	

ПК – 3 
(ПК-3,1)

	2
	Элементы молекулярной физики и термодинамики процессов применительно к деревообработки
	Физические свойства древесины
	1,5
	

	3
	Электрические явления в древесине
	Физические основы механики древесины
	0,5
	

	4
	Оптические явления в древесине.
	Электрические свойства древесины
	1
	

	5
	Методы испытания и контроля состояния древесины
	Сушка древесины. Сорбция – десорбция влаги и изменение физических свойств древесины
	-
	

	6
	Физические процессы в растущем дереве.
	Оптические свойства древесины
	1
	

	
	
	Всего
	6
	



5.5 Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения – не прдусмотрен

5.6 Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции, индикаторы

	1
	5
	Изучение молекулярной состава древесины
	4
	

ПК – 3 
(ПК-3,1)

	2
	6
	Изучение структуры древесины
	4
	

	3
	6
	Физические процессы в растущем дереве
	4
	

	4
	2
	Экологические аспекты заготовки и переработки древесины
	4
	

	
	
	Всего
	16
	



5.7 Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-ёмкость
(час.)
	Компетенции, индикаторы

	1
	5
	Изучение молекулярной состава древесины
	1
	

ПК – 3 
(ПК-3,1)

	2
	6
	Изучение структуры древесины
	1
	

	3
	6
	Физические процессы в растущем дереве
	1
	

	4
	2
	Экологические аспекты заготовки и переработки древесины
	1
	

	
	
	Всего
	4
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-ёмкость
(час.)
	Компетенции, индикаторы
	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Общие сведения о механических свойствах древесины, анизотропия свойств
	8
	

ПК – 3 
(ПК-3,1)
	опрос

	2
	2
	Элементарный состав древесины
Групповой химический состав древесины
Морфологическое строение древесины
	9
	
	

	3
	3
	Электропроводность древесины
	8
	
	

	4
	5
	Влажность древесины. Равновесная влажность.
Гигроскопичность древесины. Диаграмма равновесной влажности
Усушка и набухание древесины
Средняя условная плотность древесины отечественных пород
Способы сушки древесины
Влияние влажности на прочность древесины
Диаграммы влажного воздуха
Закономерности движения влаги в древесине при сушке
Деформации и напряжения в древесине при сушке
Диэлектрическая сушка
Сушка в жидкостях
Индукционная сушка
Вакуумная сушка
Особенности сушки измельченной древесины – барабанная, пневматическая, ленточная сушка
Приборы для контроля за состоянием сушильного агента
Термометры (термопары, психрометры)
Влажный воздух и его параметры
Оборудование и процедура испытаний
Статистический анализ результатов испытаний
Прочность древесины на сжатие
Прочность вдоль и поперек волокон на сжатие
Прочность вдоль и поперек волокон при растяжении
Прочность древесины при статическом изгибе
Прочность древесины при сдвиге
Деформация древесины при кратковременных нагрузках. Модуль упругости
Коэффициенты поперечной деформации
Реологические свойства древесины, эластическая и упругая деформации
Длительная прочность древесины
Ударная вязкость древесины
Влияние температуры и влажности на прочность древесины
Радиационная стойкость древесины
	50,85
	
	

	
	
	Всего
	75,85
	-
	-


5.9 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-ёмкость
(час.)
	Компетенции, индикаторы
	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Общие сведения о механических свойствах древесины, анизотропия свойств
	13
	

ПК – 3 
(ПК-3,1)
	опрос

	2
	2
	Элементарный состав древесины
Групповой химический состав древесины
Морфологическое строение древесины
	14
	
	

	3
	3
	Электропроводность древесины
	13
	
	

	4
	5
	Влажность древесины. Равновесная влажность.
Гигроскопичность древесины. Диаграмма равновесной влажности
Усушка и набухание древесины
Средняя условная плотность древесины отечественных пород
Способы сушки древесины
Влияние влажности на прочность древесины
Диаграммы влажного воздуха
Закономерности движения влаги в древесине при сушке
Деформации и напряжения в древесине при сушке
Диэлектрическая сушка
Сушка в жидкостях
Индукционная сушка
Вакуумная сушка
Особенности сушки измельченной древесины – барабанная, пневматическая, ленточная сушка
Приборы для контроля за состоянием сушильного агента
Термометры (термопары, психрометры)
Влажный воздух и его параметры
Оборудование и процедура испытаний
Статистический анализ результатов испытаний
Прочность древесины на сжатие
Прочность вдоль и поперек волокон на сжатие
Прочность вдоль и поперек волокон при растяжении
Прочность древесины при статическом изгибе
Прочность древесины при сдвиге
Деформация древесины при кратковременных нагрузках. Модуль упругости
Коэффициенты поперечной деформации
Реологические свойства древесины, эластическая и упругая деформации
Длительная прочность древесины
Ударная вязкость древесины
Влияние температуры и влажности на прочность древесины
Радиационная стойкость древесины
	54
	
	

	
	
	Всего
	94
	-
	-


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено
7. Методы и формы организации обучения 
Таблица 7.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Очная форма обучения

	
	Лекции 
	Практические занятия

	Работа в команде
	2
	2

	Решение ситуационных задач
	
	2

	Учебная дискуссия
	3
	

	Тестирование
	
	1

	Итого интерактивных занятий
	5
	5



В рамках дисциплины предусмотрены встречи с представителями компаний деревоперерабатывающего и мебельного производств Республики Коми, с руководителями отделов Министерства инвестиций, промышленности и транспорта Республики Коми, Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Коми.

Таблица 7.2 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Заочная форма обучения

	
	Практические занятия

	Решение ситуационных задач
	1

	Итого интерактивных занятий
	1



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Расписание занятий СЛИ на текущий год.
2. Конспект лекций по дисциплине «Физика древесины».
3. Конспект тем при самостоятельном изучении дисциплины по дополнительным источникам.

· Уголев Б. Н. Древесиноведение и лесное товароведение. – М.:  МГУЛ, 2007. – 351 с.
· Чубинский А. Н., Тамби А. А., Чубинский М. А., Чаузов К. В. Физика древесины. Учебное пособие по выполнению лабораторных работ. СПб.: СПбГЛТУ. – 67 с.
· Чубинский А. Н., Варанкина Г. С., Чубинский М. А. Физика древесины: Лабораторный практикум. СПб.: СПбГЛТУ, 2011.74 с.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
1. Старцев О.В., Махоньков А.Ю., Молоков М.В., Ерофеев В.Т., Гудожников С.С. Исследование молекулярной подвижности и температуры стеклования полимерных композитов на основе древесины методами динамической механической спектрометрии // Фундаментальные исследования. №5. 2014 г. – С. 1177-1182.
2. Чубинский А.Н., Тамби А.А., Хитров Е.Г., Шимкевич Ю.А., Семишкур С.О. Обоснование объемного выхода пиломатериалов для клееных дере-вянных конструкций на основе физических свойств древесины // Известия Санкт-Петербургской лесотехнической академии-СПб. : СПбГЛТУ, 2014. – № 206, С. 146-154.
3. Чубинский А.Н., Варанкина Г.С., Чубинский М.А., Федяев А.А. Физика древесины. Методические указания. СПб. 2012 г. - 24 с.
4. Чубинский А.Н., Сергеевичев В.В. Моделирование процессов. склеивания древесных материалов СПб.: Издательский дом Герда, 2007. – 176 с.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Контрольные работы на практических занятиях
	13
	13
	13
	39

	Компонент своевременности
	4
	9
	9
	22

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчёт суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




11. Фонд оценочных средств
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль

Порядок выполнения задания на практических занятиях
Равновесная влажность древесины. Характеристика. Диаграмма. Практическое значение.
Пример 1:
Задача. Образец древесины размером 60 х 30 х 40 мм и массой 52 г подвергли высушиванию. Масса и объем образца в процессе сушки менялись: 
	масса, г  
	42
	38
	36
	36

	объем, см3
	68
	64
	65
	65





Определить начальную влажность образца древесины, плотность при начальной влажности и объемную усушку.
   					 (1)
где W – абсолютная влажность древесины, %; 
m1  – масса влажной древесины, г;
 m2 – масса древесины в абсолютно сухом состоянии, г.

Плотности древесины при любом значении влажности определяется по формуле:


   			 (2)
     где  ρw – потность древесины, кг/м3 или г/см3;
  mw - масса образца древесины при влажности W, г или кг; 
  Vw - объем образца древесины при влажности W, см3 или м3.

Объёмная усушка  составляет 12 - 15 % и определяется по формуле

 				 (3)
где  β – полная объемная усушка, %;
аmax - размер образца при влажности W≥Wп.н, мм (мм3); 
аmin  - размер в абсолютно сухом состоянии, мм  (мм3).

Порядок выполнения задания 
Анизотропность, гигроскопичность, возгораемость изменение формы и размеров, растрескивание.
Пример 2:
Задача. Определить размеры и объем еловых досок при влажности 55%, если при влажности 20% толщина досок была 25 мм, ширина 150 мм,
длина 6 м.
Данная задача на разбухание. Так как разбухание протекает различно в зависимости от направления волокон, определять размеры необходимо по двум направлениям – радиальному и тангенциальному.

Размеры образца по тангенциальному направлению определяют по формуле
 				 (1)

где amax(T) – размер образца после разбухания по тангенциальному направлению (ширине), мм;
αmin(T) – полное разбухание образца от абсолютно сухого состояния до влажности  W ≥ Wп.н., %;
amin(T) – первоначальный размер образца по тангенциальному направлению (ширина), мм.

Полное разбухание по тангенциальному направлению определяется по формуле

  						 (2)

где Кр(Т) – коэффициент разбухания, определяется в зависимости от породы по таблице А1, Приложения А. 
Размеры образца по радиальному направлению определяют  по формуле

 					 (3)

       где amax(р) – размер образца после разбухания по радиальному направлению (толщине), мм;
      αmin(р) – полное разбухание образца от абсолютно сухого состояния до влажности  W ≥ Wп.н., %;
     amin(р) – первоначальный размер образца по радиальному направлению (толщина), мм.

Полное разбухание по радиальному направлению определяет по формуле
 					    (4)
где Кр(р) – коэффициент разбухания, определяется в зависимости от породы  по таблице А, Приложения А.
в) Размеры древесины при разбухании вдоль волокон не определяются, так как разбухание волокон незначительно.
г) Объем древесины при разбухании производится по формуле
 						  (5)
     где   V  –  объем образца древесины после усушки, м3;
L, Т, Ш – соответственно длина, ширина и толщина образца после усушки, мм.

По результатам расчётов сделать вывод – в каком направлении (радиальном или тангенциальном) больше изменяются размеры в процессе разбухания.

Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации (тест)

1.  Абсолютно сухая древесина – это …
1.1. древесина, высушенная до постоянного веса в сушильном шкафу при 103±2 С.
1.2. древесина, высушенная при 150 С.
1.3. древесина высушенная на воздухе в течение 24 ч.

2. Абсолютная влажность древесины – это …
2.1. отношение массы влаги, содержащейся в древесине, к массе влажной древесины, выраженное в процентах
2.2. отношение массы влаги, содержащейся в древесине, к массе абсолютно сухой древесины, выраженное в процентах.
2.3. отношение массы гигроскопической влаги, содержащейся в древесине, к массе всей влаги, содержащейся в мокрой древесины, выраженное в процентах.

3. Относительная влажность древесины – это …
3.1. отношение массы влаги, содержащейся в древесине, к массе влажной древесины, выраженное в процентах.
3.2. отношение массы влаги, содержащейся в древесине, к массе абсолютно сухой древесины, выраженное в процентах.
3.3. отношение массы гигроскопической влаги, содержащейся в древесине, к массе всей влаги, содержащейся в мокрой древесины, выраженное в процентах.

4. Водопоглощение древесины – это …
4.1. способность древесины поглощать воду из воздуха.
4.2. способность древесины поглощать воду в вакууме
4.3. способность древесины поглощать воду при непосредственном контакте с ней.
4.4. способность древесины поглощать воду из органических растворителей.

5. Гигроскопичность древесины – это …
5.1. способность древесины изменять влажность в зависимости от изменения температурно-влажностного состояния окружающего воздуха. 
5.2. способность древесины поглощать воду в вакууме
5.3. способность древесины поглощать воду при непосредственном контакте с ней.
5.4. способность древесины поглощать воду из органических растворителей.

6. Предел гигроскопичности соответствует…
6.1. предельному насыщению древесины водой при непосредственном контакте с ней.
6.2. предел влажности, при котором отсутствует свободная вода в капиллярах древесины, но есть связанная вода в клеточных стенках.
6.3. влажности воздушно-сухой древесины в помещении.
6.4. влажности мокрой древесины, находящейся в воде.

7. Предел гигроскопичности для большинства пород 
7.1. равен 15 % при 30 С.
7.2. равен 30 % при 20 С. 
7.3. равен 45 % при  25 С
7.4. равен 30 % при  25 С

8. Коэффициент разбухания древесины – это …
8.1. среднее разбухание древесины при повышении содержания связанной влаги на 1% влажности.
8.2. среднее разбухание древесины при повышении содержания связанной влаги на 2% влажности.
8.3. среднее разбухание древесины при повышении содержания связанной влаги на 5% влажности.

9. Коэффициент усушки древесины – это…
9.1. средняя усушка древесины при снижении содержания связанной влаги на 10 % влажности. 
9.2. средняя усушка древесины при снижении содержания связанной влаги на 1 % влажности. 
9.3. средняя усушка древесины при снижении содержания связанной влаги на 0,1 % влажности. 

10.  Уменьшение содержания связанной воды ниже предела гигроскопичности вызывает …
10.1. набухание древесины
10.2. нагрев древесины
10.3. усушку древесины.

11.  Деформативность древесины (коробление) – это…
11.1. изгиб досок под нагрузкой.
11.2. способность древесины изменять свои размеры и форму при внешних воздействиях нагрузки, влажности, температуры.
11.3. Способность к обратимой деформации при внешних воздействиях

12.  Коробление бывает …
12.1. вертикальное и горизонтальное
12.2. быстрое и медленное
12.3. поперечное и продольное

13.  Линейная усушка древесины – это …
13.1. уменьшение размеров древесины в одном из направлений при удалении из нее связанной воды. 
13.2. уменьшение размеров древесины в одном из направлений при удалении из нее свободной воды. 
13.3. уменьшение размеров древесины в одном из направлений при удалении из нее газов. 

14.  Линейное разбухание древесины – это …
14.1. увеличение размеров древесины во всех направлениях при повышении содержания в ней связанной воды.
14.2. увеличение размеров древесины во всех направлениях при уменьшении содержания в ней связанной воды
14.3. увеличение размеров древесины в одном из направлений при повышении содержания в ней связанной воды.



15.  Нормализованная влажность древесины -  это 
15.1. равновесная влажность древесины, приобретаемая при температуре 20 ± 2°С и относительной влажности среды 75 ± 5%.
15.2. равновесная влажность древесины, приобретаемая при температуре 20 ± 2°С и относительной влажности среды 65 ± 5%.
15.3. равновесная влажность древесины, приобретаемая при температуре 20 ± 2°С и относительной влажности среды 55 ± 5%.

16.  По отношению к электрическому току …
16.1. воздушно-сухая древесина является проводником.
16.2. воздушно-сухая древесина является диэлектриком.
16.3. воздушно-сухая древесина является полупроводником.

17. Плотность абсолютно сухой древесины  ‑ это…
17.1. отношение массы влажной древесины к ее объему.
17.2.  отношение массы абсолютно сухой древесины к ее объему.
17.3. отношение массы абсолютно сухой древесины к объему воздушно сухой древесины.

18. . Плотность древесинного вещества  ‑ это…
18.1. отношение массы влажной древесины к ее объему.
18.2.  отношение массы абсолютно сухой древесины к ее объему.
18.3. отношение массы вещества, образующего клеточные стенки древесины к объему, занимаемому веществом.  

19. Плотность древесинного вещества не зависит от породы древесины …
19.1 и равна 1530 кг/м3.
19.2 и равна 990 кг/ м3.
19.3 и равна 2530 кг/ м3.

20. Плотность древесины из-за наличия в ней пустот, заполненных воздухом …
20.1. не зависит от породы и всегда одинакова.
20.2. в зависимости от вида растения колеблется в пределах от от 100 кг/ м3 (бальса) до 1300 кг/ м3 (гваякум).
20.3. всегда равна равна 750 кг/ м3.

21.  Предел прочности древесины – это
21.1 напряжение, при котором разрушается образец древесины.
21.2 напряжение, при котором древесину можно использоватьв качестве конструкционного материала.
21.3 напряжение, при котором древесина теряет воду.

22. Предел прочности древесины при скалывании – это … 
22.1 напряжение, при котором из древесины получают стружку.
22.2 касательное напряжение на срез, при котором разрушается образец древесины. 
22.3 Напряжение, при котором древесина (доска) изгибается.

23. Температура воспламенения – это
23.1. температура нагретой древесины, при которой из нее начинают выделяются летучие продукты, способные воспламеняться от внешнего источника тепла. Наименьшая температура воспламенения древесины равна 190-230°С.
23.2. температура нагретой древесины, при которой она обугливается.
23.3. температура 1000 С


24. Сосна, ель, кедровая сосна, пихта, осина …
24.1	относятся к твердым породам с твердостью 4-8 кН/см2  
24.2	 относятся к мягким породам с твердостью 4 кН/см2  
24.3	относятся к очень твердым породам с твердостью более 8 кН/см2  

25.  С повышением влажности у древесины
25.1	Снижается электропроводность
25.2	Снижается теплопроводность
25.3 Повышается электропроводность
Контрольные вопросы для промежуточной аттестации (вопросы к зачету)
1. Основные физические свойства древесины, их связь со строением древесины.
2. Физические основы механики древесины.
3. Анизотропия древесины как следствие ее макро- и микростроения.
4. Реологические свойства и состояния древесины.
5. Древесина как капиллярно-пористое деформируемое тело (коллоидные тела, капиллярно- 
6. Гигроскопичность и равновесная влажность древесины.
7. Явления переноса. Взаимодействие древесины с жидкостями, нанесенными на ее поверхность.
8. Дайте определения следующим терминам: устойчивая влажность, гистерезис сорбции, равновесная влажность, предел гигроскопичности.
9. Капиллярные явления. Адгезия. Работа адгезии.
10. Электрические явления в древесине. Как влияет влажность древесины на ее электрические свойства?
11. Механические колебания в древесине. Какими  показателями  характеризуется  распространение  механических колебаний в древесине?
12. В каких релаксационных (реологических) состояниях может находиться древесина?
13. Какие свойства древесины относят к физическим?
14.  Какие пороки древесины можно оценить, используя рентгенографию?
15. Диэлектрические свойства древесины. Как влияет влажность древесины на ее диэлектрические свойства?
16. Пьезоэлектрические свойства древесины. 
17. Распространение звука в древесине. Резонансная способность древесины.  
18. Физические явления в процессах пропитки древесины.
19. Что означают понятия адсорбции и абсорбции? 
20. Как влияет влага на физические и механические свойства?
21. Что понимают под способностью древесины смачиваться жидкостью?
22. Групповой химический состав древесины
23. Диаграммы влажного воздуха
24. Коэффициенты поперечной деформации
25. Реологические свойства древесины, эластическая и упругая деформации

Критерии оценки к зачету
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	30
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов.

	20
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов.

	15
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности.

	Менее 15 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы.


Примечание 
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
· при подготовке к зачету студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 

Критерии оценки практических занятий
	Баллы
	Наличие отчёта по практическим занятиям

	20
	Наличие всех практических работ с требуемыми расчётами и оформлением.

	15
	Наличие всех практических работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями.



Критерии оценки текущей аттестации (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	10
	Ответ полный на 3 вопроса.

	7
	Ответ полный на 2 вопроса.

	4
	Ответ полный на 1 вопрос.



13. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений

	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю




Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess



14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО
«КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно




15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине  Дереворежущий инструмент задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование 
аудиторий, месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(лабораторные работы)
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено 
учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2, «Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2, «Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №320-1.

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная литература
1. Бирюкова, И. П. Физика древесины [Электронный ресурс] : учебное пособие / И. П. Бирюкова ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Воронеж : ВГЛТА, 2013. – 112 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/39136/.  

Дополнительная литература
1. Акишенков, С. И. Гидротермическая обработка и консервирование древесины [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплине для студентов специальности 250403 и направления 250400 «Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств» / С. И. Акишенков, В. И. Корнеев, А. М. Артеменков ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2013. – 68 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/45222/. 
2. Чемоданов, А. Н. Физика древесины [Электронный ресурс] : учеб.  пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров и магистров  «Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств  / А. Н. Чемоданов, И. П. Демитрова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Йошкар–Ола : ПГТУ, 2016. – 160 с.  – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494058.  
3. Волынский, В. Н. Взаимосвязь и изменчивость физико-механических свойств древесины [Электронный ресурс] : монография / В. Н. Волынский ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 2-е, испр. – Санкт-Петербург : Лань, 2012. – 224 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/2901/.  
4. Боровиков, А. М. Справочник по древесине [Текст] / А. М. Боровиков, Б. Н. Уголев ; ред. : Б. Н. Уголев. – Москва : Лесн. пром-сть, 1989. – 296 с.

Периодические издания
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
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