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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Учебная дисциплина «Технология и организация восстановления деталей и сборочных единиц при сервисном обслуживании» изучает вопросы качественного и своевременного ремонта с минимальными затратами производственных и трудовых ресурсов.

Цель преподавания состоит в том, чтобы дать будущим специалистам автомобильного транспорта точное представление об современных технологий ремонта при сервисном обслуживании, технологии восстановления и обработки деталей.
 Курс «Технология и организация восстановления деталей и сборочных единиц при сервисном обслуживании» является одним из основных профилирующих предметов, изучив который студент должен обладать навыками, методам и приемам целенаправленного использования знаний, полученных при изучении фундаментальных курсов для решения задач повышения эффективности работы предприятий автосервиса. Задачей изучения данной дисциплины является рассмотрение вопросов технологии ремонта при сервисном обслуживании, технологии восстановления и обработки деталей.

Понятие ремонта, капитального ремонта, текущего ремонта, обезличенного и не обезличенного методов ремонта, предупредительной и планово-предупредительной систем ремонта. Их особенности и различия.

В результате изучения  дисциплины студент  должен:
Знать: производственные процессы ремонта автомобильной техники, транспортных и технологических машин и оборудования автосервиса; современные технологические процессы восстановления деталей машин; влияние режимов обработки на показатели качества ремонта изделий; 

технологические процессы ремонта сборочных единиц машин и оборудования; методы повышения долговечности деталей, сборочных единиц, машин и оборудования; основы проектирования технологических процессов восстановления деталей и ремонта сборочных единиц машин и оборудования; методы механизации и автоматизации технологических процессов и правила безопасной работы; основы управления качеством ремонта машин и оборудования. 

Уметь: Производить технологический расчет времени выбранного способа ремонта
Владеть: Современными способами ремонта и восстановления деталей, узлов и агрегатов автомобиля. Приёмами анализа состояния детали и их технико-экономического обоснования при оценке к ремонту.
2. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 

2.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ и индикаторы их достижений
Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-1 Определение производственной программы по техническому обслуживанию, ремонту и другим услугам, организация и осуществление технического контроля по эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования. Разработка и выполнение технологических процессов и нормативно-технической документации
	ПК-1.4 Использовать разные технологии для выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту транспортных средств различной модификации с использованием новых и иных материалов,  в том числе средств измерений и технологического оборудования. Производить технологический расчет


3.РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ
3.1. Методические рекомендации по самостоятельному изучению тем по дисциплине «Технология и организация  восстановления деталей и сборочных единиц»
Курс «Технология и организация  восстановления деталей и сборочных единиц» является комплексной дисциплиной, в которой освещаются теоретические и практические основы технической эксплуатации автомобилей на автотранспортных и автообслуживающих предприятиях. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла,  следует излагать материал некоторых тем с учетом  знаний, полученных ранее на предыдущих курсах обучения. 

Вопросы тем, связанных с типами восстановления деталей машин, изучаются в значительной степени самостоятельно. Необходимо дать определения терминам и рекомендовать литературу (ссылки) для изучения.

Студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line».
Самостоятельная работа  студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий.

	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	
	

	Методы получения заготовок
	1. Характеристика методов получения заготовок? 

2. Основные виды заготовок? 

3.  Используемые материалы при их получении?

	Приспособления для механической обработки
	1. Характеристика приспособлений для механической обработки? 

2. Классификация приспособлений по группам станков и степени специализации? 

3. Назначение основных деталей и узлов приспособлений?

	Классификация технологических процессов, их типизация и стандартизация
	1. Классификация технологических процессов, их типизация и стандартизация? 

2. Виды и особенности процессов типизации и стандартизации ТП? 

3. Характеристика видов технической документации и исходные данные для разработки типовых ТП?

	Виды, методы и системы 

ремонта
	1. Характеристика видов, методов и системы ремонта? 

2. Структура и назначение различных методов ремонта?

	Технология капитального ремонта автомобиля
	1. Описать технологию капитального ремонта автомобиля? 

2. Производственный и технологический процессы капитального ремонта, их организация на АРП? 

3. Особенности организации ПП КР на АРП?

	Прием автомобилей и агрегатов в ремонт
	1. Структура  приема автомобилей и агрегатов в ремонт, порядок приема? 

2. Организация разборочных работ? 

3. Характеристика порядка выполнения разборочных работ, организационные формы разборочных работ, механизация разборочных работ?

	Мойка и очистка объектов 

ремонта
	1. Структура работ по мойке и очистке объектов ремонта? 

2. Характеристика применения СМС, ПАВ, РЭС, очистка 

деталей от нагара и накипи.? 

3. Типы  применяемого оборудования,   их   принцип   

работы?

	Дефекация, сортировка и 

восстановление деталей
	1. Характеристика дефекации, сортировки и восстановления 

деталей? 

2. Методы контроля применяемые при дефекации? 

3. Применяемое оборудование и инструмент, основные 

параметры?

	Слесарно-механическая 

обработка
	1. Характеристика слесарно-механической обработки? 

2. Основные виды слесарных и механических работ? 

3. Обработка деталей под ремонтный размер, постановка ДРД?

	Пластическое 

деформирование
	1. Характеристика пластического деформирования, 

пластичность металлов? 

2. Основные показатели восстановления размеров осадкой, 

раздачей, обжатием, вытяжкой, накаткой? 

3. Восстановление механических свойств наклепом, чеканкой, 

дробеструйной обработкой, обкаткой, алмазным выглаживанием?

	Сварка, наплавка, пайка, 

напыление
	1. Характеристика сварки, наплавки, пайки, напыления? 

2. Виды сварки (автоматическая электродуговая сварка, полуавтоматическая сварка, аргонодуговая сварка, лазерная и плазменная сварка), особенности сварки чугунных и алюминиевых деталей? 

3. Восстановление деталей пайкой, виды припоев, область их 

применения? 

4. Характеристика процесса напыления, его достоинства и 

недостатки, его виды?

	Гальванические покрытия
	1. Характеристика  процесса нанесения гальванических 

покрытий? 

2. Структура организации ТП нанесения, методы? 

3. Описание организации работ при  автоматизации процесса 

нанесения гальванических покрытий?

	Восстановление деталей с применением синтетических материалов
	1. Характеристики восстановления деталей с применением 

синтетических материалов? 

2. Описание применения эпоксидных составов, полимеров и 

синтетических клеев?

	Восстановление «корпусных деталей с толстыми станками, восстановление деталей класса «круглые стержни», «некруглые стержни»
	1. Структура восстановления «корпусных деталей с толстыми станками, восстановление деталей класса «круглые стержни», 

«некруглые стержни»? 

2. Виды дефектов и методы устранения трещин, пробоин, износов отверстий? 

3. Основные дефекты коленчатого вала и способы их устранения?

	Применение лакокрасочных покрытий
	1. Анализ применения лакокрасочных покрытий? 

2. Особенности приготовления ЛКП, подготовка поверхности 

деталей к окраске, способы очистки деталей от нанесенных ЛК 

материалов? 

3. Последовательность нанесения ЛКМ, способы распыления 

ЛКМ? 

4. Процесс сушки ЛКП, контроль качества ЛКП?


3.2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим работам
Самостоятельная работа  студентов по подготовке к практическим работам, оформлению отчетов и защите практических работ включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, а и также самоконтроль знаний по теме практической работы с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий.  
	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	
	

	Определение трудоемкости 

работ по ТО и ТР
	• Описать работы по ТО и ТР? 

• Нормативные документы по ТО и Р, их характеристика? 

• Структура объемов технологических воздействий на автомобиль? 

• Расчет трудоемкости работ по ТО и ТР?
Задача: Задано  количество воздействий определенного вида 

обслуживания за цикл N1=70,  коэффициент перехода от цикла 

к году η=0,117; количество подвижного состава Асп=62 ед., 

число рабочих дней в году Драб.г. = 357 дней. Определить 

суточную производственную программу по данному виду 

обслуживания  и выбрать метод организации производства

	Расчет количества рабочих и 

персонала ремонтных мастерских
	• Структура и назначение рабочих и персонала ремонтных мастерских? 

• Виды и особенности условий работы рабочих и персонала ремонтных мастерских? 

• Основы  расчета количества рабочих и персонала ремонтных 

мастерских?
Задача: Определить штатное Рм и технологически необходимое 

Ртколичество рабочих зоны ТО-1. Годовой объем работы зоны Тто-1 – 12454 чел.ч;  годовой фонд штатного  рабочего Фм– 1820 ч;  годовой фонд  технологически необходимого рабочего Фт– 2070 ч.

	Расчет площадей участков 

ремонтных мастерских
	• Основы классификации площадей участков ремонтных мастерских на 

предприятия автомобильного транспорта и автосервиса? 

• Их сравнительная характеристика, особенности? 

• Основные аспекты расчета площадей участков ремонтных мастерских?

	
	Задача: Рассчитать площадь слесарно-механического участка, если он оборудован токарно-комбинированным станком (2,84 м2),  вертикально-сверлильным станком (1,05м2), горизонтально-фрезерным станком (1,08м2), верстаком (0,96 м2) и бункером для стружки (0,36м2) и одним рабочим местом (4,5 м2). Коэффициент расстановки оборудования равен 4.

	Проектирование основных участков ремонтных мастерских
	• Характеристика основных участков ремонтных мастерских в 

автосервисе? 

• Основы проектирования основных участков ремонтных мастерских?

	
	Задача:Известно количество постов ТО-1 х1=3, ТО-2 х2=2, ТРхтр=4, площадь автомобиля в  плане fа=17,5 

м2 и коэффициент плотности расстановки постов Кп=5. Определить площади соответствующих  зон производственного корпуса.  

	Составление операционно-

технологических карт,  схем.
	• Характеристика нормативно-технической документации 

при   ТО и ТР? 

• Описание операционно-технологических карт,  схем, порядок их составления?

	
	Задача: Определить  годовой объем работ по ТО, если  

среднесуточный пробег lcc равен 220 к м; коэффициент технической готовности  α – 0,92; число рабочих дней в году  ДРГ – 305  дней;  списочное количество автомобилей Асп - 32 ед; удельная трудоемкость ТР – 3,85 чел.ч/1000 км


При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».

Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.

Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.
Практическое занятие №1

1. Виды норм трудоемкости ТО и ТР, применяемых на АТ
2. Определение норм трудоемкости ТО или ТР
3. Определения периодичности ТО автомобиля по допустимому уровню безотказности
Практическое занятие №2

1. Структура и ресурсы ИТС предприятий АТ.
2. Методы организации производства ТО и ТР АТС:

Метод специализированных бригад. Структура производственных подразделений.

Метод комплексных бригад. Структура производственных подразделений.

Агрегатно-участковый метод. Структура производственных подразделений.

Централизованная система управления производством АТП, ее назначение, задачи и характеристика.

Практическое занятие №3

Общая характеристика и расчет участков в зависимости от производственной программы

Участок уборочно-моечных работ.

Аккумуляторный участок.

Шиномонтажный участок.

Агрегатный участок.

Автостоянка.

и т.д.

Практическое занятие №4

Размещение участков на предприятии.

Выбор технологического оборудования. Классификация

Практическое занятие №5

Планирование работ по ТО и ТР АТС. Типовые схемы организации технологических процессов ТО и ТР АТС. Документооборот.

Прием АТС по возвращении с линии. Организация и типовая схема выполнения ЕО.

Организация и типовая схема выполнения ТО-1.

Организация и типовая схема выполнения ТО-2.10 11

Организация и типовая схема выполнения ТР.

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным работам

Самостоятельная работа  студентов по подготовке к лабораторным работам, оформлению отчетов и защите лабораторных работ включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, а и также самоконтроль знаний по теме лабораторной работы с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий.
	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	Дефектация блока цилиндров двигателя и гильз
	1. Перечислите основные конструктивные элементы 

блока цилиндров и его дефекты. 

2. Перечислите основные конструктивные элементы 

гильзы цилиндра и ее дефекты. 

3. Как установить индикаторный нутромер на базовый 

размер? 

4. Как установить микрометр на «О»? 

5. Как определить величину ремонтного размера для 

отверстия? 

6. Перечислите основные конструктивные элементы 

блока цилиндров и его дефекты. 

7. Перечислите основные конструктивные элементы 

гильзы цилиндра и ее дефекты. 

8. Как установить индикаторный нутромер на базовый 

размер? 

9. Как установить микрометр на «О»? 

10. Как определить величину ремонтного размера для 

отверстия?

	Дефектация коленчатого вала
	1. Перечислите основные конструктивные элементы коленчатого вала и его дефекты. 

2. Какие параметры характеризуют состояние шеек коленчатого вала? 

3. Как проверить коленчатый вал на прогиб? 

4. Как влияет изменение радиуса кривошипа коленчатого вала на работу двигателя? 

5. Как определить значение ремонтного размера для шеек 

коленчатого вала?

	Дефектация распределительного вала
	1. Перечислите основные конструктивные элементы распределительного вала и его дефекты? 

2. Какие параметры характеризуют состояние опорных шеек и кулачков распределительного вала? 

3. Как определить наибольший предельный размер шейки, по которому назначается категория ремонтного размера (РР)? 

4. Как проверить распределительный вал на прогиб? 

5. В какой последовательности устанавливается микрометр на «О»? 

6. Как проверить профиль кулачка распределительного вала?

	Дефектация шатуна
	1. Перечислите основные конструктивные элементы шатуна и его дефекты. 

2. Какие параметры характеризуют состояние верхней и нижней головок шатуна? 3. Как определить изгиб шатуна? 

4. Как определить скручивание шатуна? 

5. Каковы причины деформации шатуна?

	Дефектация пружин
	1. Перечислите конструктивные и технологические требования к элементам пружин. 

2. Каковы возможные дефекты пружин? 

3. Каковы способы и средства дефектации пружин? 

4. По каким параметрам и с какой целью осуществляется подбор пружин для одного агрегата? 

5. Как влияет изменение свойств пружин на работу двигателя, сцепления, тормозов?

	Дефектация подшипников 

качения
	1. Как расшифровывается условное обозначение подшипника качения 

2. Назовите типы подшипников качения и их детали. 

3. Каковы основные дефекты подшипников качения и причины их возникновения? 

4. Какие параметры определяют состояние посадочных поверхностей подшипников? 

5. Как определить радиальный зазор в подшипниках качения и как он влияет на работу 

механизма?

	Расчет размерных групп при комплектовании поршней с гильзами цилиндров
	1. Каково содержание данной лабораторной работы? 

2. Какова цель комплектовочных работ? 

3. Каковы основные понятия и определения размерной точности? 

4. Каковы основные понятия и определения точности 

посадки? 

5. Как осуществляется сборка по методу групповой взаимозаменяемости?

	Расчет размерных групп при комплектовании КШМ (поршень-поршневой палец-

шатун)
	1. Каково содержание данной лабораторной работы? 

2.Как  определить  наибольшие  и   наименьшие   предельные  размеры  сопряженных поверхностей? 

3. Как графически изобразить поле допусков обоих соединений? 

4. Чему равняется допуск посадки обоих соединений? 

5. В чем заключается сущность сборки по методу полной 

взаимозаменяемости?

	Комплектование поршней с гильзами цилиндров двигателя
	1. Где и как указываются размерные группы у деталей 

соединения? 

2.Чем   характеризуется   посадка   сопряженных   поверхностей   комплектуемых деталей? 

4.Как определить разницу в массе шатунно-поршневой группы? 

5.Каково   число   размерных   групп   и   величина   группового   интервала   для комплектуемых деталей методом групповой взаимозаменяемости?

	Комплектование деталей КШМ (поршень-поршневой палец-шатун)
	2. Где и как указываются размерные группы у деталей 

соединения? 

3.Чем   характеризуется   посадка   сопряженных   поверхностей   комплектуемых деталей? 

4.Как определить разницу в массе шатунно-поршневой группы? 

5.Каково   число   размерных   групп   и   величина   группового  интервала  для комплектуемых деталей методом 

групповой взаимозаменяемости?


3.4. Методические рекомендации по выполнению контрольных работ

По курсу " Технология и организация восстановления деталей и сборочных единиц " при заочной форме обучения выполняется две контрольные работы.

Цель контрольной работы.

Контрольная работа ставит своей задачей закрепить и расширить теоретические знания и практические навыки по совершенствованию технологии и организации восстановления деталей и сборочных единиц при сервисном обслуживании технологии. Общим направлением тем контрольная работ является совершенство​вание одной из существующих технологий восстановления деталей и сборочных единиц при сервисном обслуживании технологии с модернизацией или разработкой принципиально новых решений конструкции применяемого оборудования, приборов, технологической оснастки и инструмента.
Контрольная работа оформляется на 10...15 стр. машинопис​ного текста и включает следующие основные пункты:

1. Анализ существующих технологий, направленных на решение постав​ленной задачи в курсовой работе.

2. Разработка новой (совершенствование существующей) технологии, направленной на решение поставленной задачи.

3. Разработка (модернизация) оборудования, приборов, технологичес​кой оснастки, инструмента (по согласованию с преподавателем), обоснованный его подбор для реализации разрабатываемой техноло​гии.

Тематика контрольных работ по дисциплине для студентов 

Исходные данные для контрольной работы выбирается по двум последним цифрам зачетной книжки (предпоследняя цифра – табл. 1; последняя цифра – табл.2).

Таблица 1

Исходные данные к контрольной работе

	Темы вопросов
	Цифра зачетной книжки

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Технологи-ческий процесс ремонта


	Маршруты восстановления деталей. Сочетание дефектов в маршрутах
	Выбор рационального способа устранения основных дефектов детали
	Назначение способов устранения дефектов по технологическому критерию
	Сварка алюминиевых деталей
	Сварка стальных деталей


	Сварка чугунных деталей


	Карта технологического процесса восстановления детали
	Последовательность операций технологических процессов восстановления детали по маршрутам
	Особенности механической обработки восстановленных деталей.


	Восстановление деталей машин пластическим деформированием.


Таблица 2

Исходные данные к контрольной работе

	Темы вопросов
	Цифра зачетной книжки

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Технологи-ческий процесс восстанов-ления детали


	Восстановление полимерными материалами.
	Восстановление деталей машин пластическим деформированием.
	Восстановление деталей электромеханической обработкой.
	Слесарно-механическая обработка. Изменение ремонтного размера.
	Слесарно-механическая обработка. Постановка дополнительного элемента..
	Цветной и люминесцентный методы дефектоскопии.
	Ультразвуковой метод дефектоскопии.
	Восстановление деталей железнением
	Восстановление деталей хромированием.
	Виды полимерных материалов, применяемых при ремонте машин.


4. Самостоятельные работы и индивидуальные задания, тесты – виды работы, обеспечивающей повышение уровня самостоятельной деятельности студентов Контроль знаний студентов
4.1. Текущий контроль
	УТВЕРЖДАЮ:

Зав. кафедрой  "ТТМиО"

_________В. Ф. Свойкин

Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование

Дисциплина:  Технология и организация  восстановления деталей и сборочных единиц
Направления бакалавриата: 23.03.03  Эксплуатация транспортно-технологических машин  и комплексов
 Направленность (профиль): Автомобильный сервис 
Для: всех форм обучения 




Часть 1

ТЕСТовые задания

1 вариант

1. В каком из перечисленных ниже вариантов представлены примеры всех 3-х способов восстановления деталей?

a. пайка, сварка, перемещение;

b. ИРР, напыление, сварка

c. пайка, постановка ДЭ, правка

d. рихтовка, сварка, гальваническое покрытие.

2. Главная проблема ремонта состоит в том, что: 

a) человеческие желания ограниченны;

b) ресурсы безграничны;

c) люди всегда должны делать выбор при использовании ограниченных ресурсов;

d) все упирается в экономическую эффективность.

3. Контактная сварка состоит из:

a. стыковой, точечной, шовной

b. тавровой, точечной, шовной

c. стыковой, внахлест, шовной

d. стыковой, точечной, торцевой

4. Дефектацию деталей проводят с целью определения их технического состояния и сортировки в соответствии с техническими условиями :

a) определения их технического состояния 
b) определения их технического состояния и сортировки в соответствии с техническими условиями 

c) определения их технического состояния и сортировки в соответствии с техническими условиями на три группы 

d) осмотра, определения их технического состояния и сортировки в соответствии с техническими условиями.

      5. Виды лакокрасочных покрытий:   

a. Лаки, краски, грунтовки, наполнители
b. Лаки, пигменты, грунтовки, шпатлевки 

c. Лаки, краски, грунтовки, шпатлевки 

d. растворители, пигменты, грунтовки, шпатлевки 

     6. Текущим ремонтом является: 

a) Услуга мастерской по ремонту двигателя,

b) Замена крыла,

c) Переборка КП,

d) Восстановление заднего моста.

7. Обезличенный метод ремонта ха​рактеризуется тем, что детали и сбо​рочные единицы не сохраняют при ремонте принадлежность к определен​ному объекту.:

a) что детали и сбо​рочные единицы не сохраняют при ремонте принадлежность к определен​ному объекту 

b) что детали и сбо​рочные единицы сохраняют при ремонте принадлежность к определен​ному объекту 

c) что неисправные агрегаты заменяются новыми или от​ремонтированными.
8. В поверхностно-пластическое деформирование входят:

a. Правка, накатка, обжатие, надавливание

b. Вдавливание, раздача, обкатка

c. Подача, калибрование, чеканка

d. Чеканка, калибрование, обработка дробью

9. При    гальваническом    осаждении металла анодом является.:

a) восстанавливаемая деталь.

b) свинцовая пластина,

c) пластина из металлов, которые осаждаются на детали,

d) отрицательно заряженный элемент.

10. Охарактеризуйте понятие допустимый износ :

a. износ, при котором данное соединение будет ра​ботоспособным , в течение последую​щего межремонтного срока.
b. износ, при ко​тором дальнейшая нормальная работа данного соединения в течение очеред​ного межремонтного периода невоз​можна.
c. это событие, за​ключающееся в нарушении исправно​сти автомобиля (агрегата) вследствие влияния внешних воздействий, превы​шающих уровни, установленные в нормативно-технической документации.
d. это событие, заключаю​щееся в нарушении работоспособности автомобиля (агрегата), т.е. это собы​тие, при котором происходит полная или частичная потеря им работоспо​собности.
Термины

Дайте определения следующим терминам?

1. Сварка

2. Технологический процесс

3. ЦВД

4. Капитальный ремонт

5. Слесарно-механический способ ВД

6. Дефектация

2 вариант

1. Компоненты лакокрасочных покрытий:   

a. Лаки, краски, грунтовки, наполнители
b. Лаки, пигменты, грунтовки, шпатлевки 

c. Лаки, краски, грунтовки, шпатлевки 

d. Растворители, пигменты, наполнители, сиккативы 

2. Капитальным ремонтом является: 

a) Услуга мастерской по ремонту электрооборудования,

b) Замена крыла,

c) Переборка КП,

d) Восстановление заднего моста

3.   В пластическое деформирование входят:

a. Правка, накатка, обжатие, надавливание

b. Вдавливание, раздача, обкатка

c. Подача, раздача, вдавливание

d. Раздача, вдавливание, правка

4. В каком из перечисленных ниже вариантов представлены примеры всех 3-х способов восстановления деталей?

a) пайка, сварка, перемещение;

b) ИРР, напыление, сварка

c) пайка, постановка ДЭ, правка

d) рихтовка, сварка, гальваническое покрытие.

    5. Контактная сварка состоит из:

a. стыковой, точечной, шовной

b. тавровой, точечной, шовной

c. стыковой, внахлест, шовной

d. стыковой, точечной, торцевой

    6. Что точнее всего отражает понятие рихтовка?

a) Правка кузова

b) Окончательное выглаживание поверхности кузова

c) Выравнивание глубоких и больших повреждений кузова

d) Выравнивание неглубоких и мелких повреждений кузова

7. Необезличенный метод ремонта ха​рактеризуется тем, что детали и сбо​рочные единицы не сохраняют при ремонте принадлежность к определен​ному объекту.:

a. что детали и сбо​рочные единицы не сохраняют при ремонте принадлежность к определен​ному объекту 

b. что детали и сбо​рочные единицы сохраняют при ремонте принадлежность к определен​ному объекту 

c. что неисправные агрегаты заменяются новыми или от​ремонтированными.
8. Технологическая база — это те поверхности.:

a) которые определяют положение детали в при​способлении по отношению к режуще​му инструменту 

b) которые определяют положение детали в при​способлении по отношению к рабочему 

c) которые определяют положение детали в агрегате по отношению к режуще​му инструменту 

    9. Охарактеризуйте понятие предельный износ :

a. износ, при котором данное соединение будет ра​ботоспособным , в течение последую​щего межремонтного срока.
b. износ, при ко​тором дальнейшая нормальная работа данного соединения в течение очеред​ного межремонтного периода невоз​можна.
c. это событие, за​ключающееся в нарушении исправно​сти автомобиля (агрегата) вследствие влияния внешних воздействий, превы​шающих уровни, установленные в нормативно-технической документа-ции.
d. это событие, заключаю​щееся в нарушении работоспособности автомобиля (агрегата), т.е. это собы​тие, при котором происходит полная или частичная потеря им работоспо​собности.
  10. При    гальваническом    осаждении металла катодом является.:

a) восстанавливаемая деталь.

b) свинцовая пластина,

c) пластина из металлов, которые осаждаются на детали,

d) отрицательно заряженный элемент.

Термины

Дайте определения следующим терминам:

1. Пайка

2. Производственный процесс

3. Текущий ремонт

4. ИРР

5. Способ ВД – перемещение материала

6. Комплектование

Часть 2

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ

Вопрос № 1

Какой из перечисленных элементов не входит в норму штучного времени на выполнение

станочных работ при ремонте деталей?

• Основное время;

• Дополнительное время;

• Вспомогательное время;

• Подготовительно-заключительное время;

Вопрос № 2

При каком способе восстановления необходима финишная обработка изношенной

поверхности детали?

• Электромеханической высадкой

• Дуговой наплавкой под слоем флюса

• Вибродуговой наплавкой

• Хромированием

Вопрос № 3

Какую охлаждающую жидкость применяют при вибродуговой наплавке?

• Эмульсол

• Воду

• Водные растворы технического глицерина или кальцинированной соды

• Керосин

Вопрос № 4

Какие параметры электродуговой металлизации оказывают наибольшее влияние на

твердость и износостойкость покрытия?

• Скорость вращения детали и продольная подача аппарата;

• Скорость подачи электродной проволоки;

• Производительность аппарата;

• Давление сжатого воздуха и расстояние от сопла аппарата до поверхности детали;

Вопрос № 5

При восстановлении деталей электродуговой металлизацией для расплавления

электродного материала применяют..

• Плазменную струю

• Газовое пламя

• Дуговой разряд

• Детонацию

Вопрос № 6

Недостатком деталей, восстановленных вибродуговой наплавкой является...

• Наличие микротрещин;

• Слишком высокая твердость наплавленного слоя;

• Необходимость предварительной обработки восстанавливаемой поверхности;

• Необходимость дополнительной термической обработки наплавленного слоя;

Вопрос № 7

Для каких целей применяют при ремонте машин электроискровую обработку?

• Наращивания и упрочнения деталей

• Нанесения антикоррозионных покрытий

• Заделки трещин и пробоин

• Сварки чугунных деталей

Вопрос № 8

Какие нагружатели в обкаточно-испытательных стендах наиболее эффективны?

• Механические;

• Гидравлические;

• Электромагнитные;

• Дифференциально-инерционные;

Вопрос № 9

Из каких операций состоит технологический процесс восстановления деталей

электромеханической обработкой?

• Высадки и сглаживания

• Вытяжки и оттяжки

• Гидротермической раздачи

• Обжатия и правки

Вопрос № 10

Степень годности деталей к повторному использованию без восстановления

устанавливают по...

• Ремонтным чертежам деталей;

• Рабочим чертежам деталей на изготовление;

• Каталогу деталей и сборочных единиц выпускаемых машин;

• Технологическим картам на дефектацию;

Вопрос № 11

Чем регулируется угол подачи топлива у топливного насоса высокого давления

дизельного двигателя?

• Поворотом плунжера

• Изменением длины толкателя

• Изменением давления впрыска топлива форсункой

• Изменением давления топлива в головке топливного насоса

Вопрос № 12

Гальваническим хромированием восстанавливают...

• Алюминиевые поршни

• Клапанные пружины

• Золотники гидрораспределителей

• Зубчатые колеса

Вопрос № 13

Каким инструментом проверяется тарелка клапана механизма газораспределения

двигателя для установления его пригодности к работе?

• Штангенциркулем;

• Твердомером;

• Специальным шаблоном;

• Микрометром;

Вопрос № 14

При ремонте можно восстановить работоспособность пластическим деформированием...

• Подшипника качения

• Втулку верхней головки шатуна

• Вал распределительный двигателя

• Крестовину кардана

Вопрос № 15

Какой из перечисленных методов изучения износа не требует разборки узлов и агрегатов?

• Метод вырезанных лунок

• Метод профилографирования поверхности

• Метод микрометража

• По наличию железа в масле

Вопрос № 16

Какой из перечисленных методов не применяется при проверке качества притирки

клапанного сопряжения МГР двигателя?

• На керосин;

• На графит;

• Пневматический;

• Гидравлический;

Вопрос № 17

Наиболее распространенное изнашивание в сельскохозяйственных машинах:

• Кавитационное

• Гидроабразивное

• Фретинг-коррозия

• Абразивное

Вопрос № 18

Какой метод обкатки агрегатов трансмиссии наиболее прогрессивный?

• Механическое торможение с передачей полной нагрузки

• Без нагрузки

• По замкнутому силовому контуру

• Электромагнитное торможение с передачей полной нагрузки

Вопрос № 19

Какой метод восстановления коленчатого вала не требует нанесения металла?

• Гальванический

• Наплавкой

• Метод ремонтных размеров

• Металлизацией

Вопрос № 20

С какого рабочего места техпроцесса ремонта машины деталь поступает в утиль?

• С разборки машины на агрегаты и узлы

• С дефектовочного

• С разборки узлов на детали

• С моечного

Вопрос № 21

Каким инструментом можно замерить внутренний диаметр изношенной гильзы

цилиндров?

• Оптикатором

• Индикаторным нутромером

• Кронциркулем

• Штангенциркулем

Вопрос № 22

Какой метод восстановления корпусов масляных насосов наиболее прогрессивный?

• Наплавка под слоем флюса

• Пластическим деформированием

• Гальваническим покрытием

• Электро-искровая обработка

Вопрос № 23

Что из перечисленного увеличивает толщину несущего масляного слоя в зазоре "шейка

вала - вкладыш"?

• Величина зазора между ними

• Нагрузка на шейку вал а

• Частота вращения

• Шероховатость поверхностей

Вопрос № 24

Каким методом определяется годность плунжерной пары топливного насоса высокого

давления?

• Электрическим

• Гидравлическим

• Тепловым

• Электро-магнитным

Вопрос № 25

Какой вид изнашивания является ведущим у лемеха плуга?

• Окислительный

• Гидро-абразивный

• Абразивный

• Электро-эррозионный

Вопрос № 26

Пассивирование, которое служит для повышения коррозийной стойкости цинковых

покрытий это...

• Обработка детали в растворе кальцинированной соды

• Обработка детали в растворе хромовой кислоты или ее солей

• Обработка детали в 10%-ном растворе серной кислоты

• Обработка детали в 5%-ном растворе соляной кислоты

Вопрос № 27

Режим электролиза при восстановлении деталей гальваническим покрытием не зависит

от...

• Кислотности электролита

• Температуры электролита

• Катодной плотности тока

• Формы восстанавливаемой детали

Вопрос № 28

Какие функции (из перечисленного) выполняет флюс при дуговой наплавке?

• Способствует резкому снижению теплообмена с внешней средой

• Увеличивает в наплавленном металле содержание кислорода

• Увеличивает в наплавленном металле содержание азота

• Предохраняет обрабатываемую деталь от перегрева

Вопрос № 29

При каком ремонтно-обслуживающем воздействии восстанавливается ресурс машины?

• При плановом текущем ремонте

• При неплановом текущем ремонте

• При капитальном ремонте

• В процессе выполнения технического обслуживании

Вопрос № 30

По какому основному признаку работающего ДВС судят об изношенности цилиндро-

поршневой группы?

• светлый дым из выхлопной трубы;

• черный дым из выхлопной трубы;

• металлический стук;

• появление дыма из сапуна;

• свирестящий звук;

• падение давления в системе смазки;

Вопрос № 31

Основные признаки износа деталей сопряжения "шейки коленчатого вала -вкладыши" при

работе ДВС.

• появление дыма из сапуна

• металлический стук

• свирестящий звук

• падение давления в системе смазки

• повышенный расход моторного масла

• черный дым из выхлопной трубы

Вопрос № 32

Сущность селективного способа комплектования деталей машин.

• подбор деталей по диаметру;

• подбор деталей по длине;

• подбор деталей по массе;

• подбор деталей по размерным группам;

• подбор деталей по шероховатости поверхности;

• подбор деталей по твердости поверхности;

Вопрос № 33

Особенности ремонта чугунных деталей сваркой наплавкой. (Внимание! Фразы в ответе

располагать в порядке возрастания их номеров)

• 1. высокая температура плавления;

• 2. жидкотекучесть;

• 3. отбеливание;

• 4. образование пор и трещин в шовной зоне;

• 5. малая пластичность;

• 6. хорошая свариваемость;

• 7. высокая плотность сварного шва;

• 8. малая теплопроводность;

Вопрос № 34

Особенности ремонта алюминиевых деталей сваркой-наплавкой

• высокая твердость;

• значительная теплопроводность и линейное расширение;

• малая прочность при нагреве;

• высокая температура плавления окисной пленки;

• порообразование в сварном шве;

• хорошие пластические свойства при нагреве;

Вопрос № 35

Какие детали не рекомендуется промывать щелочными моющими растворами?

(Внимание! Фразы в ответе располагать в порядке возрастания их номеров)

• 1. стальные;

• 2.чугунные;

• 3.из сплавов меди;

• 4.из сплавов алюминия;

• 5.детали повышенной точности обработки;

• 6.детали, имеющие поверхности с малой шероховатостью;

• 7.прецизионные детали;

• 8.детали с упрочненной поверхностью;

• 9.детали из синтетических материалов;

Вопрос № 36

При каком способе сушки обеспечивается лучшее качество лакокрасочных покрытий и

почему?

• конвекционная;

• терморадиационная;

• идукционная;

• токами высокой частоты;

• при ультрофиолетовом облучении;

• при газотермическом нагреве;

Вопрос № 37

При каком способе нанесения лако-красочных материалов обеспечиваются наименьшие

их потери и экологическая безопасность?

• пневматический;

• кистью;

• валиком;

• безвоздушный;

• в электростатическом поле;

Вопрос № 38

Какая допустимая величина утопания тарелок клапанов дизельных двигателей ?

• 0,3..-0,5 мм;

• 0,6...0,8 мм;

• 0,9...1,1 мм;

• 1,6...3,5 мм;

Вопрос № 39

Какая допустимая величина выступания гильз цилиндров относительно блока у

дизельных двигателей ?

• 0,1. ..0,2 мм;

• 0,2...0,3 мм;

• 0,3...0,4 мм;

• 0,4...0,5 мм;

Вопрос № 40

Какова допустимая некруглость и нецилиндричность гильз цилиндров дизельных ДВС ?

• 1,0. ..2 мм;

• 0,5... 1,0 мм;

• 0,1. ..0,5 мм;

• 0,1...0,035 мм;

Вопрос № 41

При каких режимах достигается наилучшее качество металлизационного

покрытия?(Давление сжатого газа, расстояние до детали)

• 0,2...0,ЗМПа, 25...35 мм;

• 0,1...0,2МПа, 100... 120 мм;

• 0,8...0,9МПа, 40...50 мм;

• 0,45...0,55 МПа, 75...150мм;

Вопрос № 42

Укажите основной недостаток вибродуговой наплавки .

• Неоднородность наплавленного слоя;

• Затруднена последующая механическая обработка;

• Большие затраты на переоборудование станка;

• Необходима последующая термообработка;

Вопрос № 43

Какая охлаждающая жидкость применяется при вибродуговой наплавке?

• Эмульсол;

• Растворы технического глицерина или кальцинированной соды;

• Вода, керосин;

• Мыльный раство;

Вопрос № 44

Укажите основное назначение индуктивного сопротивления при вибродуговой наплавке.

• Для регулировки величины холостого хода;

• Для уменьшения величины прогрева деталей;

• Для уменьшения величины импульса тока;

• Для уменьшения величины разбрызгивания металла;

• Для повышения напряжения сварочной дуги;

Вопрос № 45

Какие недостатки наплавки под слоем флюса?

• Малая производительность;

• Низкое качество наплавки;

• Затруднена последующая механическая обработка;

• Большая глубина проплавления и значительный расход флюса;

Вопрос № 46

Какие параметры наплавки под слоем флюса не влияют на глубину проплавления?

• Сила тока и напряжение;

• Скорость наплавки;

• Марка флюса и полярность;

• Скорость подачи электродной проволоки;

Вопрос № 47

Как повысить производительность наплавки под слоем флюса?

• Применением ленточных электродов и многоэлектродной наплавки;

• Повышением скорости наплавки и увеличением числа оборотов детали;

• Увеличением подачи электродной проволоки;

• Повышением "J" и "V";

Вопрос № 48

Какая необходима термообработка после наплавки под слоем флюса ?

• Нормализация;

• Закалка;

• Отпуск;

• Цементация;

Вопрос № 49

Какими способами восстанавливаются клапанные гнезда в головке блока?

• Нанесением полимерных покрытий;

• Гальваническими покрытиями;

• Вибродуговой наплавкой;

• Кальцеванием и ручной наплавкой;

Вопрос № 50

Каков порядок фрезерования фасок в гнезде клапана? Фрезами под углом:

• 75, 45 черновой, 45 чистовой, 15;

• 15, 45 черновой, 75, 45 чистовой;

• 45 черновой, 15, 75, 45 чистовой;

• 45 черновой, 45 чистовой, 15, 75;

Вопрос № 51

Какое необходимое давление надо создать в приборе КП-1414 и каково его падение за 1

мин при проверке герметичности клапанного сопряжения?

• 0,5 ат, 0,05 ат/мин;

• 0,4 ат, 0,15 ат/мин;

• 0,6 ат, 0,2 ат/мин;

• 0,7 ат, 0,1 ат/мин;

Вопрос № 52

Каким образом обозначается весовая группа на поршнях?

• Различными красками;

• Выбиваются цифры, обозначающие массу;

• Специальной меткой;

• Условными обозначениями;

Вопрос № 53

Укажите основной вид изнашивания влияющий на износ цилиндров?

• Механическое;

• Тепловое;

• Химическое;

• Электроэрозионное;

Вопрос № 54

Как проверить правильность подгонки поршневого кольца ДВС по ширине канавки

поршня?

• Поршневое кольцо при горизонтальном положении поршня не должно обкатываться

по канавке;

• Поршневое кольцо должно утопать в канавке поршня на величину 2-3 мм;

• Поршневое кольцо должно утопать в канавке поршня на величину 1-2 мм и свободно

обкатываться;

• Поршневое кольцо должно утопать в канавке поршня под собственным весом на 2/3

толщины и свободно обкатываться без люфта, без заеданий по всему диаметру поршня;

Вопрос № 55

Для каких целей необходим нагрев при электромеханической обработке деталей?

• Для проведения термической обработки;

• Для разогрева деталей и облегчения процессов высадки и сглаживания;

• Для повышения качества восстановления;

• Для удаления остаточных напряжений в детали; 

4.2. Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины – экзамен.
перечень Вопросов для подготовки к экзамену
1. Моющие средства и очистка сточных вод от загрязнений

2. Показатели надежности автомобилей. Вероятность безотказной работы.

3. Качество поверхностей деталей.

4. Приемка в ремонт и выдача из ремонта автомобиля.

5. Контроль скрытых дефектов. Опрессовка. Метод красок. Люминесцентный метод.

6. Основные понятия, организация и технология разборочных работ.

7. Сварка и наплавка чугунных деталей.

8. Деформация и разрушение.

9. Контроль размеров и формы рабочих поверхностей деталей. Пневматический метод.

10. Сварка алюминиевых деталей.

11. Единая система технологической  подготовки производства.

12. Коррозия. Эрозия и кавитация.

13. Виды изнашивания.

14. Средства разборки. Механизация и автоматизация разборочных работ.

15. Классификация загрязнений. Методы очистки от загрязнений.

16. Сварка и наплавка. Ручная дуговая сварка. Автоматическая дуговая сварка и наплавка под флюсом.

17.  Газотермические напыление. Плазменное напыление. Дуговое напыление. Высокочастотное напыление.

18. Схема технологического процесса капитального ремонта автомобилей и агрегатов.

19. Технологические методы получения заготовок.

20. Контактная сварка и наплавка. Лазерная сварка. Электронно-лучевая сварка. Пайка.

21. Защитно-декоративные покрытия.

22. Характеристика технологических процессов ремонта. Общие положения. Стратегия ремонта. Средства ремонта.

23.  Формирование качества поверхностей деталей.

24. Ремонт деталей класса «круглые стержни».

25. Контроль взаимного расположения поверхностей.

26. Механическая обработка при ремонте деталей. Общие сведения.

27.  Изделие и его составные части.

28.  Сварка деталей в углекислом газе. Вибродуговая наплавка.

29. Сущность процесса дефектации. Технические условия. Методы и средства дефектации (общие положения).

30.  Способы ремонта деталей. Восстановление формы и механических  средств деталей.

31.  Обработка деталей под ремонтный размер. Дополнительные ремонтные детали.

32. Напыляемые материалы и свойства покрытий.

33. Контроль скрытых дефектов. Метод магнитной дефектоскопии. Ультразвуковой метод.

34. Технология изготовления типовых деталей. Блок цилиндров. Коленчатый вал.

35. Контроль размеров и формы рабочих поверхностей деталей. Пневматический метод.

36. Детонационное напыление. Ионо-плазменное напыление.

37. Единая система технологической подготовки производства.

38.  Рамы и кузовные конструкции. Окраска и общая сборка.

39. Виды изнашивания.

40. Способы ремонта деталей. Пластическое деформирование.

41. Классификация загрязнений.

42. Показатели надежности автомобилей. Вероятность безотказной работы.

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная учебная литература

1. Восстановление деталей и сборочных единиц при сервисном сопровождении [Электронный ресурс] : учебное пособие для направления подготовки 23.03.03 – Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов (профили: «Автомобили и автомобильное хозяйство», «Сервис транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования (Строительные, дорожные и коммунальные машины)» / сост. Н. И. Ющенко, А. С. Волчкова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Ставрополь : СКФУ, 2016. – 171 с.  – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459327.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Балихин, В. В. Технология и организация восстановления деталей и сборочных единиц при сервисном обслуживании [Электронный ресурс] : метод. указания по выполнению лаб. работ для студ. спец.  190603 всех форм обучения  / В. В. Балихин, А. Н. Марков ; Изд–во «Лань» (ЭБС). — Санкт–Петербург : СПбГЛТУ, 2008. — 48 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/45395.

2. Быков, В. В. Технология и организация восстановления деталей и сборочных единиц при сервисном сопровождении [Текст] : учеб.-метод. пособие к выполн. лаб. работ / В. В. Быков, И. Г. Голубев, А. Н. Батищев ; ГОУ ВПО "Моск. гос. ун-т леса". – Москва : МГУЛ, 2007. – 16 с.

3. Восстановление деталей и сборочных единиц при сервисном сопровождении [Электронный ресурс] : практикум для направления подготовки 23.03.03 – Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов (профили: «Автомобили и автомобильное хозяйство», «Сервис транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования (Строительные, дорожные и коммунальные машины)» / сост. Н. И. Ющенко, А. С. Волчкова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Ставрополь : СКФУ, 2016. – 113 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459324.

Научная литература

1. Боровушкин, И. В. Особенности проектирования, изготовления и ремонта транспортных, дорожных и лесных машин для Крайнего Севера [Текст] / И. В. Боровушкин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 216 с.

Периодические издания

1. Автомобиль и сервис [Текст] : журнал. - Москва : ЗАО "АБС". - Издается с 1997 г. - Выходит ежемесячно.

2. Автомобильная промышленность [Текст] : научно-технический журнал / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, ОАО "Автосельхозмаш-Холдинг". - Москва : Машиностроение. - Издается с мая 1930 г. - Выходит ежемесячно.

3. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

Справочно-библиографическая литература

1. Молодык, Н. В. Восстановление деталей машин [Текст] : справочник / Н. В. Молодык, А. С. Зенкин. – Москва : Машиностроение, 1989. – 480 с.

2. Восстановление деталей машин [Текст] : справочник / Ф. И. Пантелеенко [и др.] ; под ред. В. П. Иванова. – Москва : Машиностроение, 2003. – 672 с.

