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11. Цели и задачи дисциплины:   формирование знаний и навыков в изучении теоретической законодательной и практической метрологии, основ технического регулирования, процессного подхода и систем управления качеством продукции в строительстве.
В результате освоения дисциплины студент должен:
знать: основные понятия, законы и положения метрологии, стандартизации, сертификации и управления качеством продукции в строительстве;
уметь: использовать технические средства измерений для контроля качества работ в строительстве, применять нормативные документы по метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества в практической деятельности;  использовать инструкции, описания, технические паспорта о работе устройств и установок; 
владеть: необходимыми знаниями и навыками измерений физических величин.
 2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» относится к обязательной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: математика, физика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Металлические конструкции.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Управление качеством
	ОПК-7 Способен использовать и совершенствовать применяемые системы менеджмента качества в производственном подразделении с применением различных методов измерения, контроля и диагностики
	ОПК-7.1 Выбор нормативно-правовых и нормативно-технических документов, регламентирующих требования к качеству продукции и процедуру его оценки; 
ОПК-7.2 Документальный контроль качества материальных ресурсов; 
ОПК-7.3 Выбор методов и оценка метрологических характеристик средства измерения (испытания); 
ОПК-7.4 Оценка погрешности измерения, проведение поверки и калибровки средства измерения; 
ОПК-7.5 Оценка соответствия параметров продукции требованиям нормативно-технических документов; 
ОПК-7.6 Подготовка и оформление  документа для контроля качества и сертификации продукции; 
ОПК-7.7 Составления плана мероприятий по обеспечению качества продукции



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная форма 
	Заочная форма 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	19,25

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	10

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	60
	117

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 
	№ п/п
	Наименование темы (разделов)
дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Лаборат.
занятия
	Самост. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
часов

	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Цели и задачи метрологии, физические величины, системы единиц
	1
	-
	-
	6
	-
	-
	11
	ОПК-7.1

	2.
	Виды и методы измерений, погрешности. Обработка прямых и косвенных измерений
	1
	4
	-
	6
	-
	-
	11
	ОПК-7.3, ОПК-7.4

	3.
	Законодательная информативная база метрологии, статистическая обработка результатов измерений. Средства измерения, их метрологические характеристики, классы точности средств измерений; выбор методов и средств измерений
	2
	-
	16
	6
	-
	-
	24
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	4.
	Классификация погрешностей; эталоны, передача размера единиц; государственная система  измерений и регулирование в области обеспечения единства измерений; поверка, калибровка, юстировка. Методика выполнения измерений. Аттестация методики выполнения измерений
	2
	4
	-
	7
	-
	-
	13
	ОПК-7.2, ОПК-7.3 

	5.
	Основы технического регулирования, техническое регулирование в обязательной сфере 
	2
	4
	-
	7
	-
	-
	13
	ОПК-7.4

	6.
	Стандартизация, её задачи;
документы по стандартизации, виды стандартов; гармонизация стандартов
	2
	4
	-
	7
	-
	-
	13
	ОПК-7.4

	7.
	Подтверждение соответствия: цели и принципы, формы; этапы проведения сертификации в строительстве по 
основным схемам; аккредитация испытательных лабораторий. 
	2
	-
	-
	7
	-
	-
	9
	ОПК-7.6

	8.
	Системы качества, процессный подход.
	2
	-
	-
	7
	-
	-
	9
	ОПК-7.5

	9.
	Контроль качества продукции, виды и методы контроля.
	2
	-
	-
	7
	-
	-
	9
	ОПК-7.7

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	
	
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	16
	16
	16
	60
	1,25
	34,75
	108
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (разделов)
дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Лаборат.
занятия
	Самост. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
часов

	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Цели и задачи метрологии, физические величины, системы единиц
	-
	-
	-
	13
	-
	-
	13
	ОПК-7.1

	2.
	Виды и методы измерений, погрешности. Обработка прямых и косвенных измерений
	0,5
	2
	-
	14
	-
	-
	16,5
	ОПК-7.3, ОПК-7.4

	3.
	Законодательная информативная база метрологии, статистическая обработка результатов измерений. Средства измерения, их метрологические характеристики, классы точности средств измерений; выбор методов и средств измерений
	0,5
	-
	4
	14
	-
	-
	18,5
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	4.
	Классификация погрешностей; эталоны, передача размера единиц; государственная система  измерений и регулирование в области обеспечения единства измерений; поверка, калибровка, юстировка. Методика выполнения измерений. Аттестация методики выполнения измерений
	0,5
	2
	-
	12

	-
	-
	1,5
	ОПК-7.2, ОПК-7.3 

	5.
	Основы технического регулирования, техническое регулирование в обязательной сфере 
	0,5
	3
	-
	12
	-
	-
	1,5
	ОПК-7.4

	6.
	Стандартизация, её задачи; документы по стандартизации, виды стандартов; гармонизация стандартов
	0,5
	3
	-
	13
	-
	-
	16,5
	ОПК-7.4

	7.
	Подтверждение соответствия: цели и принципы, формы; этапы проведения сертификации в строительстве по 
основным схемам; аккредитация испытательных лабораторий. 
	0,5
	-
	-
	13
	-
	-
	13,5
	ОПК-7.6

	8.
	Системы качества, процессный подход.
	0,5
	-
	-
	13
	-
	-
	13,5
	ОПК-7.5

	9.
	Контроль качества продукции, виды и методы контроля.
	0,5
	-
	-
	13
	-
	-
	13,5
	ОПК-7.7

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	4
	10
	4
	117
	1,25
	7,75
	108
	





5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Цели и задачи метрологии, физические величины, системы единиц
	Метрологическое обеспечение в строительстве. Краткая история развития метрологии, английская и французская системы единиц. Взаимосвязь между системой единиц физических величин и единицами Международной системой физических величин.
	1
	ОПК-7.1

	2.
	Виды и методы измерений, погрешности. Обработка прямых и косвенных измерений
	Классификация видов и методов, измерений, понятие погрешности. Способы обработки прямых, косвенных и других видов измерений.
	1
	ОПК-7.3, ОПК-7.4

	3.
	Законодательная информативная база метрологии, статистическая обработка результатов измерений. Средства измерения, их метрологические характеристики, классы точности средств измерений; выбор методов и средств измерений
	Состав законодательной и информативной базы метрологии. Классификация средств измерений, их метрологических характеристик, характеристика классов точности средств измерений в соответствии с нормативной документацией. Критерии выбора методов и средств измерений.
	2
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	4.
	Классификация погрешностей; эталоны, передача размера единиц; государственная система  измерений и регулирование в области обеспечения единства измерений; поверка, калибровка, юстировка. Методика выполнения измерений. Аттестация методики выполнения измерений
	Виды погрешностей. Виды эталонов. Каким образом осуществляется передач размера физической величины. Состав государственной системы  измерений. Государственное регулирование в области обеспечения единства измерений. Виды поверок. Характеристика калибровки и юстировки. Технические требования, предъявляемые к методикам выполнения измерений. Алгоритм аттестации методики выполнения измеренийю 
	2
	ОПК-7.2, ОПК-7.3 

	5.
	Основы технического регулирования, техническое регулирование в обязательной сфере 
	Стандартизация по ИСО/МЭК, стандарт. Цели и задачи стандартизации. Российские организации  по стандартизации – цели и задачи Ростехрегулирования, научно-исследовательских институтов, технических комитетов по стандартизации, территориальных органов.
Цели и задачи Международных организаций по стандартизации,  исполнительная система ИСО. Процедура разработки международных стандартов, функции органов ИСО. Основные положения закона РФ «О техническом регулировании», статьи закона, основные цели и задачи стандартизации, основные цели и задачи. Статьи закона: международные договоры; организация работ по стандартизации; международное сотрудничество при стандартизации; нормативные документы по стандартизации и требования к ним, государственные стандарты, общероссийские классификаторы технико-экономической информации; применение нормативных документов по стандартизации; государственный контроль и надзор.
	2
	ОПК-7.4

	6.
	Стандартизация, её задачи; документы по стандартизации, виды стандартов; гармонизация стандартов
	Цели и задачи стандартизации. Основы положения документов по стандартизации. Виды стандартов; взаимосвязь в гармонизации между видами стандартов
	2
	ОПК-7.4

	7.
	Подтверждение соответствия: цели и принципы, формы; этапы проведения сертификации в строительстве по основным схемам; аккредитация испытательных лабораторий. 
	Сертификация продукции. Общие положения. Основные понятия и определения. Схемы и системы сертификации. Основные этапы сертификации объектов в строительстве по выбранным схемам. Цели аккредитации испытательных лабораторий. Российская система аккредитации ГОСТ, ее характеристика.
	2
	ОПК-7.6

	8.
	Системы качества, процессный подход.
	Характеристика систем качества, используемых в строительстве в зависимости от вида выполняемых работ и изготавливаемых изделий. Процессный подход к определению оптимальной системы качества
	2
	ОПК-7.5

	9.
	Контроль качества продукции, виды и методы контроля.
	Как выполняется контроль качества выполнения работы в строительстве. Классификация видов контроля по возможности и невозможности использования продукции по характеру выполнения по времени в зависимости от использования, по характеру воздействия на ход технологического процесса в зависимости от места проверки и т.д.
	2
	ОПК-7.7

	
	
	итого
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Цели и задачи метрологии, физические величины, системы единиц
	Метрологическое обеспечение в строительстве. Краткая история развития метрологии, английская и французская системы единиц. Взаимосвязь между системой единиц физических величин и единицами Международной системой физических величин.
	-
	ОПК-7.1

	2.
	Виды и методы измерений, погрешности. Обработка прямых и косвенных измерений
	Классификация видов и методов, измерений, понятие погрешности. Способы обработки прямых, косвенных и других видов измерений.
	0,5
	ОПК-7.3, ОПК-7.4

	3.
	Законодательная информативная база метрологии, статистическая обработка результатов измерений. Средства измерения, их метрологические характеристики, классы точности средств измерений; выбор методов и средств измерений
	Состав законодательной и информативной базы метрологии. Классификация средств измерений, их метрологических характеристик, характеристика классов точности средств измерений в соответствии с нормативной документацией. Критерии выбора методов и средств измерений.
	0,5
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	4.
	Классификация погрешностей; эталоны, передача размера единиц; государственная система измерений  и регулирование в области обеспечения единства измерений; поверка, калибровка, юстировка. Методика выполнения измерений. Аттестация методики выполнения измерений
	Виды погрешностей. Виды эталонов. Каким образом осуществляется передач размера физической величины. Состав государственной системы  измерений. Государственное регулирование в области обеспечения единства измерений. Виды поверок. Характеристика калибровки и юстировки. Технические требования, предъявляемые к методикам выполнения измерений. Алгоритм аттестации методики выполнения измеренийю 
	0,5
	ОПК-7.2, ОПК-7.3 

	5.
	Основы технического регулирования, техническое регулирование в обязательной сфере 
	Стандартизация по ИСО/МЭК, стандарт. Цели и задачи стандартизации. Российские организации  по стандартизации – цели и задачи Ростехрегулирования, научно-исследовательских институтов, технических комитетов по стандартизации, территориальных органов.
Цели и задачи Международных организаций по стандартизации,  исполнительная система ИСО. Процедура разработки международных стандартов, функции органов ИСО. Основные положения закона РФ «О техническом регулировании», статьи закона, основные цели и задачи стандартизации, основные цели и задачи. Статьи закона: международные договоры; организация работ по стандартизации; международное сотрудничество при стандартизации; нормативные документы по стандартизации и требования к ним, государственные стандарты, общероссийские классификаторы технико-экономической информации; применение нормативных документов по стандартизации; государственный контроль и надзор.
	0,5
	ОПК-7.4

	6.
	Стандартизация, её задачи; документы по стандартизации, виды стандартов; гармонизация стандартов
	Цели и задачи стандартизации. Основы положения документов по стандартизации. Виды стандартов; взаимосвязь в гармонизации между видами стандартов
	0,5
	ОПК-7.4

	7.
	Подтверждение соответствия: цели и принципы, формы; этапы проведения сертификации в строительстве по основным схемам; аккредитация испытательных лабораторий. 
	Сертификация продукции. Общие положения. Основные понятия и определения. Схемы и системы сертификации. Основные этапы сертификации объектов в строительстве по выбранным схемам. Цели аккредитации испытательных лабораторий. Российская система аккредитации ГОСТ, ее характеристика.
	0,5
	ОПК-7.6

	8.
	Системы качества, процессный подход.
	Характеристика систем качества, используемых в строительстве в зависимости от вида выполняемых работ и изготавливаемых изделий. Процессный подход к определению оптимальной системы качества
	0,5
	ОПК-7.5

	9.
	Контроль качества продукции, виды и методы контроля.
	Как выполняется контроль качества выполнения работы в строительстве. Классификация видов контроля по возможности и невозможности использования продукции по характеру выполнения по времени в зависимости от использования, по характеру воздействия на ход технологического процесса в зависимости от места проверки и т.д.
	0,5
	ОПК-7.7

	
	
	Итого:
	4
	



5.5. Лабораторный практикум не предусмотрено
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	3
	Измерения линейных размеров штангенинструментом с нониусным и электронным отсчетом
	4
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	2.
	3
	Измерения линейных размеров микрометрическим инструментом с нониусным и цифровым отсчетам. 
	4
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	3.
	3
	Измерения линейных размеров рычажно-механическими приборами 
	4
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	4.
	3
	Измерения высотных параметров шероховатости производственным методом 
	2
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	5.
	3
	Измерения угловых размеров угломерами с нониусным и цифровым отсчетам.
	2
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	
	
	Итого:
	16
	



5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения не предусмотрено
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	3
	Измерения линейных размеров штангенинструментом с нониусным и электронным отсчетом
	2
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	2.
	3
	Измерения линейных размеров микрометрическим инструментом с нониусным и цифровым отсчетам. 
	2
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1

	
	
	Итого:
	4
	



5.7. Практические занятия 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	2,4
	Расчет абсолютных относительных и приведенных погрешностей средств измерений
	2
	ОПК-7.2, ОПК-7.3,  ОПК-7.4

	2.
	2,4
	Вычисление погрешностей при различных способах задания классов точности средств измерений
	2
	ОПК-7.2, ОПК-7.3,  ОПК-7.4

	3.
	2,4
	Обнаружение грубых погрешностей измерений
	1
	ОПК-7.2, ОПК-7.3,  ОПК-7.4

	4.
	2,4
	Определение доверительных границ многократных равноточных измерений
	2
	ОПК-7.2, ОПК-7.3,  ОПК-7.4

	5.
	2,4
	Нахождение погрешностей косвенных измерений
	1
	ОПК-7.2, ОПК-7.3,  ОПК-7.4

	6.
	5
	Подбор нормативно-правовых и нормативно-технических документов регламентирующих требований по качеству строительных работ
	1
	ОПК-7.4

	7.
	5,6
	Документальный контроль качества строительных работ
	2
	ОПК-7.4

	8.
	5,6
	Определение параметров качества соответствующих требованиям нормативно-технических документов
	2
	ОПК-7.4

	9.
	5,6
	Подготовка и обрабатывание документов для контроля качества, проведение сертификации и аккредитации 
	2
	ОПК-7.4

	10.
	6
	Разработка план мероприятий по обеспечению качества строительных работ
	1
	ОПК-7.4

	
	
	
	16
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	2,4
	Расчет абсолютных относительных и приведенных погрешностей средств измерений
	2
	ОПК-7.2, ОПК-7.3,  ОПК-7.4

	2.
	2,4
	Вычисление погрешностей при различных способах задания классов точности средств измерений
	1
	ОПК-7.2, ОПК-7.3,  ОПК-7.4

	4.
	2,4
	Определение доверительных границ многократных равноточных измерений
	1
	ОПК-7.2, ОПК-7.3,  ОПК-7.4

	6.
	5
	Подбор нормативно-правовых и нормативно-технических документов регламентирующих требований по качеству строительных работ
	2
	ОПК-7.4

	7.
	5,6
	Документальный контроль качества строительных работ
	2
	ОПК-7.4

	8.
	5,6
	Определение параметров качества соответствующих требованиям нормативно-технических документов
	2
	ОПК-7.4

	
	
	Итого:
	10
	



5.9. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Цели и задачи метрологии, физические величины, системы единиц
	6
	ОПК-7.1
	Опрос, решение ситуационных  задач, тестирование

	2.
	2
	Виды и методы измерений, погрешности. Обработка прямых и косвенных измерений
	6
	ОПК-7.3, ОПК-7.4
	Опрос, решение ситуационных  задач, тестирование

	3.
	3
	Законодательная информативная база метрологии, статистическая обработка результатов измерений. Средства измерения, их метрологические характеристики, классы точности средств измерений; выбор методов и средств измерений
	6
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1
	Опрос, решение ситуационных  задач, тестирование

	4.
	4
	Классификация погрешностей; эталоны, передача размера единиц; государственная система измерений и регулирование в области обеспечения единства измерений; поверка, калибровка, юстировка. Методика выполнения измерений. Аттестация методики выполнения измерений
	7
	ОПК-7.2, ОПК-7.3 
	Опрос, решение ситуационных  задач, тестирование

	5.
	5
	Основы технического регулирования, техническое регулирование в обязательной сфере 
	7
	ОПК-7.4
	Опрос, решение ситуационных  задач, тестирование

	6.
	6
	Стандартизация, её задачи;
документы по стандартизации, виды стандартов; гармонизация стандартов
	7
	ОПК-7.4
	Опрос, решение ситуационных  задач, тестирование

	7.
	7
	Подтверждение соответствия: цели и принципы, формы; этапы проведения сертификации в строительстве по 
основным схемам; аккредитация испытательных лабораторий. 
	7
	ОПК-7.6
	Опрос, решение ситуационных  задач, тестирование

	8.
	8
	Системы качества, процессный подход.
	7
	ОПК-7.5
	Опрос, решение ситуационных  задач, тестирование

	9.
	9
	Контроль качества продукции, виды и методы контроля.
	7
	ОПК-7.7
	Опрос, решение ситуационных  задач, тестирование

	
	
	Всего 
	60
	
	



5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Цели и задачи метрологии, физические величины, системы единиц
	13
	ОПК-7.1
	решение ситуационных  задач, контрольная работа

	2.
	2
	Виды и методы измерений, погрешности. Обработка прямых и косвенных измерений
	14
	ОПК-7.3, ОПК-7.4
	решение ситуационных  задач, контрольная работа

	3.
	3
	Законодательная информативная база метрологии, статистическая обработка результатов измерений. Средства измерения, их метрологические характеристики, классы точности средств измерений; выбор методов и средств измерений
	14
	ОПК-7.3, ОПК-7.2. ОПК-7.1
	решение ситуационных  задач, контрольная работа

	4.
	4
	Классификация погрешностей; эталоны, передача размера единиц; государственная система измерений и регулирование в области обеспечения единства измерений; поверка, калибровка, юстировка. Методика выполнения измерений. Аттестация методики выполнения измерений
	12

	ОПК-7.2, ОПК-7.3 
	решение ситуационных  задач, контрольная работа

	5.
	5
	Основы технического регулирования, техническое регулирование в обязательной сфере 
	12
	ОПК-7.4
	решение ситуационных  задач, контрольная работа

	6.
	6
	Стандартизация, её задачи;
документы по стандартизации, виды стандартов; гармонизация стандартов
	13
	ОПК-7.4
	решение ситуационных  задач, контрольная работа

	7.
	7
	Подтверждение соответствия: цели и принципы, формы; этапы проведения сертификации в строительстве по 
основным схемам; аккредитация испытательных лабораторий. 
	13
	ОПК-7.6
	решение ситуационных  задач, контрольная работа

	8.
	8
	Системы качества, процессный подход.
	13
	ОПК-7.5
	решение ситуационных  задач, контрольная работа

	9.
	9
	Контроль качества продукции, виды и методы контроля.
	13
	ОПК-7.7
	решение ситуационных  задач, контрольная работа

	
	
	Всего
	117
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрена
7. Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при очной форме занятий в часах
	                               Формы
Методы
	Практические занятия, час
	Всего,
час

	Работа в команде 
	4
	4

	Игра
	2
	2

	Решение ситуационных задач
	1
	1

	Просмотр видеофильмов
	1
	1

	Мастер-классы, часы
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	10
	10



Технологии интерактивного обучения при заочной форме занятий в часах -
	                               Формы
Методы
	Практические занятия, час
	Всего,
час

	Работа в команде 
	2
	2

	Решение ситуационных задач
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	4
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
  Для подготовки к лекциям и практическим занятиям, экзамену следует использовать 
1. Кульминский, А.Ф. Взаимозаменяемость [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2001 - 50с.
2. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2005. - 24 с.
3. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: лаб.'практ. / А.Ф. Кульминский. А.В. Андронов - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2010. - 88 с.
4. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2002. - 48 с.
5. Для подготовки к лабораторным работам можно использовать лабораторный практикум по дисциплине «Метрология, стандартизация, сертификация» авторов Кульминского А.Ф., Андронова А.В. (электронный ресурс): Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных и практических работ по дисциплинам «Метрология, стандартизация, сертификация», «Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов», «Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества» для студентов направлений подготовки бакалавриата 08.00.00 «Техника и технологии строительства», 09.00.00 «Информатика и вычислительная техника», 13.00.00 «Электро- и теплотехника», 15.00.00 «Машиностроение», 18.00.00 «Химические технологии», 20.00.00 «Техносферная безопасность и природообустройство», 21.00.00 «Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия», 23.00.00 «Техника и технологии наземного транспорта», 27.00.00 «Управление в технических системах», 35.00.00 «Сельское, лесное и рыбное хозяйство» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. транспортных, технологических машин и оборудования ; сост. : А. Ф. Кульминский, А. В. Андронов. - Изд. 3-е, перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001454.pdf. 
При подготовке к практическим занятиям можно использовать методические указания по дисциплине автора Кульминского А.Ф. (электронный ресурс).
Для достижения положительного результата при промежуточном тестировании и сдаче зачета необходимо использовать конспект лекций и рекомендуемую учебную литературу по дисциплине.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
  Для подготовки к лекциям и практическим занятиям, экзамену следует использовать 
6. Кульминский, А.Ф. Взаимозаменяемость [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2001 - 50с.
7. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2005. - 24 с.
8. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: лаб.'практ. / А.Ф. Кульминский. А.В. Андронов - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2010. - 88 с.
9. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2002. - 48 с.
10. Для подготовки к лабораторным работам можно использовать лабораторный практикум по дисциплине «Метрология, стандартизация, сертификация» авторов Кульминского А.Ф., Андронова А.В. (электронный ресурс): Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных и практических работ по дисциплинам «Метрология, стандартизация, сертификация», «Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов», «Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества» для студентов направлений подготовки бакалавриата 08.00.00 «Техника и технологии строительства», 09.00.00 «Информатика и вычислительная техника», 13.00.00 «Электро- и теплотехника», 15.00.00 «Машиностроение», 18.00.00 «Химические технологии», 20.00.00 «Техносферная безопасность и природообустройство», 21.00.00 «Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия», 23.00.00 «Техника и технологии наземного транспорта», 27.00.00 «Управление в технических системах», 35.00.00 «Сельское, лесное и рыбное хозяйство» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. транспортных, технологических машин и оборудования ; сост. : А. Ф. Кульминский, А. В. Андронов. - Изд. 3-е, перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001454.pdf. 
При подготовке к практическим занятиям можно использовать методические указания по дисциплине автора Кульминского А.Ф. (электронный ресурс).
Для достижения положительного результата при промежуточном тестировании и сдаче зачета необходимо использовать конспект лекций и рекомендуемую учебную литературу по дисциплине.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Бальные оценки для элементов контроля.
	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный
балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Балл за промежуточную аттестацию 
	Максимальный
балл на 2-ю  КТ и конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	
	3
	6

	Тестовый контроль
	3
	10
	3
	16

	Контрольная работа
	3
	
	3
	6

	Практическая работа
	2
	
	15
	17

	Лабораторные работы
	1
	
	15
	16

	Компонент своевременности
	3
	
	6
	9

	Итого максимум за период
	15
	10
	45
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	25
	70
	100



10.2. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль:
12.1. Текущий контроль:
Вариант 1
1. Классификация измерений по способу получения информации:
1. Прямые, косвенные, абсолютные, относительные
2. Статические, динамические, совместные, совокупные
3. [bookmark: _GoBack]Прямые, косвенные, совместные, совокупные
4. Однократные, многократные, косвенные, абсолютные

2. По какой зависимости определяется абсолютная погрешность?
1. 



          2.          3.  = хд  - хизм           4.   = хизм - хд          
3. Разность значений величин, соответствующих двум соседним отметкам шкалы называется…
1. Вариацией показаний прибора
2. Градуировочной характеристикой
3. Ценой деления шкалы
4. Длиной деления шкалы
4. Секунда в системе СИ является … единицей
1. Дополнительной
2. Основной
3. Дольная
4. Производной
5. Начало проведения процедуры сертификации заключается в …
1. Представлении сведений о количестве несоответствующей продукции
2. Подаче сведений в Центр стандартизации, метрологии и сертификации
3. Подаче заявки в орган по сертификации
4. Представлении отчета о реализации продукта
Вариант 2
1. Метрологическая служба — это...
1. Совокупность субъектов деятельности и видов работ, направленных на обеспечение единства измерений;
2. Постоянное слежение, надзор, содержание под наблюдением, а также измерение или испытание через определенные интервалы времени, главным образом с целью регулирования и управления;
3. Деятельность метрологической службы, направленная на достижение и поддержание единства измерений в соответствии с законодательными актами, а также правилами и нормами, установленными государственными стандартами и другими нормативными документами по обеспечению единства измерений;
4. Технический комплекс, позволяющий осуществлять измерения.

2. По какой зависимости определяется относительная погрешность измерений?
1. 


 = хизм - хд         2.            3.             4. 
3. Право выбора способа подтверждения соответствия при добровольной сертификации предоставлено…
1. Ростехрегулированию
2. Изготовителю
3. Органу по сертификации
4. Муниципальному образованию
4. Дополнительной единицей в системе СИ для измерения плоского угла принят…
1. Минута
2. Радиан
3. Градус
4. Стерадиан
5 . Чем характеризуется посадка переходная?
1. Поля допусков отверстия и вала перекрываются частично или полностью
2. Поле допуска вала находится над полем допуска отверстия
3. Поле допуска вала находится под полем допуска отверстия
4. Поле допуска отверстия располагается над полем допуска вала 

Вариант 3
1. Как подразделяются измерения по характеру изменения получаемой информации в процессе измерений?
1. Прямые, косвенные, абсолютные 
2. Статические, совокупные, совместные
3. Статические, динамические, статистические
4. Статические, абсолютные, динамические

2. Ведущая роль в разработке международных стандартов в области электротехники, радиоэлектроники и связи принадлежит..
1. ГСС
2. МЭК
3. МГС
4. ИСО

3. Рабочий эталон применяется для…
1. Сличения с эталоном сравнения
2. Сличения с эталоном –копией
3. Передачи размера единицы величины рабочим средствам измерений
4. Измерений параметров с высокой точностью

4. Что такое посадка?
1. Характер соединения деталей, у которых поле допуска вала находится над полем допуска отверстия
2. Характер соединения деталей, определяемый величиной получающихся в них зазоров или натягов
3. Характер соединения деталей, у которых поле допуска вала находится под полем допуска отверстия
4. Характер соединения деталей, определяемый свободой их перемещения 

5. Средство измерения, предназначенное для воспроизведения величины заданного размера, называют…
1. Измерительной установкой
2. Первичным эталоном величины
3. Вещественной мерой
4. Измерительным прибором

12.2. Промежуточный контроль 
Вопросы к экзамену
1. Составные элементы дисциплины, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции.
2. Метрология, основные положения и задачи.
3. Основные понятия, связанные с объектами измерений.
4. Основные понятия, связанные со средствами измерений.
5. Метрологическая служба России, состав, функции, задачи.
6. Методы измерений.
7. Основные параметры средств измерений.
8. Свойство, величина, количественное и качественное проявление свойств объектов материального мира.
9. Закономерности формирования результатов измерений.
10. Понятие погрешности измерений.
11. Классификация погрешностей измерений.
12. Источники проявления погрешностей.
13. Понятие многократного измерения.
14. Алгоритмы обработки многократных измерений.
15. Организационные основы метрологического обеспечения.
16. Научные основы метрологического обеспечения.
17. Методические основы метрологического обеспечения.
18. Правовые основы обеспечение единства измерений.
19. Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
20. Структура и функции метрологических служб предприятий, организаций,
учреждений.
21. Закон РФ "О техническом регулировании".
22. Цели и объекты стандартизации.
23. Правовые основы стандартизации.
24. Международная стандартизация.
25. Основные положения государственной системы стандартизации.
26. Научная база стандартизации.
27. Унификация и агрегатирование.
28. Нормативные документы по стандартизации и требования к ним.
29. Комплексные системы общетехнических стандартов.
30. Государственный контроль и надзор за соблюдением требований Госстандартов.
31. Сертификация, ее роль в повышении качества продукции.
32. Основные цели и объекты сертификации.
33. Обязательная и добровольная сертификация.
34. Схемы и системы сертификации.
35. Правила и порядок проведения сертификации.
36. Органы по сертификации.
37. Испытательные лаборатории и их функции.
38. Сертификация систем качества.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение
Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)
Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)
DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Антивирус Касперского
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)


Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
Справочная правовая система Консультант +
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


Электронные библиотечные системы
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	







16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Голуб, О. В. Стандартизация, метрология и сертификация [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов / О. В. Голуб, И. В. Сурков, В. М. Позняковский ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Новосибирск : Сибирское университетское издательство, 2009. - 335 с. - (Университетская серия). - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=57452. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Крылова, Г. Д. Основы стандартизации, метрологии, сертификации [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов / Г. Д. Крылова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юнити-Дана, 2015. – 672 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=114433.
1. Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных и практических работ по дисциплинам «Метрология, стандартизация, сертификация», «Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов», «Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества» для студентов направлений подготовки бакалавриата 08.00.00 «Техника и технологии строительства», 09.00.00 «Информатика и вычислительная техника», 13.00.00 «Электро- и теплотехника», 15.00.00 «Машиностроение», 18.00.00 «Химические технологии», 20.00.00 «Техносферная безопасность и природообустройство», 21.00.00 «Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия», 23.00.00 «Техника и технологии наземного транспорта», 27.00.00 «Управление в технических системах», 35.00.00 «Сельское, лесное и рыбное хозяйство» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. транспортных, технологических машин и оборудования ; сост. : А. Ф. Кульминский, А. В. Андронов. - Изд. 3-е, перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001454.pdf. 
1. Сергеев, А. Г. Метрология и метрологическое обеспечение [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Метрология и метрологическое обеспечение" (200501), "Стандартизация и сертификация" (200503) и "Управление качеством" (220501) / А. Г. Сергеев. – Москва : Высш. образование, 2008. – 575 с. – (Основы наук). 

Периодические издания
1. Мир измерений = Measurements World [Электронный ресурс] : метрологический научно-технический журнал  . – Москва : РИА «Стандарты и качество». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=362889.
1. Сертификация [Текст]: научно-технический журнал / учредитель Всероссийский научно-исследовательский институт сертификации. – Москва : ВНИИС. – Издается с 1992 г. – Выходит ежеквартально.

Справочно-библиографическая литература
1. Болтон, У. Карманный справочник инженера-метролога [Текст] : справочное издание / У. Болтон ; пер. с англ. Ю. А. Заболотной. – 3-е изд. – Москва : Додэка-ХХI, 2008. – 384 с.
1. Корнеева, Т. В. Толковый словарь по метрологии, измерительной технике и управлению качеством [Текст] : основные термины : около 7 000 терминов / Т. В. Корнеева ; под ред. Ю. С. Вениаминова, М. Ф. Юдина. – Москва : Рус.  яз., 1990. – 464 с.
1. Основные термины в области метрологии [Текст] : словарь – справочник / под ред. Ю. В. Тарбеева. – Москва : Изд-во стандартов, 1989. – 113 с.

Электронные информационные ресурсы
1. О техническом регулировании [Электронный ресурс] : федер. закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс».
1. Об обеспечении единства измерений  [Электронный ресурс] : федер. закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс».
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