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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Диагностирование технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования», и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин  и комплексов», утвержденного приказом Минобрнауки РФ, утвержденного «14» декабря 2015г., № 1470.

Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Диагностирование технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» решаются следующие задачи: основа формирования у студентов системы научных и профессиональных знаний и навыков в области создания, содержания и использования автомобильного транспорта – обучение студентов методам и приемам целенаправленного использования знаний, полученных при изучении фундаментальных и специальных курсов для решения задач повышения эффективности работы автомобильного транспорта.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: Контрольно-измерительные средства и специальное оборудование. Состояние элементов автомобиля путем определенной последовательности в выполнении прове​рок. Поиск отказов и последовательность проверки; Технологические рекомендации организации диагностирования на автотранспортном предприятии Поэлементное диагностирование при ТО и ТР. Методики прогнозирования вероятности безотказной работы автомобиля.

Уметь: Различать субъектив​ный и объективный поиск отказов и неисправностей. Определять техническое состояние безразборными методами.
Владеть: О техническое состояние любых машин или механизмов в процессе их эксплуатации. О систематизации неисправностей агрегатов и узлов и признаки этих неисправностей. О прогнозирующих ресурсах безотказной работы автомобиля. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

	Код и наименование компетенции


	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)



	ПК-20 способностью к выполнению в составе коллектива исполнителей лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств, находящихся в эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования


	Знать: виды и цели лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов
Уметь: участвовать в составе коллектива исполнителей при выполнении лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов
Владеть: Организацией лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия/лабораторные работы, лабораторные работы, задача (практическое задание), расчетно-графическая работа




3.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы

	ПК-20 способностью к выполнению в составе коллектива исполнителей лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств, находящихся в эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	
	Пороговый уровень освоения компетенции

	Знать:
	Основу содержания и структуру лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

	Уметь:
	Выполнять на начальном уровне лабораторные, стендовые, полигонные, приемо-сдаточные и иные виды испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

	Владеть:
	не достаточными навыками организации лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.

	
	Продвинутый уровень освоения компетенции 

	Знать:
	содержание и структуру лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

	Уметь:
	самостоятельно выполнять лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

	Владеть:
	навыками организации лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.

	
	повышенный уровень освоения компетенции

	Знать:
	полное представление о содержании и структуре лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

	Уметь:
	самостоятельно и в составе исполнителей выполнять лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

	Владеть:
	навыками самостоятельно и в составе коллектива организации лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Оценочные средства, используемые в преподаваемой дисциплине.

Таблица 2. Перечень оценочных средств

	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты  по темам


	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	2
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	3
	Реферат
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.
	Темы рефератов



	4
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	5
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	6
	Собеседование (опрос)
	Средство контроля на практическом занятии, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п
	Перечень вопросов к семинару

	7
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	8
	Практические занятия/лабораторные работы
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ и лабораторных работ

	9
	Лабораторные работы


	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний

лабораторных работ



	10
	Задача (практическое задание)
	Средство оценки умения применять полученные теоретические знания в практической ситуации.

Задача (задание) должна быть направлена на оценивание тех компетенций, которые подлежат освоению в данной дисциплине, должна содержать четкую инструкцию по выполнению  или алгоритм действий.
	Комплект задач и заданий



	11
	Расчетно-графическая работа
	Средство проверки умений применять полученные знания по заранее определенной методике для решения задач или заданий по модулю или дисциплине в целом.
	Комплект заданий для выполнения расчетно-графической работы


4.2.Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций

Содержание оценок в соответствии с ФГОС ВО и особенностями ОПОП

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания

	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки  при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки  при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует  требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 



	Уровень сформированности компетенций 
	Пороговый
	Базовый
	Повышенный




Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	1. Основные положения технической диагностики
	ПК-20
	Лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа студентов
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия/лабораторные работы, лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	2. Технологические рекомендации организации диагностирования на АТП
	ПК-20
	Лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа студентов
	

	3. Методы диагностирования автомобилей
	ПК-20
	Лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа студентов
	

	4. Средства технического диагностирования
	ПК-20
	Лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа студентов
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия/лабораторные работы, лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	5. Назначение, принцип действие и структура датчиков с электрическим выходным сигналом. 
	ПК-20
	Лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа студентов
	


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.Типовые задания для текущего контроля успеваемости 
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплин (модулей), он проводиться в виде компьютерного или бланочного тестирования, письменных  контрольных работ, оценки участия обучающихся в диспутах, круглых столах, деловых играх, решении ситуационных задач и т.п.

Текущий контроль осуществляется по пройденному материалу:

5.1.1. Задания для оценки компетенции «ПК-20»:  

ТЕСТовые задания
Вариант  1

1. К структурным параметрам автомобиля относятся:

1) входные;

2) выходные;

3) косвенные;

4) второстепенные;

5) первичные.

2. При проведении ТО-2 и ТР техническая диагностика:

1) Проводится по узлам и механизмам, обеспечивающим безопасность движения автомобиля, с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен;

2) Проводится по узлам и механизмам автомобиля с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен, и выделением промежуточного класса значений параметров с це​лью прогнозирования отказов путем периодической фиксации текущих значений параметров;

3) Проводится по узлам и механизмам с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, где возможны износы, вибрации, шумы, стуки, нарушения регулировок;

4) Приравнивается к линейному диагностированию и возлагается на водителя, который использует как объективную оценку с помощью приборов на щитке, так и субъективную, посредством своих органов чувств (зрения, слуха, обоняния, осязания);

5) Приравнивается к интегральному диагностированию, который проводится с помощью различных средств диагностирования, до проведения ТО-1, с включением в общий комплекс диагностирования на АТП.

3. Исключите процесс, не входящий в три основных метода технической диагностики автомобиля:

1) диагностика по параметрам рабочих процессов (мощность двигателя, расход топлива, тормозной путь и др.);

2) диагностика по геометрическим параметрам (зазор, люфт, свободный ход, углы установки управляемых колес);

3) диагностика по параметрам сопутствующих процессов, кото​рые косвенно характеризуют техническое состояние механизмов автомобиля;

4) диагностика по вспомогательным параметрам, кото​рые косвенно характеризуют техническое состояние отдельных узлов автомобиля;

4. Анализ шума и вибраций позволяет определить:

1) Засорение фильтра и герметичности впускного тракта;

2) Состояние клапанов ГРМ и работу систем зажигания;

3) Диагностировать все подвижные сопряжения, создающие ударные нагрузки, зубчатые и шлицевые соединения, подшипники;

4) Состояние агрегатов трансмиссии и ходовой части;

5) Правильность регулировки тормозов.

5. При стационарной комплексной диагностике в параметры интенсивности разгона входят:

1) Максимальная сила тяги на ведущих колесах;

2) Тяговая характеристика;

3) Максимальное ускорение;

4) Путь выбега;

5) Максимальное замедление.

6. К устанавливаемым на автомобиль средствам технической диагностики относят:

1) Переносные приборы, используемые как в комплексе со стационарными стендами, так и отдельно  для локализации и уточнения неисправностей на спец. участках;

2) Входящие в конструкцию автомобиля датчики и микропроцессоры;

3) Входящие в конструкцию автомобиля устройства измерения технического состояния;

4) Устройства, выполненные в виде блока, на базе электронных элементов, которые устанавливаются на автомобиль перед выездом на линию или со станции технического обслуживания после ТО  и ремонта, или в конце смены;

5) Устройства, отображающие диагностическую информацию, обеспечивающую контроль за состоянием элементов автомобиля.

7. Электролитические датчики - это:

1) Датчики, использующий зависимость ЭДС элементов от состава и концентрации растворов эл. лита;

2) Датчики, использующие зависимость концентрации водных растворов от концентрации водородных ионов в растворе;

3) Датчики, использующие изменение сопротивления электропроводящей емкости при взаимном перемещении электродов;

4) Датчики, использующие явление электро​кинетического потенциала, возникающего при вынужденном про​текании полярной жидкости через пористую стенку;

5) Датчики, коммутирующие эл. цепь под действием измеряемого параметра.

8. Механотронные датчики предназначены для измерения:

1) Температуры жидких сред и поверхностей корпусных деталей;

2) Малых перемещений;

3) Фазовых параметров работы двигателя и частоты вращения;

4) Давлений, усилий, вращающих моментов, относительных перемещений;

5) Абсолютных давлений, относительных давлений, перепадов давлений, линейных и угловых скоростей.

9. Перегрузочная способность датчика - это:

1) отноше​ние предельно допускаемого значения контролируемого парамет​ра к его номинальному значению;

2) минимальное изменение контролируемой величины, вызывающее изменение выходного сигнала;

3) качество преобразователя, отражающее неизменность во времени его метрологических свойств;

4) средняя разность между зна​чениями выходного сигнала, соответствующими данной точке диа​пазона измерения при двух направлениях медленного, многократ​ного изменения информативного параметра входного сигнала в процессе подхода к данной точке диапазона измерения;

5) обладание повышенной механической прочностью при воздействии динамических нагрузок.

10. Исключите элемент, не входящий в систему питания и зажигания бензинового инжекторного двигателя:

1) Датчик-переключатель пусковой форсунки;

2) Датчик температуры охлаждающей жидкости;

3) Датчик температуры воздуха;

4) Датчик температуры топлива;

5) Датчик-переключатель форсунки с электромагнитным управлением.

11. На основе диагностической управляющей информа​ции в производственных условиях решаются задачи:

1) Измеряется расход топлива автомобилем, зависящий от его технического состояния, с проведением диагностических и последующих регулировочных и восстановительных работ  по элементам автомобиля, техническое состояние которых влияет на расход топлива;

2) Установить долю объективного диагностирования в мас​сиве параметров объективного и субъективного  диагностирова​ния

3) Опре​делить суммарные затраты на средства диагностирования;

4) Определить существующее положение на АТП с диагностическим обеспечением. 

12. Исключите пункт, не входящий в понятие «Основные характеристики датчиков»:

1) Линейность характеристики;

2) простота конструкции;

3) Взаимозаменяемость;

4) Надежность;

5) Коэффициент чувствительности.

13. Проблемой при запуске исправного двигателя по не техническим причинам является:

1) Повреждение АКБ;

2) Забитая выхлопная труба (снег, грязь);

3) Плохой контакт провода «массы»;

4) Неисправная противоугонная система;

5) Повреждение замка зажигания.

14. Значение СН в отработавших газах определяет:

1) Эффективность работы топливной системы;

2) Эффективность наполнения цилиндров топливно-воздушной смесью;

3) Стехиометрический состав смеси;

4) Наличие «подсоса» воздуха;

5) Эффективность сгорания топлива в цилиндрах.

15. Причиной «пробуксовывания» сцепления является:

1) Отсутствие свободного хода педали и/или привода;

2) Поломка демпферных пружин;

3) Износ выжимного подшипника;

4) большой свободный ход педали и/или привода;

5) Наличие дефекта в приводе.

16. Рекомендуемая глубина протектора зимней шины:

1) 1,0 мм;

2) 1,6 мм;

3) 2,0 мм;

4) 3,0 мм;

5) 4,0 мм.

17. Исключите элемент, не входящий в систему питания дизельного двигателя (Common Rail):

1) Электро-гидравлическая форсунка;

2) Свеча накаливания;

3) Датчик давления во впускном трубопроводе;

4) Датчик «вспышки»;

5) Насос-форсунка.

18.
При отсутствии сигнала с датчика Холла (система питания дизельного двигателя (Common Rail)):

1)
Двигатель продолжает работать (загорается CHECK). Пуск двигателя после остановки невозможен;

2)
Двигатель останавливается (загорается CHECK). Пуск двигателя после остановки невозможен;

3)
Двигатель продолжает работать (загорается CHECK). Двигатель работает на определенных оборотах;

4)
Двигатель останавливается (загорается CHECK). «Плавают» обороты холостого хода.

19.
При отсутствии сигнала с датчика положения педали акселератора (система питания дизельного двигателя (Common Rail)):

1)
Мощность двигателя уменьшается. Пуск двигателя после остановки невозможен;

2)
Мощность двигателя уменьшается. Двигатель работает с перебоями;

3)
Мощность двигателя уменьшается. Блок управления производит расчеты исходя из заменяющей его величины;

4)
Двигатель переводится на режим холостого хода с повышенной частотой вращения коленчатого вала;

5)       Резко увеличивается расход топлива. Двигатель склонен к дымлению.

20. Исключите неисправность в работе узла дроссельной заслонки:

1) Медленное снижение оборотов двигателя после нажатия на дроссельную заслонку;

2) Ограничение максимальных оборотов холостого хода;

3) Двигатель глохнет при резком снижении нагрузки;

4) Затруднен пуск «горячего» двигателя с закрытой дроссельной заслонкой.

Вариант  2

1. Техническая диагностика - это:

1) область науки, изучаю​щая и устанавливающая признаки неисправностей машин и их механизмов, разрабатывающая методы и средства, при помощи которых дается заключение (ставится диагноз) о характере и существе неисправностей;

2) область науки, устраняющая неисправности машин и их механизмов, разрабатывающая методы и средства, при помощи которых дается заключение (ставится диагноз) о характере и существе неисправностей;

3) область науки, разрабатывающая методы и средства, при помощи которых дается заключение (ставится диагноз) о характере и существе неисправностей;

4) процесс определения технического состояния безразборными, объективными и субъективными методами;

5) процесс определения технического состояния автомобиля с помощью контрольно-измерительных средств, специального оборудования и приборов.

2. К субъективному поиску отказов относят:

1) Деятельность человека и функционирующую диагностическую систему, позволяющую получить фиксированные числовые значения оценочных параметров;

2) Процесс диагностирования, осуществляемый  с помощью контрольно-измерительных приборов, оборудования и инструмента;

3) Определения состояния автомобиля и его элементов путем задания числа проверок, порядок осуществления которых произволен;

4) Выявление автомобилей( из числа эксплуатируемых), техническое состояние которых не соответствует требованиям по безопасности движения, с помощью контрольно-измерительных приборов, оборудования и инструмента;

5) определение диагностических параметров, поддающихся при наличии опыта и знаний оценке с помощью органов чувств механика-диагностика или с применением отдельных простейших средств для усиления сигнала.

3. Линейное диагностирование автомобилей:

Проводится по узлам и механизмам, обеспечивающим безопасность движения автомобиля, с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен;

Проводится по узлам и механизмам автомобиля, с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен; и выделением промежуточного класса значений параметров с це​лью прогнозирования отказов путем периодической фиксации текущих значений параметров;

Проводится по узлам и механизмам, с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, где возможны износы, вибрации, шумы, стуки, нарушения регулировок;

Возлагается на водителя, который использует, как объективную оценку, с помощью приборов на щитке, так и субъективную, посредством своих органов чувств (зрения, слуха, обоняния, осязания);

Проводится с помощью различных средств диагностирования, до проведения ТО-1, с включением в общий комплекс диагностирования на АТП.

4. Измерение потерь на преодоление сил трения в механизмах автомобиля позволяет:

1) Определять техническое состояние агрегатов и механизмов ходовой части в целом;

2) Определять работоспособное состояние механизма сцепления;

3) Выявлять нарушение регулировок различных механизмов и прочность резьбовых соединений;

4) Диагностировать все подвижные сопряжения, создающие ударные нагрузки;

5) Определять работоспособное состояние тормозных механизмов.

5. Исключите процесс, не входящий в параметры комплексной диагностики (1 этап):

1) Мощность двигателя;

2) Расход топлива;

3) К. П. Д. для агрегатов трансмиссии и ходовой части;

4) Тормозные свойства и уровень шума в механизмах;

5) Обследование технического состояния механизмов и выявление причин неисправного состояния.

6. Средства технической диагностики представляют собой:

1) Технические устройства, предназначенные для измерения текущих значений диагностических параметров;

2) Технические устройства, предназначенные для измерения комплексных значений диагностических параметров;

3) Технические устройства, предназначенные для проведения поэлементной диагностики;

4) Технические устройства, предназначенные для проведения общей диагностики;

5) Технические устройства, предназначенные для определения технического состояния автомобиля.

7. Генераторные датчики - это:

1) Датчики, в которых осуществляется преобразование измеряемого параметра непосредственно в электрический сигнал;

2) Датчики, в которых измеряемая величина преобразуется в параметр электрической цепи – сопротивление, емкость, индуктивность, причем датчик питается от внешнего источника энергии;

3) Датчики, в которых измеряемая величина преобразуется в параметр электрической цепи – сопротивление, емкость, индуктивность, причем датчик имеет автономное питание;

4) Датчики, в которых энергетическим носителем информации является жидкость;

5) Датчики, в которых энергетическим носителем информации является воздух.

8. Электрокинетические датчики - это:

1) Датчики, использующие зависимость ЭДС элементов от состава и концентрации растворов эл. лита;

2) Датчики, использующие явление электро​кинетического потенциала, возникающего при вынужденном про​текании полярной жидкости через пористую стенку;

3) Датчики, использующие изменение сопротивления электропроводящей ёмкости при взаимном перемещении электродов;

4) Датчики, использующие зависимость концентрации водных растворов от концентрации водородных ионов в растворе;

5) Датчики, коммутирующие эл. цепь под действием измеряемого параметра.

9. Исключите процесс, не входящий на вновь разрабатываемые или находящиеся в эксплуатации средства технической диагностики:

1) Получение максимума информации о техническом состоянии агрегата при минимальном числе контролируемых параметров  за счёт использования динамических методов диагностирования;

2) Обеспечение высокой достоверности диагностирования при оптимальной точности измерения параметров технического состоя​ния;

3) Минимальная трудоемкость основных и вспомогательных операций диагностирования;

4) Встраиваемые в объект технического диагностирования;

5) Универсальность (пригодность для различных марок двигателя), простота и удобство эксплуатации, высокая надежность.

10. Исключите элемент, не входящий в систему питания и зажигания бензинового инжекторного двигателя:

1) Датчик абсолютного давления;

2) Датчик-измеритель количества проходимого в камеру сгорания воздуха;

3) Датчик контроля содержания кислорода в отработавших газах;

4) Топливный элемент;

5) Топливный аккумулятор.

11. На основе диагностической управляющей информа​ции в производственных условиях решаются задачи:

1) Устанавливается периодичность ТО-1 и ТО-2 по дан​ным фактических изменений параметров технического состояния элементов автомобилей с учетом пробега на постах диагностирования;

2) Определить существующее положение на АТП с диагностическим обеспечением;

3) Ус​тановить состав средств диагностирования в зависимости от поставленных задач и мощности предприятия;

4) Опре​делить суммарные затраты на средства диагностирования.

12. Исключите пункт, не входящий в понятие «Основные характеристики датчиков»:

1) Линейность характеристики;

2) Коэффициент чувствительности;

3) Однородность воспринимаемого параметра;

4) Надежность;

5) Стабильность.

13. Проблемой при запуске исправного двигателя по не техническим причинам является:

1) Вода в топливе;

2) Пустой топливный бак;

3) Неисправная противоугонная система;

4) Повреждение замка зажигания;

5) Влага, вода на крышке распределителя, высоковольтных проводах и их наконечниках.

14. Электрические газоанализаторы работают по принципу:

1) Дожигания отработавших газов на предварительно нагретой эл. током платиновой нити;

2) Измерения степени поглощения инфракрасного (теплового) излучения отдельными компонентами отработавших газов;

3) Измерения степени поглощения ультрафиолетового (теплового) излучения отдельными компонентами отработавших газов;

4) Оптико-физического взаимодействия непрозрачных частиц отработавших газов с оптическим излучением и измерение величины поглощения.

15. Резкие глухие стуки в кривошипно-шатунном механизме двигателя, хорошо слышимые при отпускании педали сцепления, является следствием:

1) Износа коренных подшипников;

2) Износа шатунных подшипников;

3) Износа поршневых колец;

4) Износа юбок поршней;

5) Трещины или прогара поршней.

16. Рекомендуемая глубина протектора летней шины грузового автомобиля составляет:

1) 1,0 мм;

2) 1,6 мм;

3) 2,0 мм;

4) 0,8 мм;

5) 1,2 мм.

17. Исключите элемент, не входящий в систему питания дизельного двигателя (Common Rail):

1) Воздухоочиститель;

2) Влагоотделитель;

3) Свеча накаливания;

4) Датчик давления во впускном трубопроводе;

5) Компенсационный бачок.

18. ТНВД диагностируют по параметру:

1) Герметичность;

2) Момент начала срабатывания насоса;

3) Входным электрическим;

4) Создаваемому давлению в топливном аккумуляторе.

19.
При отсутствии сигнала с датчика на педали сцепления (система питания дизельного двигателя (Common Rail)):

1)
Мощность двигателя уменьшается. Система снижает подачу топлива в двигатель;

2)
Могут наблюдаться резкие изменения крутящего момента при переключении передач;

3)
Мощность двигателя уменьшается. Двигатель работает с перебоями;

4)
Могут наблюдаться кратковременные изменения крутящего момента при переключении передач;

5)         Мощность двигателя уменьшается. Пуск двигателя после остановки невозможен.

20. От датчика скорости автомобиля зависит выполнение функции:

1) Ограничение давления впрыска;

2) Активность работы системы питания двигателя;

3) Измерение оборотов двигателя;

4) Сглаживание толчков при переключении передач.

Вариант  3

1. Диагностирование  - это:

1) раздел науки по эксплуатации автомобильного транспорта:

2) процесс определения рациональной последовательности проверки механизмов и прогнозирования на основе изучения динамики изменений параметров технического состояния агрегатов и узлов автомобиля;

3) процесс определения технического состояния безразборными методами;

4) проверка технического состояния элементов автомобиля с помощью определенной последовательности, с использованием специального оборудования;

5) проверка технического состояния элементов автомобиля, обеспечивающих безопасность движения, с использованием специального оборудования и имеющую определенную последовательность операций.

2. Диагностирование технического состояния элементов автомобиля на АТП должно:

1) Прогнозировать надежность автомобиля;

2) Выявлять (уточнять) перед ТО и ТР неисправность или причины отказа;

3) Прогнозировать надежность узлов и агрегатов автомобиля;

4) Уточнять объем работ перед ТО и ТР;

5) Выявлять, с помощью контрольно-измерительного оборудования, последовательность ТО и ТР.

3. К первой группе методов диагностирования автомобиля относят:

1) Методы оценки по выходным параметрам эксплуатационных свойств;

2) Методы оценки по геометрическим параметрам автомобиля;

3) Методы оценки по параметрам сопутствующих процессов;

4) Методы, оценивающие интенсивность тепловыделения;

5) Методы, оценивающие параметры виброаккустических сигналов.

4. Определение теплового состояния механизмов и систем позволяет:

1) Определять работоспособное состояние механизма сцепления;

2) Определять техническое состояние деталей ЦПГ;

3) Определять техническое состояние приводов сцепления и тормозов;

4) Диагностировать все подвижные сопряжения, создающие тепловую нагрузку;

5) Выявлять нарушение регулировок различных механизмов и прочность резьбовых соединений.

5. При ходовой комплексной диагностике, в параметры механических потерь трансмиссии входят:

1) Время выбега;

2) Путь разгона;

3) Максимальное ускорение;

4) Время разгона;

5) Эксплуатационный расход.

6. К внешним средствам технической диагностики относятся:

1) Индикаторы предельного состояния;

2) Средства  для оценки и запоминания параметров состояния;

3) Информационно-советующие системы;

4) Средства  для оценки параметров состояния в динамике;

5) Переносные приборы.

7. Параметрические  датчики - это:

1) Датчики, в которых осуществляется преобразование измеряемого параметра непосредственно в электрический сигнал;

2) Датчики, в которых измеряемая величина преобразуется в параметр электрической цепи – сопротивление, емкость, индуктивность, причем датчик питается от внешнего источника энергии;

3) Датчики, в которых измеряемая величина преобразуется в параметр электрической цепи – сопротивление, емкость, индуктивность, причем датчик имеет автономное питание;

4) Датчики, в которых энергетическим носителем информации является жидкость;

5) Датчики, в которых энергетическим носителем информации является воздух.

8. Потенциометрические датчики предназначены для измерения:

1) Температуры жидких сред и поверхностей корпусных деталей;

2) Малых перемещений;

3) Фазовых параметров работы двигателя и частоты вращения;

4) Давлений, усилий, вращающих моментов, относительных перемещений;

5) Абсолютных давлений, относительных давлений, перепадов давлений, линейных и угловых скоростей.

9. Исключите требования, не предъявляемые к датчикам средств технической диагностики:

1) Обусловленные условиями эксплуатации;

2) Обусловленные стоимостью датчиков;

3) Видом изменений входной (контролируе​мой) величины;

4) Характером изменений входной (контролируе​мой) величины;

5) Конструктивными особенностями.

10. Исключите элемент, не входящий в систему питания и зажигания инжекторного бензинового двигателя:

1) Датчик положения дроссельной заслонки;

2) Датчик положения воздушной заслонки;

3) Датчик наличия детонации;

4) Датчик температуры;

5) Датчик атмосферного давления.

11. На основе диагностической управляющей информа​ции в производственных условиях решаются задачи:

1) Определить необходимый объем (трудоемкость и перечень) работ по ТО и ТР, выявление диагностом фак​тической потребности элементов автомобиля в техничес​ких воздействиях;

2) Определить существующее положение на АТП с диагностическим обеспечением;

3) Ус​тановить состав средств диагностирования в зависимости от поставленных задач и мощности предприятия;

4) Установить долю объективного диагностирования в мас​сиве параметров объективного и субъективного  диагностирова​ния.

12. Исключите пункт, не входящий в понятие «Основные характеристики датчиков»:

1) Линейность характеристики;

2) Коэффициент чувствительности;

3) Взаимозаменяемость;

4) Простота конструкции;

5) Геометрические размеры.

13. Проблемой при запуске исправного двигателя по не техническим причинам является:

1) Свечи зажигания залиты топливом;

2) Пустой топливный бак;

3) Конденсат на свечах зажигания после длительного простоя автомобиля;

4) Плохой контакт провода «массы»;

5) Неисправность противоугонной системы.

14. Электрохимические газоанализаторы работают по принципу:

1) Дожигания отработавших газов на предварительно нагретой эл. током платиновой нити;

2) Измерения степени поглощения инфракрасного (теплового) излучения отдельными компонентами отработавших газов;

3) Измерения степени поглощения ультрафиолетового (теплового) излучения отдельными компонентами отработавших газов;

4) Оптико-физического взаимодействия непрозрачных частиц отработавших газов с оптическим излучением и измерение величины поглощения.

15. Сильные периодические стуки в газораспределительном механизме являются следствием:

1) Износ распределительных шестерен;

2) Износ подшипников распределительного вала;

3) Зависание клапанов;

4) Увеличенный зазор между толкателем и клапаном;

5) Износ толкателей.

16. Рекомендуемая глубина протектора летней шины легкового автомобиля составляет:

1) 1,0 мм;

2) 1,6 мм;

3) 2,0 мм;

4) 0,8 мм;

5) 1,2 мм.

17.  Исключите элемент, не входящий в систему питания дизельного двигателя (Common Rail):

1) Воздухоочиститель;

2) Свеча накаливания;

3) Свеча зажигания;

4) Топливный аккумулятор;

5) Топливный насос низкого давления.

18.
Форсунки диагностируют по параметру:

1)
Герметичность;

2)
Входным электрическим;

3)
Давление  в системе питания;

4)
Создаваемому давлению в топливном аккумуляторе.

19.
При отсутствии сигнала с датчика положения педали акселератора (система питания дизельного двигателя (Common Rail)):

1)
Мощность двигателя уменьшается. Пуск двигателя после остановки невозможен;

2)
Резко увеличивается расход топлива. Двигатель склонен к дымлению;

3)
Двигатель переводится на режим холостого хода с повышенной частотой вращения коленчатого вала;

4)
Резко увеличивается расход топлива. Двигатель работает с перебоями;

5)       Могут наблюдаться резкие изменения крутящего момента при переключении передач.

20. При включении системы гидроусиления рулевого управления:

1) Обороты двигателя повышаются на всех диапазонах работы двигателя;

2) Обороты двигателя не изменяются;

3) Ограничиваются максимальные работы холостого хода;

4) Ограничиваются минимальные работы холостого хода;

5) Увеличиваются обороты двигателя на холостом ходу.

Вариант  5

1. Исключите процесс, не входящий в объективный поиск отказов и неисправностей при диагностировании:

1) объект диагностирования;

2) деятельность человека:

3) деятельность автомобиля;

4) диагностическая система;

5) процесс функционирования системы.

2. Диагностирование автомобилей при первом техническом об​служивании ТО-1 (общее диагностирование Д-1):

1) Проводится по узлам и механизмам, обеспечивающим безопасность движения автомобиля, с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен;

2) Проводится по узлам и механизмам автомобиля, с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен, и выделением промежуточного класса значений параметров с це​лью прогнозирования отказов путем периодической фиксации текущих значений параметров;

3) Проводится по узлам и механизмам, с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, где возможны износы, вибрации, шумы, стуки, нарушения регулировок;

4) Приравнивается к линейному диагностированию и возлагается на водителя, который использует, как объективную оценку, с помощью приборов на щитке, так и субъективную, посредством своих органов чувств (зрения, слуха, обоняния, осязания);

5) Приравнивается к интегральному диагностированию, который проводится с помощью различных средств диагностирования, до проведения ТО-1, с включением в общий комплекс диагностирования на АТП.

3. К третьей группе методов диагностирования автомобиля относят:

1) Методы оценки по выходным параметрам эксплуатационных свойств;

2) Методы, основывающиеся на объективной оценке геометрических параметров в статике;

3) Методы, оценивающие пульсацию давления в трубопроводах и каналах;

4) Методы, базирующиеся на имитации скорости и нагрузочных режимов работы автомобиля;

5) Методы, оценивающие параметры виброаккустических сигналов.

4. Проверка состояния сопряжений и установочных размеров позволяет: 

1) Определять работоспособное состояние систем охлаждения и смазки;

2) Определять техническое состояние агрегатов и механизмов ходовой части в целом;

3) Определять техническое состояние подшипников колес;

4) Определять нарушения герметичности ЦПГ и ГРМ;

5) Выявлять нарушение регулировок различных механизмов и прочность резьбовых соединений.

5. При ходовой комплексной диагностике в параметры интенсивности разгона входят:

1) Максимальное замедление;

2) Максимальное ускорение;

3) Время выбега;

4) Путь выбега;

5) Расход при разгоне.

6. К встроенным средствам технической диагностики относят:

1) Стационарные стенды;

2) Индикаторы предельного состояния;

3) Средства  для оценки  и запоминания параметров состояния;

4) Информационно-советующие системы;

5) Переносные приборы.

7. Датчики электрических потенциалов - это:

1) Датчики, использующий зависимость ЭДС элементов от состава и концентрации растворов эл. лита;

2) Датчики, использующие зависимость концентрации водных растворов от концентрации водородных ионов в растворе;

3) Датчики, использующие изменение сопротивления электропроводящей емкости при взаимном перемещении электродов;

4) Датчики, использующие явление электро​кинетического потенциала, возникающего при вынужденном про​текании полярной жидкости через пористую стенку;

5) Датчики, коммутирующие эл. цепь под действием измеряемого параметра.

8. Тензорезисторные датчики предназначены для измерения:

1) Температуры жидких сред и поверхностей корпусных деталей;

2) Малых перемещений;

3) Фазовых параметров работы двигателя и частоты вращения;

4) Давлений, усилий, вращающих моментов, относительных перемещений;

5) Абсолютных давлений, относительных давлений, перепадов давлений, линейных и угловых скоростей.

9. Порог чувствительности датчика - это:

1) минимальное изменение контролируемой величины, вызывающее изменение выходного сигнала;

2) максимальное измене​ние контролируемой величины, не вызывающее изменения выход​ного сигнала;

3) отношение изменения выходно​го сигнала к вызывающему его изменению контролируемой вели​чины (входного сигнала);

4) качество преобразователя, отражающее неизменность во времени его метрологических свойств;

5) средняя разность между зна​чениями выходного сигнала, соответствующими данной точке диа​пазона измерения при двух направлениях медленного, многократ​ного изменения информативного параметра входного сигнала в процессе подхода к данной точке диапазона измерения.

10. Исключите элемент, не входящий в систему питания и зажигания бензинового инжекторного двигателя:

1) Пусковая форсунка;

2) Форсунка с электромагнитным управлением;

3) Форсунка с электромеханическим управлением;

4) Распределитель топлива;

5) Регулятор давления топлива.

11. На основе диагностической управляющей информа​ции в производственных условиях решаются задачи:

1) Установить необходимый запас элементов ав​томобиля на промежуточном и центральном складах по фактическому техническому состоянию подвижного со​става данного предприятия;

2) Ус​тановить состав средств диагностирования в зависимости от поставленных задач и мощности предприятия;

3) Опре​делить суммарные затраты на средства диагностирования;

4) Установить долю объективного диагностирования в мас​сиве параметров объективного и субъективного  диагностирова​ния.

12. Исключите пункт не входящий в понятие «Основные характеристики датчиков»:

1) Надежность;

2) Сохраняемость;

3) Простота конструкции;

4) Геометрические размеры;

5) Схемы подключения.

13. Проблемой при запуске исправного двигателя по не техническим причинам является:

1) Вода в топливе;

2) Влага, вода на крышке распределителя, высоковольтных проводах и их наконечниках;

3) Повреждение замка зажигания;

4) Плохой контакт провода «массы»;

5) Свечи зажигания залиты топливом.

14. Дымомеры работают по принципу:

1) Дожигания отработавших газов на предварительно нагретой эл. током платиновой нити;

2) Измерения степени поглощения инфракрасного (теплового) излучения отдельными компонентами отработавших газов;

3) Измерения степени поглощения ультрафиолетового (теплового) излучения отдельными компонентами отработавших газов;

4) Оптико-физического взаимодействия непрозрачных частиц отработавших газов с оптическим излучением и измерение величины поглощения.

15. Исключите деталь, которая не диагностируется в системе питания дизельного двигателя:

1) Регулятор частоты вращения двигателя;

2) ТНВД;

3) ТННД;

4) Форсунки.

16. Рекомендуемая глубина протектора летней шины автобуса составляет:

1) 1,0 мм;

2) 1,6 мм;

3) 2,0 мм;

4) 0,8 мм;

5) 1,2 мм.

17. Исключите элемент, не входящий в систему питания дизельного двигателя (Common Rail):

1) Воздухоочиститель;

2) Свеча накаливания;

3) Датчик давления во впускном трубопроводе;

4) Датчик давления в выпускном трубопроводе;

5) Датчик «вспышки».

18.
ТННД диагностируют по параметру:

1)
Герметичность;

2)
Входным электрическим;

3)
Производительность;

4)
Создаваемому давлению в топливном аккумуляторе.

19.
При отсутствии сигнала с датчика атмосферного давления (система питания дизельного двигателя (Common Rail)):

1)
Двигатель склонен к дымлению;

2)
Двигатель переводится на режим холостого хода с повышенной частотой вращения коленчатого вала;

3)
Мощность двигателя уменьшается. Пуск двигателя после остановки невозможен;

4)
Могут наблюдаться резкие изменения крутящего момента при переключении передач;

5)       Резко увеличивается расход топлива. Двигатель работает с перебоями.

20. При какой температуре датчик кислорода становится генераторным датчиком:

6) Не менее 150˚С;

7) Не менее 200 ˚С;

8) Не менее 250 ˚С;

9) Не менее 300 ˚С;

10) Не менее 350 ˚С.

Вариант  5

1. Выберите процесс, входящий в субъективный поиск отказов и неисправностей при диагностировании:

1) выявление причины отказа;

2) деятельность автомобиля;

3) процесс функционирования системы;

4) диагностическая система;

5) деятельность системы автомобиль-человек.

2. Поэлементное диагностирование автомобилей (Д-2):

1) Проводится по узлам и механизмам, обеспечивающим безопасность движения автомобиля, с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен;

2) Проводится по узлам и механизмам автомобиля с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен; и выделением промежуточного класса значений параметров с це​лью прогнозирования отказов путем периодической фиксации текущих значений параметров;

3) Проводится по узлам и механизмам, с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, где возможны износы, вибрации, шумы, стуки, нарушения регулировок;

4) Приравнивается к линейному диагностированию и возлагается на водителя, который использует, как объективную оценку с помощью приборов на щитке, так и субъективную, посредством своих органов чувств (зрения, слуха, обоняния, осязания);

5) Приравнивается к интегральному диагностированию, который проводится с помощью различных средств диагностирования, до проведения ТО-1, с включением в общий комплекс диагностирования на АТП.

3. Ко второй группе методов диагностирования автомобиля относят:

1) Методы, оценивающие параметры виброаккустических сигналов;

2) Методы оценки по параметрам сопутствующих процессов;

3) Методы, основывающиеся на объективной оценке геометрических параметров в статике;

4) Методы оценки герметичности рабочих объемов, степени износа ЦПГ, работоспособности пневмопривода тормозов и плотности прилегания клапанов;

5) Методы оценки влияния на окружающую среду, токсичности отработанных газов, дымность и шум.

4. Проверка герметичности систем и сопряжений позволяет: 

1) Определять работоспособное состояние механизма сцепления;

2) Диагностировать все подвижные сопряжения, создающие ударные нагрузки, зубчатые и шлицевые соединения, подшипники;

3) Определять техническое состояние деталей ЦПГ и ГРМ;

4) Определять наличие и качество смазки в картере КПП, главной передаче и бортовых редукторах;

5) Измерять утечку газов и жидкостей.

5. При стационарной комплексной диагностике, в параметры механических потерь трансмиссии входят:

1) Максимальная сила тяги на ведущих колесах;

2) Время разгона;

3) Путь разгона;

4) Максимальное замедление;

5) Максимальное ускорение.

6. К устанавливаемым на автомобиль средствам технической диагностики относят:

1) Переносные приборы; 

2) Устройства  для централизованного съема информации;

3) Индикаторы предельного состояния;

4) Средства  для оценки  и запоминания параметров состояния;

5) Средства  для оценки  параметров состояния в динамике.

7. Гальванические датчики - это:

1) Датчики, использующие зависимость ЭДС элементов от состава и концентрации растворов эл. лита;

2) Датчики, использующие зависимость концентрации водных растворов от концентрации водородных ионов в растворе;

3) Датчики, использующие изменение сопротивления электропроводящей емкости при взаимном перемещении электродов;

4) Датчики, использующие явление электро​кинетического потенциала, возникающего при вынужденном про​текании полярной жидкости через пористую стенку;

5) Датчики, коммутирующие эл. цепь под действием измеряемого параметра.

8. Датчики термосопротивления предназначены для измерения:

1) Температуры жидких сред и поверхностей корпусных деталей;

2) Малых перемещений;

3) Фазовых параметров работы двигателя и частоты вращения;

4) Давлений, усилий, вращающих моментов, относительных перемещений;

5) Абсолютных давлений, относительных давлений, перепадов давлений, линейных и угловых скоростей.

9. Стабильность выходной характеристики- это:

1) минимальное изменение контролируемой величины, вызывающее изменение выходного сигнала;

2) максимальное измене​ние контролируемой величины, не вызывающее изменения выход​ного сигнала;

3) отношение изменения выходно​го сигнала к вызывающему его изменению контролируемой вели​чины (входного сигнала);

4) качество преобразователя, отражающее неизменность во времени его метрологических свойств;

5) средняя разность между зна​чениями выходного сигнала, соответствующими данной точке диа​пазона измерения при двух направлениях медленного, многократ​ного изменения информативного параметра входного сигнала в процессе подхода к данной точке диапазона измерения.

10. Исключите элемент, не входящий в систему питания и зажигания бензинового инжекторного двигателя:

1) Воздушный клапан;

2) Топливный клапан;

3) Регулятор давления топлива;

4) Стабилизатор давления топлива;

5) Топливный аккумулятор.

11. На основе диагностической управляющей информа​ции в производственных условиях решаются задачи:

1) Определяется ресурс автомобилей, который основан на наличии данных на постах диагностирования и фактических сведений по параметрам состояний автомобилей и отказов;

2) Определить существующее положение на АТП с диагностическим обеспечением;

3) Опре​делить суммарные затраты на средства диагностирования;

4) Установить долю объективного диагностирования в мас​сиве параметров объективного и субъективного  диагностирова​ния.

12. Исключите пункт не входящий в понятие «Основные характеристики датчиков»:

1) Стабильность;

2) Однородность воспринимаемого параметра;

3) Коэффициент чувствительности;

4) Геометрические размеры;

5) Линейность характеристики.

13. Проблемой при запуске исправного двигателя по не техническим причинам является:

1) Вода в топливе;

2) Пустой топливный бак;

3) Повреждение АКБ;

4) Конденсат на свечах зажигания после длительного простоя автомобиля;

5) Свечи зажигания залиты топливом.
14. Электрохимический газоанализатор замеряет:

1) только NOX;

2) NOX, CH, CO, O2;

3) только CO;
4) CH, CO;
5) только CH.
15. Неравномерная «жесткая» работа дизельного двигателя, выпуск черного дыма является следствием:

1) Засорение фильтров;

2) Засорение форсунок;

3) Нарушение герметичности топливной системы;

4) Нарушение угла опережения зажигания;

5) Отказ форсунок.

16. Рекомендуемая глубина протектора летней шины мотоцикла составляет:

1) 1,0 мм;

2) 1,6 мм;

3) 2,0 мм;

4) 0,8 мм;

5) 1,2 мм.

17. Исключите элемент, не входящий в систему питания дизельного двигателя (Common Rail):

1) Воздухоочиститель;

2) Свеча накаливания;

3) Датчик давления во впускном трубопроводе;

4) Датчик «вспышки»;

5) Датчик давления масла двигателя в системе.

18.
Сколько контуров в системе питания дизельного двигателя (Common Rail)::

1)
Один;

2)
Два;

3)
Три;

4)
Четыре.

19.
При отсутствии сигнала с датчика давления топлива (система питания дизельного двигателя (Common Rail)):

1)
Двигатель останавливается. Работа двигателя невозможна;

2)
Мощность двигателя уменьшается. Двигатель работает с перебоями;

3)
Резко увеличивается расход топлива. Двигатель склонен к дымлению;

4)
Мощность двигателя уменьшается. Система снижает подачу топлива в двигатель;

5)       Двигатель переводится на режим холостого хода с повышенной частотой вращения коленчатого вала. Двигатель работает с перебоями.

20.
Исключите пункт, не входящий в функции шагового мотора:

1)
Прогрев двигателя после запуска;

2)
Компенсация контролируемой блоком управления нагрузки;

3)
Регулирование давления во впускном трубопроводе;

4)
Закрытие и открытие бейпасного канала.


Форма освоения текущего контроля

18. К структурным параметрам автомобиля относятся:

1) входные;

2) выходные;

3) косвенные;

4) второстепенные;

5) первичные.

19. При проведении ТО-2 и ТР техническая диагностика:

6) Проводится по узлам и механизмам, обеспечивающим безопасность движения автомобиля, с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен;

7) Проводится по узлам и механизмам автомобиля с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен, и выделением промежуточного класса значений параметров с це​лью прогнозирования отказов путем периодической фиксации текущих значений параметров;

8) Проводится по узлам и механизмам с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, где возможны износы, вибрации, шумы, стуки, нарушения регулировок;

9) Приравнивается к линейному диагностированию и возлагается на водителя, который использует как объективную оценку с помощью приборов на щитке, так и субъективную, посредством своих органов чувств (зрения, слуха, обоняния, осязания);

10) Приравнивается к интегральному диагностированию, который проводится с помощью различных средств диагностирования, до проведения ТО-1, с включением в общий комплекс диагностирования на АТП.

20. Исключите процесс, не входящий в три основных метода технической диагностики автомобиля:

1) диагностика по параметрам рабочих процессов (мощность двигателя, расход топлива, тормозной путь и др.);

2) диагностика по геометрическим параметрам (зазор, люфт, свободный ход, углы установки управляемых колес);

3) диагностика по параметрам сопутствующих процессов, кото​рые косвенно характеризуют техническое состояние механизмов автомобиля;

4) диагностика по вспомогательным параметрам, кото​рые косвенно характеризуют техническое состояние отдельных узлов автомобиля;

21. Анализ шума и вибраций позволяет определить:

6) Засорение фильтра и герметичности впускного тракта;

7) Состояние клапанов ГРМ и работу систем зажигания;

8) Диагностировать все подвижные сопряжения, создающие ударные нагрузки, зубчатые и шлицевые соединения, подшипники;

9) Состояние агрегатов трансмиссии и ходовой части;

10) Правильность регулировки тормозов.

22. При стационарной комплексной диагностике в параметры интенсивности разгона входят:

1) Максимальная сила тяги на ведущих колесах;

2) Тяговая характеристика;

3) Максимальное ускорение;

4) Путь выбега;

5) Максимальное замедление.

23. К устанавливаемым на автомобиль средствам технической диагностики относят:

1) Переносные приборы, используемые как в комплексе со стационарными стендами, так и отдельно  для локализации и уточнения неисправностей на спец. участках;

2) Входящие в конструкцию автомобиля датчики и микропроцессоры;

3) Входящие в конструкцию автомобиля устройства измерения технического состояния;

4) Устройства, выполненные в виде блока, на базе электронных элементов, которые устанавливаются на автомобиль перед выездом на линию или со станции технического обслуживания после ТО  и ремонта, или в конце смены;

5) Устройства, отображающие диагностическую информацию, обеспечивающую контроль за состоянием элементов автомобиля.

24. Электролитические датчики - это:

1) Датчики, использующий зависимость ЭДС элементов от состава и концентрации растворов эл. лита;

2) Датчики, использующие зависимость концентрации водных растворов от концентрации водородных ионов в растворе;

3) Датчики, использующие изменение сопротивления электропроводящей емкости при взаимном перемещении электродов;

4) Датчики, использующие явление электро​кинетического потенциала, возникающего при вынужденном про​текании полярной жидкости через пористую стенку;

5) Датчики, коммутирующие эл. цепь под действием измеряемого параметра.

25. Механотронные датчики предназначены для измерения:

1) Температуры жидких сред и поверхностей корпусных деталей;

2) Малых перемещений;

3) Фазовых параметров работы двигателя и частоты вращения;

4) Давлений, усилий, вращающих моментов, относительных перемещений;

5) Абсолютных давлений, относительных давлений, перепадов давлений, линейных и угловых скоростей.

26. Перегрузочная способность датчика - это:

1) отноше​ние предельно допускаемого значения контролируемого парамет​ра к его номинальному значению;

2) минимальное изменение контролируемой величины, вызывающее изменение выходного сигнала;

3) качество преобразователя, отражающее неизменность во времени его метрологических свойств;

4) средняя разность между зна​чениями выходного сигнала, соответствующими данной точке диа​пазона измерения при двух направлениях медленного, многократ​ного изменения информативного параметра входного сигнала в процессе подхода к данной точке диапазона измерения;

5) обладание повышенной механической прочностью при воздействии динамических нагрузок.

27. Исключите элемент, не входящий в систему питания и зажигания бензинового инжекторного двигателя:

1) Датчик-переключатель пусковой форсунки;

2) Датчик температуры охлаждающей жидкости;

3) Датчик температуры воздуха;

4) Датчик температуры топлива;

5) Датчик-переключатель форсунки с электромагнитным управлением.

28. На основе диагностической управляющей информа​ции в производственных условиях решаются задачи:

1) Измеряется расход топлива автомобилем, зависящий от его технического состояния, с проведением диагностических и последующих регулировочных и восстановительных работ  по элементам автомобиля, техническое состояние которых влияет на расход топлива;

2) Установить долю объективного диагностирования в мас​сиве параметров объективного и субъективного  диагностирова​ния

3) Опре​делить суммарные затраты на средства диагностирования;

4) Определить существующее положение на АТП с диагностическим обеспечением. 

29. Исключите пункт, не входящий в понятие «Основные характеристики датчиков»:

1) Линейность характеристики;

2) простота конструкции;

3) Взаимозаменяемость;

4) Надежность;

5) Коэффициент чувствительности.

30. Проблемой при запуске исправного двигателя по не техническим причинам является:

1) Повреждение АКБ;

2) Забитая выхлопная труба (снег, грязь);

3) Плохой контакт провода «массы»;

4) Неисправная противоугонная система;

5) Повреждение замка зажигания.

31. Значение СН в отработавших газах определяет:

1) Эффективность работы топливной системы;

2) Эффективность наполнения цилиндров топливно-воздушной смесью;

3) Стехиометрический состав смеси;

4) Наличие «подсоса» воздуха;

5) Эффективность сгорания топлива в цилиндрах.

32. Причиной «пробуксовывания» сцепления является:

1) Отсутствие свободного хода педали и/или привода;

2) Поломка демпферных пружин;

3) Износ выжимного подшипника;

4) большой свободный ход педали и/или привода;

5) Наличие дефекта в приводе.

33. Рекомендуемая глубина протектора зимней шины:

6) 1,0 мм;

7) 1,6 мм;

8) 2,0 мм;

9) 3,0 мм;

10) 4,0 мм.

34. Исключите элемент, не входящий в систему питания дизельного двигателя (Common Rail):

6) Электро-гидравлическая форсунка;

7) Свеча накаливания;

8) Датчик давления во впускном трубопроводе;

9) Датчик «вспышки»;

10) Насос-форсунка.

18.
При отсутствии сигнала с датчика Холла (система питания дизельного двигателя (Common Rail)):

1)
Двигатель продолжает работать (загорается CHECK). Пуск двигателя после остановки невозможен;

2)
Двигатель останавливается (загорается CHECK). Пуск двигателя после остановки невозможен;

3)
Двигатель продолжает работать (загорается CHECK). Двигатель работает на определенных оборотах;

4)
Двигатель останавливается (загорается CHECK). «Плавают» обороты холостого хода.

19.
При отсутствии сигнала с датчика положения педали акселератора (система питания дизельного двигателя (Common Rail)):

1)
Мощность двигателя уменьшается. Пуск двигателя после остановки невозможен;

2)
Мощность двигателя уменьшается. Двигатель работает с перебоями;

3)
Мощность двигателя уменьшается. Блок управления производит расчеты исходя из заменяющей его величины;

4)
Двигатель переводится на режим холостого хода с повышенной частотой вращения коленчатого вала;

5)       Резко увеличивается расход топлива. Двигатель склонен к дымлению.

20. Исключите неисправность в работе узла дроссельной заслонки:

5) Медленное снижение оборотов двигателя после нажатия на дроссельную заслонку;

6) Ограничение максимальных оборотов холостого хода;

7) Двигатель глохнет при резком снижении нагрузки;

8) Затруднен пуск «горячего» двигателя с закрытой дроссельной заслонкой.

5.1.2. Контрольная работа для оценки компетенции «ПК-20»: 

Выполнение контрольных работ в рамках изучения дисциплины цель обучения студента приемам работы с учебной, специальной литературой по автомобилям, навыкам научно-исследовательской работы. 

В рабочей программе дисциплины указана основная и дополнительная литература. Однако при выполнении курсовой работы студент не должен ограничиваться данным списком литературы, а самостоятельно найти специальную литературу по раскрываемому им вопросу в курсовой работе.

Задание выдается индивидуально каждому студенту.

Контрольная работа должна включать: содержание; введение, основная часть; заключение; список литературы.

Объем пояснительной записки – 10–15 листов. Оформление должно соответствовать ГОСТу 7.32-91 «Структура и правила оформления», изложенном в методических указаниях «Основные требования к оформлению текста пояснительной записки при выполнении  дипломного проекта», С-Петербург, 2000г.

 Введение, заключение, список литературы, главы печатаются с новой страницы заглавными буквами и выделяются жирным шрифтом. Графики, таблицы выполняются ручным способом или с помощью специальных компьютерных программ. Страницы скрепляются жесткой обложкой специальных папок для выполнения курсовых работ. В отдельных случаях, с разрешения руководителя,  работа может быть выполнена в рукописном варианте разборчивым почерком черной или синей пастой с соблюдением указанных требований.

Контрольная работа выдается преподавателем каждому студенту индивидуально. 
Темы контрольных работ:

1. Обработка информации о надёжности

2. Методы диагностирования

3. Средства технического диагностирования

4. Виды контрольно-диагностических операций

5. Техническая диагностика. Общие положения

6. Диагностирование при ТО-1

7. Диагностирование при ТО-2

8. Диагностика двигателя. Общее состояние.

9. Диагностирование КШМ и ГРМ.

10.  Диагностирование двигателя. Система смазки.

11.  Диагностирование двигателя. Система охлаждения

12.  Диагностирование двигателя. Система зажигания.

13.  Диагностирование системы питания дизельного двигателя.

14.  Диагностирование системы питания инжекторного двигателя.

15.  Диагностирование трансмиссии. Сцепление.

16.  Диагностирование трансмиссии. КПП, карданная передача, задний мост.

17.  Диагностирование рулевого управления.

18.  Диагностирование рабочей тормозной системы.

19.  Диагностирование рессор, амортизаторов и шин.

20.  Датчики, использующиеся при диагностировании. Классификация.

21.  Эксплуатационно-технические требования, предъявляемые к датчикам.

22. Диагностирование системы питания двигателя с распределенным впрыском.

5.1.4. Вопросы для коллоквиумов, собеседования. Вопросы для оценки компетенции «ПК-20»:
………………………………………………………………………………………………….. 

1. Что такое техническая диагностика?

2. Объясните понятия «Диагностирование», «Параметр диагностирования», «Структурные параметры диагностирования».
3. Какие бывают поиски отказов? 
4. Что должно выполнять на предприятие техническое диагностирование?
5. Объясните понятие диагностирование при ТО-1
6. Объясните понятие диагностирование при ТО-2
7. Что входит в задачи организации, внедряющей диагностирование? 
8. Назовите основные методы диагностирования. 
9. Какие методы диагностирования относят к первой группе методов?
10. Какие методы диагностирования относят ко второй группе методов? 
11. Какие методы диагностирования относят к третьей группе методов? 
12. Какие требования предъявляются к методам и средствам диагностирования технического состояния?
13. Какие бывают средства технического диагностирования?
14. Что такое датчик?

15. Какие бывают датчики?

16. Что такое генераторные датчики? Виды.

17. Что такое параметрические датчики? Виды.
18. Какие основные характеристики датчиков?
19. Виды, устройство и принцип работы потенциометрических датчиков? Достоинства и недостатки.
20. Виды, устройство и принцип работы тензорезисторных датчиков? Достоинства и недостатки.
21. Виды, устройство и принцип работы электромагнитных? Достоинства и недостатки.
22. Виды, устройство и принцип работы пьезоэлектрических датчиков? Достоинства и недостатки. 
23. Виды, устройство и принцип работы термоэлектрических датчиков? Достоинства и недостатки.
24. Виды, устройство и принцип работы механотронных датчиков? Достоинства и недостатки.
25. Назовите структурные и диагностические параметры технического состояния датчиков.
26. Какие факторы действует на датчик со стороны объекта диагностирования?
27. Какие бывают исполнения датчика?
28. Какие эксплуатационные фак​торы, воздействуют на датчик со стороны окружающей среды?
29. Какие требования предъявляются к датчикам при статическом  процессе?
30. Какие требования предъявляются к датчикам при динамическом  процессе?
31. Какие требования предъявляются к датчикам при статодинамическом  процессе? 
32. Какими требования предъявляются к датчикам?
33. Из каких элементов состоит функциональная схема диагностической системы? Опишите их.
34. Какие задачи решаются на основе диагностической управляющей информа​ции в производственных условиях?
35. Какие существуют уровни диагностирования на АТП?
36. Что такое коэффициент разрешающей способности параметра?
37. Что понимают под сложной системой?
38. Какие бывают диагностические модели? Охарактеризуйте их.
39. Какие существуют методы анализа диагностических моделей?
40. Схема сложного объекта диагностирования.
41. Как определить достоверность диагностической информации? 
Вопросы для оценки компетенции «ПК-20»:

………………………………………………………………………………………………….. 

1. Из каких элементов и систем состоит двигатель?

2. Укажите методы и средства для устранения неисправностей двигателя.

3. Какие неисправности возникают в системах двигателя?

4. Какое эффект оказывает изменение содержания СО и СН в двигателе?

5. Из каких элементов и систем состоит система питания дизельного и бензинового двигателя?

6. Какие неисправности возникают в системах двигателя?

7. Укажите методы и средства для устранения неисправностей систем питания.

8. Из каких элементов состоит трансмиссия заднеприводного и переднеприводного автомобиля? Указать последовательность.
9. Из каких элементов состоит трансмиссия переднеприводного автомобиля? Указать последовательность.
10. Какие бывают неисправности элементов трансмиссии?
11. Укажите методы и средства для устранения неисправностей. 
12. Из каких элементов состоит рулевое управление?

13. Какие неисправности возникают в рулевом управлении?

14. Укажите методы и средства для устранения неисправностей рулевого управления?

15. В каких узлах возникает люфт рулевого управления?

16. Из каких элементов состоит подвеска?

17. Приведите примеры неисправностей подвески.

18. Укажите методы и средства для устранения неисправностей в подвеске автомобиля.

19. Из каких элементов состоит гидравлическая и пневматическая тормозные системы?
20. Достоинства и недостатки гидравлической и пневматической тормозных системы.
21. Укажите методы и средства для устранения неисправностей тормозных систем? 

22. Рассчитать эффективность внедрения поста диагностирования, если капитальные затраты составляют 2 500 тыс. руб., среднегодовой пробег автомобиля 50 тыс. км, списочное количество автомобилей предприятия 200 единиц. 

23. Из каких приборов состоят контрольно-измерительные устройства?

24. Чем диагностируют  контрольно-измерительные приборы?

25. Какие датчики применяют в контрольно-измерительных приборах?

26. Назовите виды датчиков.

27. Режимы диагностирования сканер-тестером ДСТ-2М.

28. Режимы диагностирования мотор-тестером МТ-4.

29. Какое дополнительное оборудование может быть подключено к мотор-тестеру? 

5.2. промежуточный контроль

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных результатов обучения по каждой дисциплине (модулю) за определенный период обучения (семестр, триместр) и проводится в форме экзамена и защиты курсовой работы подведения итогов балльно-рейтинговой системы оценивания. 

5.2.1. Задания для оценки компетенции «ПК-20»: 

Задание 1
1. Изучить виды и конструкцию тормозных систем автомобилей.
2. Изучить конструкцию стендов для комплексного и экспресс-диагностирования автомобилей.
Задание 2
1. Изучить виды и конструкцию рулевых управлений, подвесок автомобилей.
2. Изучить конструкцию стендов и приборов для диагностирования рулевых управлений, подвески, колес и шин.
Задание 3
1. Изучить устройство внешних световых систем автомобилей.
2. Изучить конструкцию стендов и приборов по регулировке света фар и принципов их работы.
Задание 4
1. Изучить виды и конструкцию ДВС, характеристики рабочего процесса и газообмена.
2. Изучить конструкцию и принцип работы приборов по определению состава отработавших газов.
Задание 5
1. Изучить устройством трансмиссии.
2. Изучить устройство приборов для диагностирования трансмиссии.
Задание 6
1. Изучить виды контрольно-измерительной аппаратуры.
2. Изучить принцип работы контрольно-измерительной аппаратуры.
Задание 7

1. Изучить устройство цилиндропоршневой группы ДВС.
2. Изучить устройство приборов по определению состояния цилиндропоршневой группы.
5.2.2. Вопросы к экзамену по дисциплине «Диагностирование технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования»  

1. Техническая диагностика. Определения;

2. Структурные параметры. Входные и выходные параметры;

3. Субъективный и объективный поиск отказов;

4. Диагностирование технического состояния на АТП. Структура;

5. Диагностирование при ТО-1;

6. Диагностирование при ТО-2 и ТР;

7. Схемы производственных процессов АТП с применением диагностирования. Назначение ОТК;

8. Методы диагностирования а/м. Первая группа;

9. Методы диагностирования а/м. Вторая группа;

10. Методы диагностирования а/м. Третья группа4

11. Диагностические параметры, методы и средства измерения;              

12. Измерение потерь на преодоление сил трения в механизмах;

13. Определение   теплового   состояния   механизмов  и  систем;   

14. Проверка   состояния   сопряжений и устано​вочных размеров;

15. Проверка герметичности систем и сопряже​ний;

16. Анализ шума и вибраций;

17. Метод   измерения   утечки   газов;

18. Виды диагностики по их технологической принадлежности. Стационарная диагностика;

19. Средства технического диагности​рования. Внешние СТД;

20. Средства технического диагности​рования. Встроенные СТД;

21. Средства технического диагности​рования. Устанавливаемые СТД;

22. Датчики. Классификация;

23. Потенциометрические датчики;

24. Тензорезисторные датчики;

25. Электромагнитные датчики;

26. Пьезоэлектрические датчики;

27. Термоэлектрические датчики;

28. Механотронные датчики;

29. Общие технические требования к датчикам;

30. Учёт особенностей объекта диагностирования;

31. Учет особенностей окружающей среды;

32. Требования к датчикам при статическом  процессе;

33. Требования к датчикам при динамическом процессе;

34. Требования к датчикам, обусловленные конструктивными особенностями;

35. Диагностирование кривошипно-шатунного механизма;

36. Диагностирование системы питания дизельного двигателя;

37. Диагностирование системы смазки и охлаждения;

38. Диагностирование электрооборудования;

39. Диагностирование сцепления;

40. Диагностирование коробки передач, карданной и главной передач;

41. Диагностирование колес и шин;

42. Диагностирование подвески;

43. Диагностирование рулевых управлений;

44. Диагностирование тормозных систем.

Экзаменационные билеты

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 1

1. Техническая диагностика. Определения.

2. Диагностирование тормозных систем.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 2

1. Структурные параметры. Входные и выходные параметры.

2. Диагностирование рулевых управлений.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 3

1. Субъективный и объективный поиск отказов.

2. Диагностирование подвески.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М. Кирова»
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Курс: все формы обучения


 Экзаменационный билет № 4

1. Диагностирование технического состояния на АТП. Структура.

2. Диагностирование колес и шин.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М. Кирова»
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Курс: все формы обучения






  Экзаменационный билет № 5

1. Диагностирование при ТО-1.

2. Диагностирование коробки передач, карданной и главной передачи.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М. Кирова»
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 6

1. Диагностирование при ТО-2 и ТР.

2. Диагностирование сцепления.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М. Кирова»

	Утверждено:                        
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 7

1. Схемы производственных процессов АТП с применением диагностирования. Назначение ОТК.

2. Диагностирование электрооборудования.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 8

1. Методы диагностирования автомобилей.

2. Диагностирование системы смазки и охлаждения.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 9

1. Диагностические параметры, методы и средства измерения.

2. Диагностирование системы смазки и охлаждения.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М. Кирова»
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Курс: все формы обучения






  Экзаменационный билет № 10

1. Измерение потерь на преодоление сил трения в механизмах.

2. Диагностирование системы питания дизельного двигателя.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М. Кирова»
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 11

1. Определение   теплового   состояния   механизмов  и  систем.

2. Диагностирование системы питания инжекторного двигателя.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М. Кирова»
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Курс: все формы обучения






  Экзаменационный билет № 12

1. Средства технического диагности​рования. Внешние СТД.

2. Экономические факторы ПТБ.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный
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Курс: все формы обучения






  Экзаменационный билет № 13

1. Средства технического диагности​рования. Встроенные СТД.

2. Диагностирование кривошипно-шатунного механизма.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 14

1. Средства технического диагности​рования. Устанавливаемые СТД.

2. Диагностирование газораспределительного механизма.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М. Кирова»
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 15

1. Датчики. Классификация.

2. Требования к датчикам, обусловленные конструктивными особенностями.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 16

1. Анализ шума и вибраций.

2. Тензорезисторные датчики.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования
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  Экзаменационный билет № 17

1. Средства технического диагности​рования.

2. Общие технические требования к датчикам.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М. Кирова»

	Утверждено:                        

Зав. кафедрой «ТТМиО»       

____________________ Свойкин В. Ф.    

Протокол № __ от  «____» _________ 201_г.                                                                         
	Кафедра «ТТМиО»

Дисциплина: Диагностирование ТиТТМиО
Направления подготовки: 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» профиль «Автомобильный сервис»

Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 18

1. Методы диагностирования.

2. Учёт особенностей объекта диагностирования.
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Экзаменационный билет № 19

1. Пьезоэлектрические датчики.

2. Учет особенностей окружающей среды.
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Экзаменационный билет № 20

1. Виды диагностики по их технологической принадлежности.

2. Требования к датчикам при статическом и динамическом процессе.

Преподаватель                                                                                        Малащук П. А.

5.2.3. Тематика курсовых работ 

Цель практических занятий – закрепление теоретических знаний, полученных в ходе лекционного курса и самостоятельной проработки с использованием рекомендуемой литературы.
Выполнение практических и контрольных работ в рамках изучения дисциплины «Диагностирование АТ» преследует цель обучения студента приемам работы с учебной, специальной литературой по автомобилям, навыкам научно-исследовательской работы. 

В рабочей программе дисциплины указана основная и дополнительная литература. Однако при выполнении практической работы студент не должен ограничиваться данным списком литературы, а самостоятельно найти специальную литературу по раскрываемому им вопросу в курсовой работе.

Основные положения технической диагностики

Одним из основных понятий диагностики является понятие «отказа», под которым понимается событие, заключающееся в нарушении работоспособности объекта.

Любой автомобиль может быть оценен рядом параметров, одни из которых являются основными, другие второстепенны​ми. 

Параметр − это  качественная мера, характеризующая свойства системы, элемента или явления. Значение параметра − количественная ме​ра параметра.

Каждый автомобиль обладает  определенной струк​турой, т.е. взаимной связью и взаимным расположением со​ставных элементов, характеризующих конструктивные особен​ности системы. 

Показателями, характеризующими свойство структуры си​стемы или ее элементов, выступают структурные параметры, отражающие качественную сторону процессов: зазоров, проги​бов, износов, пробоев и т. д.

Структурные параметры могут быть основными и второстепенными.

Основные − характеризуют возможность выполнения системой заданных функций. Второстепенные — удобство в эксплуатации, внешний вид (удобство сидения, обслуживания,  разборки, сборки) и др.

Параметры входной − качественная мера воздействия на систему извне − и выходной характеризуют внешнее проявления свойства системы. К входным параметрам относят нагрузку на автомобиль, дорожные, климатические и другие условия.

Входные параметры − мощность двигателя, расход топлива, частота вибрации элементов трансмиссии, усилия торможения  и др.

Выходные параметры существенно зависят   от состояния структуры объекта и меняются с изменением структуры параметров. Например, увеличение зазора в коренных и шатунных подшипниках коленчатого вала  понижает давление смазки в системе, порождает шум и стуки.
 Под диагностическим параметром понимается мера проявления технического состояния системы, элемента по косвенным признакам.

Предельное значение параметра − это его количественная мера, при которой дальнейшая эксплуатация автомобиля элементов недопустима или нецелесообразна по технико-экономическим соображениям.

При общем диагностировании элементов, обеспечивающих безопасность движения, выде​ляются два состояния: исправ​ное и неисправное. 

Выделение двух состояний элемента исключает  важ​ный вопрос предсказания его исправной работы в определен​ном диапазоне пробега, т. е. необходимо выделить и составить класс промежуточных или предварительных состояний, кото​рые определяются путем прогнозирования.

Цель прогнозирования − диагностирование будущего состо​яния элементов автомобиля. В этом случае проводится углуб​ленная диагностика элементов автомобиля, обеспечивающих его работоспособность.

Техническое состояние элементов автомобиля оценивается путем определенной последовательности в выполнении прове​рок. Проверка пред​ставляет собой совокупность операций, проводимых над объек​том диагностики с целью получения некоторого результата, по которому можно судить о состоянии того или иного эле​мента.

Различают субъектив​ный и объективный поиск отказов и неисправностей. 

Субъек​тивный поиск основан на опыте и навыках человека-оператора, без использования инструмен​тальных средств. Под субъективным диагностированием понимается определение диагностических параметров, поддающихся при наличии опыта и знаний оценке с помощью органов чувств механика-диагностика или с применением отдельных простейших средств для усиления сигнала.

Объективный поиск, помимо деятельности че​ловека, обязательно предусматривает функционирующую диаг​ностическую систему, позволяющую получить фиксированные числовые значения оценочных параметров. Объективное диаг​ностирование представляет процесс диагностирования, осуще​ствляемый с помощью контрольно-измерительного оборудова​ния, приборов и инструмента. Определение технического со​стояния элементов автомобиля производится путём  сравнения полученных показателей выходных параметров с их предель​ными значениями.

Так же различают два вида поиска отказов: комбинационный и последовательный. В первом случае состояние автомобиля и его элементов определятся путем выполнения заданного числа проверок, порядок осуществления которых произволен. 

Последовательные проверки производятся в определенном порядке: от общей проверки всего автомобиля к про​веркам механизмов, систем, спряжений, детали. Необходи​мость последующей проверки диктуется результатом предыду​щей. Наиболее целесообразной является последо​вательная условная проверка автомобиля.

Диагностическое обеспечение системы управления ТЭА

Управление производством ТО и ТР подвижного со​става на предприятиях автомобильного транспорта преследует цель сокращения числа простаивающих по тех​ническим причинам автомобилей для обеспечения задан​ным количеством и номенклатурой единиц транспортного процесса, т.е. обеспечения заданной технической готовнос​ти автомобилей в реальном времени.

Система управления имеет в своем составе следящие устройства, позволяющие выдавать оперативную и те​кущую информацию о состоянии элементов автомоби​лей и процессов на управляющие органы.

 Таким «уст​ройством» является подсистема диагностирования. Функциональные и целевые возможности диагностирования весьма многоплановы и отличны от других составляю​щих системы управления. Это отличие носит объектив​ный характер и обусловлено всеобщностью диаг​ностирования. Методы диагностирования должны быть «сконструированы» системно и так, чтобы обладали сле​дящим действием по отношению к изменению состоя​ния элементов автомобиля..

Согласно принятой терминологии диагностирование в первую очередь следует рассматривать как процесс оп​ределения (распознавания) состояния элементов системы (рис. 1). 


Рис. 1. Функциональная схема диагностической системы

УС – Управляющая система, ВС – Внешняя среда, СД – средства диагностирования, ОП – объект проверки, УО – Управляемый объект

Исходные данные Хо, вводи​мые в управляющую систему (УС), выдаются в виде необ​ходимости выполнения различных видов ТО и ремонта, либо выполнения внеплановых технических воздействий по причине перерасхода топлива, запасных частей, недопробега шин и т.п. по диагностической информации.

Управляющая система (главный инженер, начальник производства, бригадиры) формирует и принимает реше​ния о необходимости технических воздействий по каж​дому конкретному автомобилю с учетом внешней среды (ВС) и состояния элементов автомобиля Xi. В производ​ственном процессе (в зоне ТО и ТР) реализуется принятое в управляющей системе решение. Результативность выполненных технических воздействий над объектом проверки (ОП) осуществляется в подсистеме обратной связи, имеющей средства диагностирования (СД) (систе​ма оценки и сравнения состояния объектов управления), путем сравнения фактического значения параметра (по​лезного результата) с критерием (нормативом). Если по​лученный результат соответствует нормативу, то автомо​биль относится к числу работоспособных и направляется в линейную эксплуатацию.

Подсистема обратной связи является следящим уст​ройством, обеспечивающим сравнимость результатов на основе диагностической информации. На систему действует внешняя среда (ВС) (внешние условия) в виде дорожных и климатических условий, возрастного состава парка.

Однако возможности диагностирования, представленного в виде элемента технологии ТО и ремонта автомобилей, значительно шире и рассматриваются в качестве необходимого компонента системы управления производственными и социально-экономическими процессами предприятия. К таким элементам отно​сятся автомобили, оборудование, производственный пер​сонал, технологические, организационные, социальные и экономические процессы, задействованные в техничес​кой службе предприятия.

Ранее диагностирование рассматривалось нами как процесс определения технического состояния автомоби​лей. Однако немаловажное значение имеет и процесс оп​ределения технического состояния самого диагностичес​кого и другого гаражного оборудования по заданным выходным (диагностическим) параметрам. От уровня орга​низации производственного процесса диагностирования, технического обслуживания и ремонта в большей части зависит и производительность труда персонала, занятого а этих видах воздействия. Поэтому определенные состояния уровня организации производства ТО и ТР автомобилей входят в общую систему диагностирования. В процессах определения состояния людей операторов (водителей, производственного персонала и др.) достигается необходимое взаимодействие элементов сис​темы «автомобиль ( технологическое оборудование ( организация процессов ( персонал ( перевозки».

Диагностирование как фактор сокращения времени простоя автомобиля на субъективном и объективном уров​нях, влияющий на формирование технической готовнос​ти, является источником (первоосновой), определяющим дальнейший ход процесса и характера воздействий во времени на элементы системы. Величина фактора вре​мени, определяющего простои автомобилей по техничес​ким причинам, регламентируется четкостью постановки диагноза, полнотой и достаточностью параметров, опре​деляющих состояние элементов системы. Таким образом, знание исходного состояния элементов системы предоп​ределяет как промежуточные, так и конечные результа​ты функционирования системы во времени.

При выполнении текущего ремонта диагностирование позволяет выявить скрытые и нечетко сформулирован​ные отказы и неисправности и предупреждает их воз​никновение, что в значительной степени сокращает вре​мя простоев автомобилей в ТР. 

Ожидание автомобилями проведения ТР и КР во мно​гом определяется отсутствием необходимого запаса эле​ментов на складах предприятия. Прогнозирование состо​яния автомобилей позволяет предприятию объективно формировать запасы элементов на основе диагностической информации и сокращать тем самым время простоя ав​томобиля в ожидании технических воздействий.

Своевременная объективная диагностическая инфор​мация о достижении автомобилем предельных значений параметров позволяет в сжатые сроки направлять авто​мобили на капитальный ремонт или производить их спи​сание.

Как установлено на практике, основную долю просто​ев (до 55 %) занимают простои автомобилей в ТР и ТО-2; около 33 % ( в ожидании ТР и КР и до 12 % ( в КР и на списании. Отраслевые нормативы на выполнение ТО-1 и ТО-2 предусматривают учет коэффициента повторяемости, регламентирующего необходимость выполнения ряда опе​раций ТО по потребности, определяемой диагностиро​ванием.

Диагностирование как показатель характеризует сис​тему управления в целом с точки зрения степени ее тех​нического состояния и полноты оснащения. Отсутствие диагностирования в системе делает последнюю неуправ​ляемой. Таким образом, диагностирование является необходимым компонентом системы, контроли​рующим ход процесса и выполняющим в ней функцию датчика или устройства обратной связи путем сравнения полученных результатов с критериями, нормативами, техническими условиями.

Диагностирование как источник управляющей инфор​мации в системе выдает управляющему органу данные о состоянии элементов автомобиля, производственно-тех​нологических и социально-экономических процессов для последующего принятия решений по ходу процесса уп​равления технической готовностью парка.

На основе диагностической управляющей информа​ции в производственных условиях решаются следующие задачи:

1. устанавливается периодичность ТО-1 и ТО-2 по дан​ным фактических изменений параметров технического состояния элементов автомобилей с учетом пробега на постах диагностирования;

2. определяется необходимый объем (трудоемкость и перечень) работ по ТО и ТР, выявление диагностом фак​тической потребности элементов автомобиля в техничес​ких воздействиях;

3. устанавливается необходимый запас элементов ав​томобиля на промежуточном и центральном складах по Фактическому техническому состоянию подвижного со​става данного предприятия;

4. определяется ресурс автомобилей, основаны на наличии данных на постах диагностирования и фактических сведений по параметрам состояний автомобилей и отказов;

5. измеряется расход топлива автомобилем, зависящий от его технического состояния, с проведением диагностических и последующих регулировочных и восстановительных работ  по элементам автомобиля, техническое состояние которых влияет на расход топлива;

6. в соответствии с фактическим состоянием автомобиля в данный момент времени по информации диагноста начальником производства принимается решение о возможности переноса операций ТО и ТР на межсменный период, о необходимом перераспределении производственных площадей  и персонала по конкретным автомобилям.

Знание соотношения между параметрами объектив​ного и субъективного диагностирования позволяет решить ряд вопросов, связанных с оптимизацией отдельных по​казателей диагностирования: 

1. определить существующее положение на АТП с диагностическим обеспечением;

2. ус​тановить состав средств диагностирования в зависимости от поставленных задач и мощности предприятия,

3. опре​делить суммарные затраты на средства диагностирования, 

4. установить долю объективного диагностирования в мас​сиве параметров П. 

Организация работ по диагностированию
Хорошо организованный процесс диагностирования дает значительный экономический эф​фект и обеспечивает безопасность эксплуатации автомо​билей. Например, рассредоточение диагностического оборудования по специализированным постам линии ТО или на тупиковых постах позволяет проводить проверки агрегатов и механизмов, устранение выявленных неис​правностей и контроль качества выполненных работ не​посредственно па посту ТО или ремонта. Важное значе​ние имеет и рациональное использование оборудования, повышение уровня механизации и автоматизации процес​сов ТО и диагностирования.
В организации технического диагностирования на станциях технического обслуживания (СТО) и в автохозяйствах имеются некоторые особенно​сти, причем в автохозяйствах в зависимости от их мощ​ности – свои. В мелких автохозяйствах нецелесообразен разрыв между выявлением неисправностей и местом их устранения. Во всех случаях следует стремиться к более полной загрузке средств диагностирования, максимально снижать непроизводительные затраты средств и рабочей силы. Следует учитывать использование средств диагно​стирования при внезапных отказах машин, что невоз​можно планировать, а также постов диагностирования при сезонных и контрольных осмотрах автомобилей. Со​блюдая оптимальную последовательность измерения па​раметров, можно в 1,5...2 раза снизить трудоемкость диагностирования автомобиля.
Автомобили, диаг​ностируются на станциях технического обслуживания автомобилей, в своих хозяйствах и на автотехцентрах. На участках диагности​рования, должна быть оснащена диагностическим обору​дованием в максимально возможном объеме: хозяйства с малым количеством автомобилей – набором простейше​го оборудования, а хозяйства с крупным автопарком (150...200 автомобилей) – переносным оборудованием для ходового диагностирования, а в отдельных случаях тор​мозными стендами и стендами тяговых качеств.
Хозяйства, которые сами выполняют ТО-1 и текущий ремонт автомобилей и не имеют диагностического обо​рудования, могут проводить диагно​стирование своих автомобилей на СТО или автотехцентрах. При этом целе​сообразно периодически диагностировать эти автомоби​ли в полном объеме.

Техническое диагностирование проводят при вводе машины в эксплуатацию, при техническом обслуживании и ремонте машин. Результаты каждого диагностирова​ния заносят в диагностическую и накопительную карты.
Диагностическая карта служит для регистрации ре​зультатов диагностирования во всех случаях проведения диагностирования и принятия решения о необходимых работах при ТО и ремонте машины.
Накопительная карта предназначена для накопления информации об изменениях диагностических параметров в процессе эксплуатации машины, для сбора исходных данных для прогнозирования остаточного ресурса и ве​роятности безотказной работы в пределах межсервисного периода. Накопительная карта ведется на каждую машину в течение всего срока ее эксплуатации. Данные накопительной карты могут быть использованы для статистического анализа надежности машины в целом и ее составляющих частей.
Форма и сведения диагностической карты должны быть пригодными для обработки на компьютере
Диагностирование технического состояния элементов авто​мобилей  на АТП должно:

1. выявлять автомобили (из числа эксплуатируемых), техни​ческое состояние которых не соответствует требованиям безо​пасности движения;

2. выявлять (уточнять) перед текущим ремонтом причины отказа;

3. проверять качество ТО и ТР;

4. прогнозировать ресурс исправной работы узлов, агрегатов и автомобиля в целом;

5. собирать, обрабатывать и выдавать информацию, необхо​димую для управления производством.

На основе практики работы предприятий и опыта проекти​рования систем диагностирования предлагается следующая структура подразделений технической диагностики на АТП (рис.2).


Рис. 2. Структура подразделений технической диагностики на АТП

Линейное диагностирование возлагается на водителя, используя как объективную оценку с помощью приборов на щитке, так и субъективную, посредством своих органов чувств (зрения, слуха, обоняния, осязания и ощущения) делает за​ключение о техническом состоянии автомобиля и выдает его в виде листка учета (совместно с контрольным механизмом) по возвращении в гараж. 

Диагностирование автомобилей при первом техническом об​служивании ТО-1 (общее диагностирование Д-1) проводится по узлам и механизмам, обеспечивающим безопасность рабо​ты автомобиля с использованием контрольно-измерительной аппаратуры, работающей на принципе: исправен, неисправен. В этом случае проверяется техническое состояние рулевого управления и тормозной системы, ходовой части, освещения и сигнализации, подтекание топлива в узлах системы питания и т. д.

Поэлементное диагностирование (Д-2) при ТО-2 и текущем ремонте  отличается от общего диагностирования. В дан​ном случае получение данных о двух состояниях узлов и меха​низмов (исправный, неисправный) недостаточно. Здесь выде​ляется еще промежуточный класс значений параметров с це​лью прогнозирования отказов путем периодической фиксации текущих значений параметров и последующего установления закона изменения параметра.
При проведении ТО-2 и ТР техническому диагностированию подвергаются те основные узлы автомобиля, где возможны износы, вибрации, шумы, стуки, нарушения регулировок.

В этом случае весь объем работ ТО-2 можно разделить на две части (рис. 3).


Рис. 3. Распределение работ ТО-2

Данные полученные при диагностировании обрабатываются методами математической статистики и анализируются с целью определения  вариации  и экстремальных значений оценочных параметров. Эти вопросы решает определённая группа.

Полученные сведения дают возможность:

1. установить минимальные и максимальные отклонения различных методов

2. представить графически изменяемость параметров

3. определить наименее надёжные узлы и механизмы автомобиля.

Проведенный анализ позволяет чётко определить. В каком подразделении технологического процесса внедрение диагностирования  является первоочередным.

В задачи организации, внедряющей диагностирование, вхо​дят: 

1. анализ технического состояния автомобилей предприятия; 

2. выбор оценочных параметров в соответствии с подразделения​ми технического диагностирования; 

3. выбор стандартной аппаратуры;

4. составление технологии диагностических работ.


Рис.4. Схема производственных процессов АТП с применением диагности​рования

Примерная схема производственных процессов АТП с применением диагности​рования приведена на рисунке (рис.4).

Время, отводимое на диагностирование: при выпуске-возврате оно составляет 2−5 мин., при  ТО-1 30 −35 % и при ТО-2 20−25 %   от общей   нормативной трудоёмкости.

Диагностирование автомобилей в эксплуатации является необходимой составляющей в профилактическом обслуживании а/м и одним из элементов научной организации труда. По мере совершенствования конструкции а/м потребность в обслуживании будет сокращаться, но доля контрольно-диагностических работ возрастет.

Последним этапом организации диагностирования является разработка методики прогнозирования вероятности безотказной работы автомобиля в определенном диапазоне пробега. Это важно при работе автомобилей, длительно ванных от стационарной базы (лесоперевозки, междугородные и международные перевозки и т. д.).

Экономическая сторона диагностирования говорит о больших ее возможностях.  Срок окупаемости затрат в зависимости от мощности предприятия  составляет от 6 мес. до 2-х лет.

Методы диагностирования автомо​билей

 Харак​теризуются способом измерения и физической сущностью диагностических параметров, наиболее прием​лемых для использования в зависи​мости от задачи диагностирования и   глубины   постановки   диагноза. Выделяют три основные группы методов, клас​сифицированных в зависимости от вида   диагностических   параметров.

Первая группа методов базирует​ся в основном на имитации скорост​ных и нагрузочных режимов работы автомобиля и определении при заданных условиях выходных параметров. Применяют стенды с беговыми роликами.

Вторая группа включает в себя методы, оценивающие герметичности рабочих объемов степень из​носа цилиндропоршневой группы двигателя, работоспособность пнев​матического привода тормозов, плотность прилегания клапанов и другое путем создания в контролируемом объеме избыточного давления (опрессовки) или, наоборот, разрежения и в оценке интенсивности падения давления (разрежения).

Методы, оценивающие по интен​сивности тепловыделения работу тре​ния сопряженных поверхностей дета​лей, а также протекание процессов сгорания (например, по температуре выхлопных газов) пока не нашли широкого применения  на автомо​бильном транспорте. Широко используются при создании средств технического диаг​ностирования автомобилей и их делят на три подвида: 

1. методы, оценивающие колеба​ния напряжения в электрических цепях (на этой основе созданы мотор тестеры);

2. параметры виброаку​стических сигналов (получаемых при работе зубчатых зацеплений, клапан​ных механизмов, подшипников и т. д.);

3. оценивающие пульсацию дав​ления в трубопроводах (на этой ос​нове созданы дизель тестеры для диагностирования дизельной топлив​ной аппаратуры).

Определенное место занимают ме​тоды, оценивающие по физико-хими​ческому составу отработавших эк​сплуатационных материалов состоя​ние узлов и агрегатов и отклонения от их нормального функционирова​ния, например простейший экспресс-анализ отработанного масла на за​грязнение. Сложный спектральный анализ проб масел, в результате про​ведения которого по наличию и кон​центрации различных химических элементов в масле можно поставить диагноз работоспособности отдель​ных узлов и сопряжений агрегата. Если в пробе картерного масла дви​гателя имеется высокое содержание свинца, это говорит об износе вкла​дышей шатунных и коренных под​шипников, если высокое содержание железа – об износе гильз цилинд​ров, если высокое содержание крем​ния – о засорении воздушного фильтра и т. д.

Третья группа методов основы​вается на объективной оценке геомет​рических параметров в статике, что требует при​менения динамометров для прило​жения к диагностируемому сопря​жению стандартного усилия при оп​ределении зазора (люфта, свобод​ного хода).

Средства технического диагности​рования

Средства технического диагностирования (СТД) представляют собой технические устройства, предназна​ченные для измерения текущих зна​чений диагностических параметров. Они включают в себя в различных комбинациях следующие основные элементы:

1. устройства, задающие тес​товый режим; 

2. датчики, восприни​мающие диагностические параметры и преобразующие их в сигнал, удоб​ный для обработки или непосред​ственного использования;

3. измери​тельное устройство и устройство ото​бражения результатов (стрелочных приборов, цифровая индикация, эк​ран осциллографа). 

СТД может включать в себя устройства автоматизации задания и поддержа​ния тестового режима, измерения параметров и автоматизированное логическое устройство, осуществляю​щее постановку диагноза.

Результаты диагноза могут авто​матически заноситься в запоминаю​щее устройство для хранения или последующей передачи в управляю​щий орган.

Средства технического диагности​рования можно разделить на три вида по их взаимодействию с объек​том диагностирования (автомоби​лем): внешние, встроенные (борто​вые) и устанавливаемые на автомо​биль (рис. 5).

Внешние СТД, т. е. не входящие в конструкцию автомобиля, в зависи​мости от их устройства и технологи​ческого назначения могут быть ста​ционарными или переносными. Ста​ционарные стенды устанавливаются на фундаменты, как правило, в спе​циальных помещениях, оборудован​ных отсосом отработавших газов, вентиляцией, шумоизоляцией. Пере​носные приборы используются как в комплексе со стационарными стен​дами, так и отдельно для локализа​ции и уточнения неисправностей на специализированных участках и пос​тах ТО и ремонта.  Внешние СТД обеспечивают получение и обработку информации о техническом состоянии автомобилей и уровне их эксплуатационных свойств, необходимых для управления производством ТО и ремонта.

Встроенные (бортовые) СТД вклю​чают в себя входящие в конструкцию автомобиля датчики, устройства из​мерения, микропроцессоры и устрой​ства отображения диагностической информации.

Рис. 5. Классификация средств технического диагностирования

Простейшие встроенные СТД реа​лизуются в виде традиционных при​боров на панели (щитке) перед води​телем, номенклатура которых постоянно расширяется за счет введения новых СТД, особенно электронных, обеспе​чивающих контроль состояния все усложняющихся элементов конструк​ции автомобилей. 

Устанавливаемые СТД (УСТД), ко​торые отличаются от встроенных конструктивным исполнением средств обработки, хранения и выдачи ин​формации. Эти элементы выпол​няются не встроенными в автомо​биль, а в виде блока, который уста​навливается на автомобиль периоди​чески перед выходом его на линию и снимается в конце смены после возвращения автомобиля в парк. Поскольку плановые и заявочные диагностирования автомобиля про​водятся относительно редко, это поз​воляет иметь значительно меньшее количество УСТД по сравнению с встроенными СТД и обойти ограни​чения экономического порядка.

Диагностирование двигателя

Приборы для диагностирования

1. Прибор для диагностирования  кривошипно-шатунного (КШМ) и газораспределительного (ГРМ) механизмов по утечкам сжатого воздуха при закрытых клапанах. По каждому цилиндру двигателя определяют износ колец, потерю ими упругости, их поломку, износ или задир цилиндров, потерю герметичности клапанов и прокладки цилиндров.

2. Газовый счетчик. Он предназначен для определения расхода бытового газа за определенное кален​дарное время. Счетчик позволяет определять максимальное количество газа, прорывающегося в не плотности между цилиндрами и поршнями двигателя. Чем больше износ, тем значительнее зазоры и тем большее количе​ство газов пройдет через не плотности.

3. Компрессометр. Для исклю​чения влияния внешних условий замер давления такта сжатия производится на прогретом двигателе с вращением коленчатого вала двигателя стартером с частотой вращения не менее 200— 250 об/мин, что обеспечивается полностью заряженной аккуму​ляторной батареей.

4. Вакуумметры. Применяются для определения разрежения во впускной систе​ме двигателя, характеризуют косвенным образом техническое состояние цилиндропоршневой группы; чем больше не плотностей в герметизированной системе впускного тракта, между ци​линдрами и поршнями, тем состояние двигателя хуже, тем меньше разрежение при определенном режиме работы дви​гателя.

5. Угар (расход) масла из картера двигателя характеризует степень изношенности двигателя и, в частности, поршневых ко​лец. Если в новом двигателе расход масла на 100 км составляет до 0,8% от расхода топлива, то в изношенном двигателе он увеличивается в 15 раз и более.

6. Щупы. В газораспределительном механизме проверяют и регулиру​ют зазоры между клапанами и толкателями.

7. Газоанализаторы. При работе двигателя состав отработавших газов является точным отражением протекания процесса сгорания рабочей смеси в цилиндрах. Любые изменения в условиях сгорания, вызванные нарушением работы системы питания, системы зажигания, немедленно отражаются на составе отработавших газов, что позволяет быстро и без разборки каких-либо узлов проводить диагностические работы. 

Газоанализаторы бывают 2-х видов:

а) Определение величины СО путем дожигания отработавших газов на  платиновой нити.

б) Электрические. Работают по принципу измерения степени поглощения инфракрасного (теплового) излучения отдельными компонентами отработавших газов (СО, СН, NOX,О2, СО2). 

8. Дымомеры. Предназначены для экспрессного измерения дымности отработавших газов автомобилей, тракторов, а также других транспортных средств и стационарных установок с дизельными двигателями. Работа прибора основана на оптико-физическом взаимодействии непрозрачных частиц  отработавших газов с оптическим излучением и измерении величины поглощения.
9. Манометр – для измерения давления топлива в системе впрыска.

10. Мотор – тестер (сканер – тестер) – для измерения величин различных параметров сигналов в различных режимах.

Диагностирование работающего двигателя без приборов возможно по косвенным признакам – экс​плуатационным, акустическим и визуальным.

Эксплуатационные   признаки   неисправ​ностей и возможные причины

Двигатель заводится, но сразу останавливается
1. Повреждены или плохо закреплены соединения распределителя, катушки зажигания или генера​тора.

2. Нет вакуума в карбюраторе, впускном трубопро​воде или вакуумных шлангах.

3. Недостаточный поток топлива.

4. Неисправна система улавливания паров бензина.

5. Низкие обороты холостого хода.

6. Засорен топливный фильтр и/или в топливе находятся примеси.

7. Плохо работает воздушная заслонка.

8. Крышка распределителя и электропроводка вы​сокого напряжения повреждены или намочены.

9. Неисправны детали выхлопной системы с катали​затором.

10. Неисправны свечи или зазор между электродами свечи не соответствует нормативам.

11. Зазоры клапанов не соответствует нормативам.

12. Неисправна система улавливания паров бензина.

Пропуски зажигания в цилиндрах на холостом ходу
1. Неисправны провода свечей зажигания — не​плотно посажены в гнездах или окислены нако​нечники проводов высокого напряжения, провода сильно загрязнены или повреждена их изоля​ция.

2. Намокли или повреждены детали распределите​ля.

3. Периодическое короткое замыкание в проводке. Прогорание или неисправность систем выхлопа с катализатором.

4. Засорился топливный фильтр и/или в топливе вода.

5. Нет вакуума во входном трубопроводе или в со​единениях шлангов.

6. Неверная  регулировка   оборотов   или   качества смеси холостого хода.

7. Неправильная установка момента зажигания.

8. Низкая или неравная компрессия в цилиндрах. 

9. Плохо работает воздушная заслонка. 

10. Засорены топливные форсунки. 

11. Неисправна система улавливания паров бензина или система рециркуляции отработавших газов.

Вспышки в глушителе
1. Плохо функционирует система рециркуляции вы​хлопных газов.

2. Вышел из строя нейтрализатор отработавших газов.

3. Неправильная регулировка момента зажигания. 

4. Плохо работает система очистки воздуха. 

5. Зазоры клапанов не соответствует нормативам. 

6. Повреждены пружины клапанов и/ или происходит заедание клапанов в направляющих.

7. Нет вакуума при всасывании воздуха. 

8. Неверный уровень топлива в карбюраторе. 

9. Неисправность   вторичной   цепи   зажигания   — трещина в изоляторе свечи или дефект проводов высокого напряжения.

10. Неисправна систе​мы впрыска топлива. 

11. Неисправна система улавливания паров бензина.

Двигатель работает неравномерно

1. Повреждена прокладка головки цилиндров. 

2. Плохо функционирует воздушная заслонка. 

3. Засорение топливного фильтра и/или наличие примесей в топливе.

4. Неисправны свечи зажигания — неверный зазор между электродами, трещины в изоляторах, закоксованы нагаром.

5. Неверная установка момента зажигания. 

6. Трещина в крышке распределителя. 

7. Плохой контакт в проводке. 

8. Неплотно посажены в гнездах или окислены на​конечники проводов высокого напряжения, про​вода сильно загрязнены или повреждена их изо​ляция.

9. Слабая или неисправная катушка (и) зажигания. 

10. Протечка   клапана   рециркуляции   выхлопного газа.

11. Засорен клапан принудительной вентиляции кар​тера.

12. Засорен воздушный фильтр. 

13. Топливный насос не подает достаточное количе​ство топлива.

14. Разрегулированы зазоры клапанов. 

15. Клапаны обгорели или неплотно прилегают к посадочным поверхностям. 

16. Неисправны детали системы выхлопа с катализа​тором.

17. Низкая или неравномерная компрессия в цилин​драх.

18. Нет вакуума во впускном трубопроводе или ваку​умных шлангах.

19. Загрязнен карбюратор или форсунки впрыска то​плива.

20. Протекает клапан рециркуляции выхлопного га​за.

21. Не отрегулированы обороты холостого хода. 

22. Неисправна система улавливания паров бензина.

Обороты пульсируют при неподвижном акселера​торе.
1. Подсос воздуха.

2. Неисправен или засорен датчик акселератора (электронная педаль).

3. Плохо работает топливный насос.

4. Неисправна система улавливания паров бензина.

Двигатель не развивает полной мощности.

Ухудшилась динамика разгона, невозможно снизить токсичность двигателя, трудности с запуском, повы​шенный расход топлива и масла, повышенный пропуск газов в картер двигателя, неравномерная работа двига​теля на малых оборотах.
1. Использование нестандартного топлива.

2. Засорена топливная система, или в топливе находятся примеси.

3. Нет вакуума в карбюраторе или впускном трубо​проводе.

4. Загрязнены или засорены жиклеры карбюратора, или плохо работает воздушная заслонка.

5. Давление топлива ниже номинально допустимого значения.

6. Не отрегулирован карбюратор.

7. Неисправна система улавливания паров бензина.

8. Загрязнен   фильтрующий   элемент   воздушного фильтра.

9. Неисправен топливный насос.

10. Неисправен карбюратор или система впрыска.

11. Не полностью открыта воздушная заслонка.

12. Засорена вентиляционная трубка топливного ба​ка.

13. Неправильная установка момента зажигания.

14. Плохой контакт в проводке или утечки тока в системе зажигания.

15. Неисправности приборов системы зажигания.

16. Неисправность крышки распределителя.

17. Неисправны свечи зажигания или за​зор между электродами не соответствует нормативу.

18. Нарушены зазоры в клапанном механизме.

19. Сбиты фазы газораспределения.

20. Плохо функционирует система рециркуляции вы​хлопных газов.

21. Неплотное закрытие клапанов из-за отсутствия зазоров между кулачками распредвала и рыча​гами.

22. Обгорание фаски выпускных клапанов. 

23. Зависание клапанов в направляющих втулках.

24. Плохое прилегание клапанов к седлам. 

25. Износ направляющих втулок и стержней впуск​ных клапанов.

26. Поломка или залегание поршневых колец. 

27. Пробита прокладка головки цилиндров. 

28. Износ зеркала гильзы цилиндров превышает предельные значения. 

29. Предельный износ, потеря упругости, поломка поршневых колец. 

30. Прогорание поршней.

31. Закоксовывание прорезей в маслосъемных коль​цах и в канавках поршней из-за применения мас​ла несоответствующего качества. 

32. Низкая или неравномерная компрессия в цилин​драх.

33. Заедание рабочей или стояночной тормозных  систем.

34. Проскальзывание фрикционов в автоматической коробке пе​редач из-за неправильного уровня жидкости. 

35. Пробуксовка дисков сцепления.

Двигатель перегревается
1. Недостаточное количество жидкости в системе охлаждения.

2. Неправильная установка момента зажигания. 

3. Сильно загрязнена наружная поверхность радиа​тора.

4. Неисправен термостат. 

5. Не работает электродвигатель вентилятора. 

6. Неисправен насос охлаждающей жидкости.

7. Нагар на стенках камер сгорания и днищах порш​ней.  

8. Повреждена прокладка головки блока цилиндров.

Двигатель продолжает работать после выключения  

1. Число оборотов холостого хода превышает предельные значения. 

2. Неправильная регулировка момента зажигания.  

3. Неправильно подобраны свечи зажигания.  

4. Всасывание воздуха помимо диффузора карбюра​тора.

5. Заедают клапаны.  

6. Неверные зазоры клапанов.  

7. Плохо работает система рециркуляции выхлоп​ных газов. 

8. Плохо работает система отключения топлива. 

9. Перегрев двигателя. 

10. Нагар на стенках камеры сгорания, поршнях, клапанах.

Падение мощности двигателя заметно по ухудшению динамики разгона, снижению максимально достижимой скорости на каждой передаче. Снижение компрессии за​метно по легкости проворачивания коленчатого вала пус​ковой рукояткой, по более высоким оборотам стартера.

Степень падения мощности определяют по степени снижения компрессии в цилиндрах прогретого двигателя. Вставив наконечник компрессометра в отверстие для све​чи, вращают коленчатый вал стартером до момента стаби​лизации показаний компрессометра. После проведения замера выпускают воздух из компрессометра и замеряют компрессию в других цилиндрах.

Необходим ремонт при давлении ( 8–9 кгс/см2. Различие давления в цилиндрах допустимо не более чем на 1 кгс/см2.

При большом износе поршневых колец и цилиндра величина компрессии во всех цилиндрах примерно одина​кова. Если компрессия в цилиндрах отличается более на 1 кгс/см2, определяют причину различия. Залив в цилиндр с пониженной компрессией 20(25 см3 моторного масла, компрессию замеряют снова. Если показание компрессометра возрастет ( значит поршневые кольца поломаны или пригорели. Масло заполнило увеличенные зазо​ры между кольцами и цилиндром, что способствовало временному повышению компрессии. Если показание компрессора не изменится ( пониженная компрессия в этом цилиндре может быть следствием износа клапанов и седел или повреждения прокладки головки блока.

Чтобы выяснить причину снижения компрессии, уста​навливают поршень одного из цилиндров в ВМТ при так​те сжатия и подают в отверстие для свечи сжатый воздух под давлением 2(3 кгс/см2. Утечка воздуха через карбюратор или воздушный фильтр указывает на неплотность посадки впускного клапа​на, а утечка в глушитель ( выпускного клапана. Повреждения прокладки головки цилиндров обнаруживаются по характерному шипящему звуку, издаваемому воздухом, проходящим в соседний цилиндр или заливную горловину, или по пузырькам воздуха, которые поступают в расширительный бачок. 

Инструментальная диагностика проводится при помо​щи специальных приборов — мотор-тестеров, газоанали​заторов.

Мотор-тестером определяют:

1. Динамическую компрессию на основе затрат энергии стартера — чем меньше затраты энергии, тем ниже компрессия. Результаты теста автомати​чески оцениваются и распределяются по цилинд​рам, рассчитывается относительная компрессия в каждом цилиндре — разница в значениях расце​нивается как критерий наличия механических не​исправностей.

2. Реальную производительность каждого цилиндра методом статистической обработки информации, поступающей в цифровой анализатор.

3. Фактический угол опережения зажигания.

4. Напряжение на лямбда-зонде, состав выхлопных газов.

5. Неисправности генератора.

Инфракрасным газоанализатором измеряют концентра​цию газов (СО, СН, СО2,  NO2), на основании чего компьютер делает заключение о качестве рабочей смеси, качестве сгорания, установке зажигания.

Акустические признаки неисправностей и возможные причины

Стук клапанов
1. Увеличенные зазоры в клапанном механизме.  

2. Поломка клапанной пружины.  

3. Зазор между клапаном и направляю​щей втулкой не соответствует нормативам.

4. Износ кулачков распределительного вала.

Стук коренных подшипников коленчатого вала

1. Слишком раннее зажигание.

2. Недостаточное давление масла.  

3. Ослаблены болты крепления маховика.

4. Увеличенный зазор между коренными шейками и вкладышами.

5. Увеличенный зазор между упорными полуколь​цами и коленвалом.

Стук поршней
1. Увеличенный зазор между поршнями и цилинд​рами.

2. Чрезмерный зазор между поршневыми кольцами и канавками.

Стук шатунных подшипников
1. Недостаточное давление масла.

2. Чрезмерный зазор между шатунными шейками и вкладышами.

Детонационные стуки в двигателе
1. Нагар на стенках камер сгорания и днищах поршней.

2. Смесь воспламеняется при незакрытых клапанах — неплотное прилегание клапанов к седлам, отсутствие зазоров между кулачками распредели​тельного вала и рычагами.

Легкие стуки или детонация при нагрузке
1. Используемое топливо не соответствует технической характеристике ДВС.

2. Неправильная регулировка момента зажигания.

3. Нагар в камерах сгорания.

4. Установленные свечи не рекомендованы, для использования на ДВС.

5. Неисправна система выхлопа.

6. Шум в приводе распределительного вала

7. Ослабла цепь вследствие износа башмака натяжителя цепи или успокои​теля.

8. Поломка башмака натяжителя цепи или успокои​теля.

9. Заедание штока плунжера натяжителя цепи.

10. Ослабление натяжения зубчатого ремня.

11. Увеличенные зазоры между рычагами и кулачка​ми распредвала.

12. Поломка клапанной пружины.

13. Чрезмерный зазор между стержнем клапана и на​правляющей втулкой.

14. Износ кулачков распределительного вала.

15. Отворачивание контргайки регулировочного болта.

Стуки слышны без приборов, но для лучшего вос​приятия их прослушивают стетоскопом с металлическим Стержнем или обыкновенным врачебным фонендоскопом, Приложив его диафрагму к деревянному стержню толщиной 1(3 см, а другой конец стержня, прижимая к соответствую​щим зонам блока цилиндров. Стуки можно прослушивать через деревянный стержень, без фонендоскопа.

Стук коленчатого вала в изношенных коренных подшипниках хорошо слышен вблизи разъема с кар​тером. Стук глухого тона, его частота зависит от числа оборотов коленчатого вала. При чрезмер​ном износе упорных полуколец коленчатого вала по​является неритмичный стук резкого тона от осе​вых перемещений вала, особенно заметный при уве​личении или снижении оборотов.
Стук в изношенных шатунных подшипниках резкий. Слышен лучше чуть выше разъема с карте​ром — в зоне верхнего положения шатунной шейки коленчатого вала, при работе двигателя на холо​стом ходу и усиливается с увеличением числа оборо​тов. Стук в шатунных подшипниках можно легко определить, отключая поочередно свечи зажигания. В неработающем цилиндре шатун перемещается без нагрузки и стучит громче.
Стук изношенных поршней об изношенный ци​линдр ( приглушенный, лучше всего слышен на ма​лых оборотах коленчатого вала и под нагрузкой, в районе цилиндров, ближе к середине хода поршня.
Стук поршневых пальцев в изношенных гнез​дах ( резкий, иногда звонкий, лучше слышен на хо​лостом ходу, прирезком нажатии на педаль «газа», при раннем зажигании, в районе цилиндров ближе к головке.

Визуальные признаки неисправностей и возможные причины

Низкое давление масла
1. Низкий уровень масла.

2. Масляный насос не развивает штатного давления.

3. Перегрев двигателя.

4. Засорен фильтрующий элемент масляного фильтра.

5. Засорен датчик масла.

6. Заедание редукционного клапана.

7. Большой зазор между вкладышами и коренным шейками коленвала.

8. Большой зазор между шейками и подшипниками распредвала.

9. Масло несоответствующего качества.

10. Износ упорных полуколец коленчатого вала.

Чрезмерное давление масла на прогретом двигателе
1. Заедание редукционного клапана.

2. Пружина редукционного клапана имеет большую жесткость.

Избыточный расход масла
1. Не затянута пробка слива масла.

2. Не затянуты болты, или повреждена прокладка маслосборника.

3. Не затянуты болты, или повреждена передняя крышка или прокладка масляного насоса.

4. Протекают сальники коленчатого вала.

5. Не затянуты болты, или повреждена прокладка крышки распределительного вала.

6. Не закреплен масляный фильтр.

7. Сильно изношены поршни и цилиндры.

8. Неправильно установлены поршневые кольца в поршнях.

9. Изношены или повреждены поршневые кольца.

10. Изношены или повреждены маслоотражательные колпачки клапанов.

11. Изношены стержни клапанов.

12. Износ или повреждение втулок клапанов.

13. Течь масла через уплотнения двигателя.

14. Засорена система вентиляции картера.

15. Закоксовывание колец из-за применения нерекомендованного масла.

Повышенный расход топлива

1. Человеческий фактор.

2. Загрязнен элемент воздушного фильтра.

3. Неправильно подобраны обороты холостого хода.

4. Низкое давление в шинах или установлены шины не предусмотренные проектом.

5. Плохо работает воздушная заслонка.

6. Загрязнены жиклеры карбюратора или форсунки впрыска.

7. Не полностью открыта воздушная заслонка кар​бюратора.

8. Повышенное сопротивление в трансмиссии.

9. Неисправен вакуумный регулятор датчика рас​пределителя зажигания.

10. Высокий уровень топлива в карбюраторе.

11. Используется бензин, не рекомендованный инст​рукцией.

12. Изношенный двигатель «слабеет», вынуждая во​дителя прибавлять «газ» или включать понижен​ные передачи.

13. Раннее или позднее зажигание — снижается мощ​ность двигателя и увеличивается расход топлива.

14. Течи топлива в неплотных соединениях трубо​проводов.

15. Переобогащенная или обедненная топливная смесь.

16. Пробита диафрагма бензонасоса.  Двигатель не прогревается — топливо сгорает не полностью.

17. Перегрев двигателя — уменьшается наполнение цилиндров смесью, снижается мощность.  Частое торможение двигателем.

Металлические опилки в масле
Задиры стенок гильз, цилиндров, поршней или вкладышей.

Запах топлива
1. Утечка топлива.

2. Переполнен топливный бак.

3. Засорен фильтр в системе улавливания паров бензина.

4. Утечка  паров в системе улавливания паров бензина.

 При большом износе поршневых колец и цилиндров газы при рабочем ходе из камеры сгорания прорыва​ются в картер, оттуда отсасываются во впускной трубопровод, ухудшая качество рабочей смеси и эф​фективность ее сгорания, отчего и снижается мощ​ность двигателя. Для достижения необходимой ско​рости приходится увеличивать подачу топлива. При движении по городу расход бензина может увели​читься вдвое. 
Большой износ колец и цилиндров заметен по вы​брасыванию из шланга вентиляции картера газов в такт с рабочими ходами в цилиндрах. На новом двигателе газы из шланга выходят ровной струей.
Нормальный расход масла — около 0,6% от рас​хода топлива. Предельным ориентировочно счита​ют снижение уровня масла в картере от верхней до нижней метки на щупе за 1000 км пробега. На зна​чительный угар масла указывает дымный выхлоп голубоватого цвета и нагар на свечах зажигания. Если после замены маслоотражательных колпач​ков расход масла остается большим, это свиде​тельствует об износе поршневых колец.

Диагностирование системы зажигания

Контактная система зажигания

Двигатель не запускается

1. Ток не проходит через контакты прерывателя вследствие: их окисления или пригорания контактов прерывателя, зазоры между контактами прерывателя превышают максимальные значения, ослабления прижимной пружины, ослабления кре​пления или окисления наконечников проводов в цепи низкого напряжения, обрыва в проводах или их замыкание на «массу», неисправности выключа​теля зажигания, пробоя конденсатора (короткое замыкание), обрыва в первичной обмотке катушки зажигания.

2. Не размыкаются контакты прерывателя вследствие: достижения максимального зазора между контактами прерывателя, предельного износа текстолитовой подушечки или втулки рычажка прерывателя.

3. Не подается высокое напряжение к свечам зажигания вследствие: неплотной посадки в гнездах или окисления наконечников проводов высокого напряжения, провода сильного загрязнения или повреждения их изоляции, предельного износа или повреждения контактного уголька, утечки тока через трещины или прогара в крышке распределителя зажигания, нагара или влаги на внутренней поверхности крышки, трещины или прогара в роторе распределителя зажигания, неработоспособного состояния резистора в роторе распределителя зажигания, обрыва или замыкания на «массу» вторичной обмотки катушки зажигания.

4. Нарушен порядок присоединения проводов вы​сокого напряжения к контактам крышки распре​делителя зажигания.

5. Зазор между электродами превышает допускаемые значения.

6. Замаслились свечи.

7. Трещины на изоляторах свечей.

8. Неправильная установка момента зажигания.

Двигатель работает неустойчиво или глохнет на холостом ходу

1. Момент зажигания в цилиндрах двигателя не соответствует требованиям технической документации

2. Большой зазор между электродами свечей зажигания.

3. Малый зазор между контактами прерывателя.

4. Сгорел резистор в роторе распределителя зажигания.

Двигатель неустойчиво работает на высоких оборотах

1. Ослаблена пружина подвижного контакта преры​вателя.

2. Большой зазор между контактами прерывателя.

3. Ослабли пружины грузиков регулятора опережения зажигания.

Перебои в работе двигателя на всех оборотах

1. Повреждены провода в системе зажигания, ос​лаблено крепление проводов или окислены их на​конечники.

2. Загрязнены, окислены, пригорели контакты пре​рывателя.

3. Снижение емкости конденсатора или его «пробой».

4. Износ или повреждение уголька в крышке рас​пределителя зажигания, ослабление пружины уголька.

5. Сильное подгорание центрального контакта ротора распределителя.

6. Трещины, загрязнение, прогары в роторе или крышке распределителя, чрезмерно большое бие​ние валика распределителя зажигания.

7. Замасливание или нагар свечи.

8. Трещины на изоляторе свечи.

Двигатель не развивает полной мощности, приеми​стости

1. Неправильная установка момента зажигания.

2. Заедание грузиков регулятора опережения зажигания, ослабли пружины грузиков.

3. Большой износ втулки подвижного контакта прерывателя.

Затрудненный пуск двигателя, «стрельба» в глушителе и «хлопки» в карбюраторе

Плохой контакт токоведущей жилы провода вы​сокого напряжения с наконечниками или выгорание токоведущей жилы.

Сильная детонация при резком открытии дроссельной заслонки

Слишком раннее зажигание.

Плохая приемистость

Слишком позднее зажигание.

Увеличенный расход топлива и снижение мощности двигателя

1. Заедание грузиков центробежного регулятора опережения зажигания.

2. Неисправность вакуумного регулятора опереже​ния зажигания.

Бесконтактная система зажигания

Двигатель не запускается

1. Обрыв в проводах между датчиком-распределителем зажигания и коммутатором.

2. Неисправен бесконтактный датчик.

3. Обрыв в проводах, соединяющих коммутатор с выключателем или катушкой зажигания.

4. Неисправен коммутатор.

5. Не срабатывает выключатель зажигания.

6. Неплотно посажены в гнездах или окислены наконечники проводов высокого напряжения.

7. Провода сильно загрязнены, или повреждена их изоляция.

8. Износ, повреждение контактного уголька или его зависание в крышке датчика распределителя зажигания.

9. Утечка тока через трещины, прогары в крышке или роторе датчика-распределителя зажигания, нагар или влага на внутренней поверхности крышки.

10. Перегорание резистора в роторе датчика-распределителя зажигания.

11. Повреждена катушка зажигания.

12. Замаслены электроды свечей зажигания, или за​зор между ними не соответствует норме.

13. Повреждены свечи зажигания (трещина на изоляторе).

14. Нарушен порядок присоединения проводов высокого напряжения к выводам крышки датчика-распределителя.

15. Неправильная установка момента зажигания.

Двигатель работает неустойчиво или глохнет на холостом ходу

1. Слишком раннее зажигание в цилиндрах двигателя.

2. Большой зазор между электродами свечей зажигания.

Двигатель неустойчиво работает на высоких оборотах

Ослабли пружины грузиков регулятора опережения зажигания в датчике-распределителе.

Перебои в работе двигателя на всех режимах

1. Повреждены провода в системе зажигания, ос​лаблено крепление проводов, или окислены их наконечники.

2. Износ электродов или замасливание свечей зажи​гания.

3. Значительный нагар.

4. Трещины на изоляторе свечи.

5. Износ или повреждение контактного уголька в крышке датчика-распределителя.

6. Сильное подгорание центрального контакта ро​тора датчика-распределителя.

7. Трещины, загрязнение или прогары в роторе или крышке датчика-распределителя.

8. Неисправен коммутатор – форма импульсов на первичной обмотке катушки зажигания не соот​ветствует норме.

Двигатель не развивает полной мощности и прие​мистости

1. Неправильная установка момента зажигания.

2. Заедание грузиков регулятора опережения зажи​гания, ослабление пружин грузиков.

3. Неисправен коммутатор — форма импульсов на первичной обмотке катушки зажигания не соот​ветствует норме.

Микропроцессорная система зажигания

Двигатель не запускается

1. Обрыв в проводе, соединяющем реле питания с модулем зажигания.

2. Неисправно реле питания.

3. Неплотно посажены в гнездах или окислились наконечники проводов высокого напряжения.

4. Провода сильно загрязнены, или повреждена их изоляция.

5. Замаслены электроды свечей зажигания, или за​зор между ними не соответствует норме.

6. Неисправен модуль зажигания.

7. Неисправен контроллер — не выдает импульсы на модуль зажигания.

8. Неисправен датчик положения коленчатого вала, нарушена его установка, или обрыв в проводах, соединяющих датчик с контроллером.

9. Не срабатывает электромагнитный клапан кар​бюратора при включении зажигания:  обрыв в проводе, соединяющем клапан с контроллером.

10. Неисправен электромагнитный клапан или кон​троллер.

Двигатель работает с перебоями

1. Повреждены провода высокого напряжения, ос​лаблено крепление проводов или окислены их на​конечники.

2. Износ электродов или замасливание свечей зажигания, значительный нагар, трещины на изолято​ре свечи.

3. Неисправен модуль зажигания.

4. Неисправен контроллер.

Двигатель не развивает полную мощность и прие​мистость

1. Поврежден шланг, соединяющий датчик абсо​лютного давления с впускной трубой.

2. Конденсат топлива в шланге.

3. Неисправен датчик абсолютного давления.

4. Контроллер не реагирует на изменение сигналов датчиков.

5. Неисправны датчики температуры.

6. Обрыв в проводах, соединяющих датчики с кон​троллером.

Диагностирование системы питания дизельных двигателей

Запуск двигателя затруднен

1. Износ нагнетательных элементов насоса высоко​го давления.

2. Неправильный угол опережения подачи топлива в двигателе.

3. Износ распылителей, вызывающий плохое рас​пыление топлива.

4. Слишком низкое давление впрыска.

5. Нехватка топлива перед насосом высокого давле​ния из-за попадания воздуха в систему подачи то​плива.

6. Неисправности подкачивающего топливного на​соса.

7. Слишком малая доза топлива при запуске, вы​званная неправильной работой регулятора.

8. Загустение топлива зимой.

9. Неисправны свечи накаливания.

Снижение мощности двигателя

1. Износ прецизионных элементов топливного на​соса высокого давления или регулятора.

2. Неправильная регулировка насоса или всережимного регулятора.

3. Неправильный угол опережения впрыска.

4. Износ или повреждение распылителей.  

5. Чрезмерное снижение давления впрыска.

6. Недостаточное количество топлива, подаваемого системой нагнетания из-за засорения топливного фильтра, недостаточной производительности под​качивающего топливного насоса или попадания воздуха в топливную систему.

Повышенный расход топлива

1. Неверный угол опережения впрыска.

2. Износ нагнетательных элементов насоса высоко​го давления.

3. Неправильная регулировка насоса высокого дав​ления.

4. Износ или повреждение распылителей.

5. Слишком большое снижение давления впрыска.

6. Загрязнен воздушный фильтр.

7. Утечка топлива. 

8. Недостаточная компрессия.

Черный дымный выхлоп

1. Плохое смесеобразование в камере сгорания из-за нагара или неплотного закрытия клапанов.

2. Поздний впрыск топлива.

3. Плохое распыление топлива форсунками.

4. Неверные зазоры в клапанах.

5. Недостаточная компрессия.

Серый или белый дымный выхлоп

1. Неверное опережение впрыска.  

2. Недостаточная компрессия.

3. Пробита прокладка головки блока.

4. Переохлаждение двигателя.

Жесткая работа двигателя

1. Слишком ранний впрыск топлива.

2. Большая разница между дозами топлива, впры​скиваемого в разные цилиндры двигателя.

3. Неправильная работа некоторых форсунок.

4. Недостаточная компрессия.

Перегрев двигателя

1. Неправильный угол опережения впрыска.

2. Плохое распыление топлива форсунками (струя вместо «факела»).

Не развивается полная мощность двигателя

1. Короткий ход у педали акселератора, неправиль​но отрегулирована тяга педали акселератора.

2. Загрязнен воздушный фильтр.

3. Воздух в системе питания.

4. Повреждены топливопроводы.

5. Неисправны   крепления  распылителей   (форсу​нок).

6. Распылители неисправны.

7. Сбит угол опережения впрыска топлива.

8. Неисправен топливный насос высокого давле​ния.

Повышенный расход топлива

1. Негерметична система питания.

2. Забит топливопровод слива (от насоса к топлив​ному баку).

3. Высокие обороты холостого хода или же сбито опережение впрыска.

4. Плохо работает двигатель.

5. Неисправны распылители, неисправны форсун​ки.

6. Неисправен топливный насос высокого давле​ния.

Повышенный шум двигателя

1. Загрязнения в системе питания, вследствие чего не работают распылители.

2. Уплотнительные шайбы под распылителями от​сутствуют или плохо установлены, распылитель слишком сильно (слишком слабо) завернут в го​ловку цилиндров.

3. Воздух в системе питания.

Неравномерная работа двигателя на холостом ходу 

1. Неправильно установлены обороты холостого хода.

2. Затруднен ход педали акселератора. 

3. Ослаб топливопровод подачи топлива между топ​ливным насосом высокого давления и топливным фильтром.

4. Повреждена опорная пластина насоса высокого давления.

5. Неисправности в подаче топлива.

6. Неисправны распылители, неисправны форсун​ки.

7. Неправильное опережение впрыска.

Колебания частоты оборотов коленчатого вала

1. Износ регулятора оборотов.

2. Разрегулирование или износ системы впрыска.

3. Чрезмерное  сопротивление  перемещению  эле​ментов в системе регулирования.

4. Попадание воздуха в топливную систему.

5. Избыточное давление газов в картере.

Внезапная остановка двигателя

1. Смещение угла опережения нагнетания (наруше​ние соединения насоса с приводом).

2. Засорение топливного фильтра и нехватка топли​ва, подаваемого в насос.

3. Отсутствие подачи топлива, вызванное поврежде​нием топливного насоса высокого давления или подкачивающего насоса.

4. Повреждение трубопровода впрыска.

5. Износ  и  перекос  поршня-разделителя,  ротора или поршней насоса высокого давления.

Часто выходят из строя калильные свечи

Неисправны форсунки в соответствующих ци​линдрах.

Невозможно заглушить двигатель

Неисправен   запорный   электромагнитный  кла​пан.

Повышается уровень моторного масла в картере

Течь через уплотнитель цепного или шестеренча​того привода насоса высокого давления.

Слабое торможение двигателем

1. Засорены сливные топливопроводы.

2. Неверно установлены ускоренные обороты холо​стого хода.

Диагностирование системы охлаждения

Перегрев

1. Недостаточно охладителя в системе.

2. Поврежден или плохо отрегулирован приводной ремень.

3. Заблокирована сердцевина радиатора, ограниче​на или загрязнена облицовка радиатора.

4. Неисправен термостат.

5. Плохо работает вентилятор.

6. Крышка радиатора  не  сохраняет  необходимое давление.

7. Неверная регулировка момента зажигания.

8. Неисправен водяной насос.

9. Несоответствующая марка масла для двигателя.

10. Неточный указатель температуры.

Переохлаждение

1. Неисправен термостат.

2. Неточный указатель температуры.

Утечка охладителя наружу

1. Ветхие или поврежденные шланги.

2. Неплотные зажимы в местах соединений шлан​гов.

3. Неисправные сальники водяной насос.

4. Протечка из сердцевины радиатора или из бака водосборника.

5. Протечка пробок сливных отверстий или пробок водяной рубашки.

6. Протечка из поврежденных прокладок или мик​ротрещин.

Утечка охладителя внутрь.

1. Протекает прокладка головки цилиндров.

2. Трещина в цилиндре или в головке блока.  Неплотно сидят болты головки блока цилиндров.

Быстрая потеря охладителя

1. Переполнение системы, и охладитель выплески​вается при нагреве.  Поврежден радиатор.

2. Повреждены шланги или прокладки, ослаблены хомуты.

3. Течь из крана или радиатора отопителя.  Течь через сальник насоса охлаждающей жидко​сти.

4. Повреждена прокладка головки блока цилиндров.  Течь через микротрещины в блоке или в головке цилиндров.  Течь через микротрещины в корпусе насоса.

5. Деформация фланца подводящей трубы насоса.

6. Низкое давление открытия клапана пробки рас​ширительного бачка.

Плохая циркуляция охладителя

1. Не работает водяной насос.

2. Сужение сечения системы охлаждения из-за на​кипи.

3. Плохо натянут приводной ремень водяного насо​са.

4. Заедает термостат.

5. Недостаток охладителя.

Коррозия

1. Неверный состав антифриза.

2. Редко промывается система.

 Диагностирование сцепления

Неполное выключение сцепления

Сцепление «ведет»: не включаются или включаются с трудом передачи переднего хода, передача заднего хода включается с треском.

1. Неправильно установлен зазор.

2. Ведомый диск сцепления деформирован или по​врежден.

3. Усталость пружины диафрагмы.

4. Сломан, заедает или поврежден трос или рычаж​ная передача.

5. Утечка жидкости из гидравлической системы сце​пления.

6. Воздух в гидравлической системе сцепления.

7. Малый ход педали.

8. Повреждена манжета поршня в рабочем цилинд​ре.

9. Недостаточно смазки на направляющей втулке подшипника.

10. Заедание ступицы ведомого диска на шлицах пер​вичного вала.

11. Неодинаковая регулировка рычагов нажимного диска.

Неполное включение сцепления

Сцепление буксует: ощущается специфический запах горелых фрикционных накладок, наблюда​ются замедленный разгон, падение скорости дви​жения, замедленное преодоление подъемов.

1. Ведомый диск сцепления не приработан.

2. Пружина диафрагмы ослабла или повреждена.

3. Износ сопрягаемой поверхности маховика.

4. Заедает трос сцепления.

5. Ослабление нажимных пружин.

6. Замасливание фрикционных накладок ведомого диска.

7. Чрезмерный износ фрикционных накладок, по​верхности маховика и нажимного диска.

8. Засорено или перекрыто кромкой манжеты ком​пенсационное отверстие главного цилиндра из-за набухания манжеты.

Вибрация при включении

1. Неплотно закреплены двигатель или коробка пе​редач.

2. Изношены шлицы на первичном валу коробки передач.

3. Изношен нажимной диск или маховик.

4. Усталость диафрагменной пружины.

5. Накладки сцепления покоробились.

6. Разболтаны заклепки накладок.

7. Замасливание фрикционных накладок ведомого диска.

8. Износ фрикционных накладок.

9. Заедание ступицы ведомого диска на шлицах пер​вичного вала.

10. Неодинаковая регулировка рычагов нажимного диска.

11. Потеря упругости пластинчатых пружин ведомо​го диска.

Вибрация и шумы в трансмиссии при движении.

1. Неправильно установлен свободный ход педали.

2. Разболтаны заклепки сцепления. 

3. Треснул ведомый диск сцепления. 

4. Усталость пружин ведомого диска. 

5. Поломка или износ деталей демпферного устрой​ства ведомого диска.

Повышенный шум при выключении сцепления

1. Изношен или поврежден выжимной подшипник.

2. Повреждены   штифты   диафрагмы   выжимного подшипника.

3. Износ переднего подшипника первичного вала коробки передач.

Повышенный шум при включении сцепления.

1. Поломка или снижение упругости пружин демп​фера ведомого диска.

2. Поломка, снижение упругости или соскакивание оттяжной пружины вилки выключения сцепле​ния.

3. Поломка пластин, соединяющих нажимной диск с кожухом.

При выключении педаль сцепления остается прижа​той к полу

Заедает привод или выжимной подшипник.

Писк и шум в сцеплении при работающем двигателе

 Выход из строя выжимного подшипника.

Скрип при нажатии на педаль сцепления при нера​ботающем двигателе

Отсутствует смазка, или износились втулки оси педали сцепления.

Выключение сцепления происходит только при рез​ком нажатии на педаль, при плавном нажатии педаль легко доходит до упора в пол, а сцепление не выключа​ется.

1. Загрязнение или большой износ зеркала главного цилиндра.

2. Большой износ манжеты поршня главного ци​линдра.

3. Понижение уровня жидкости в бачке главного цилиндра выключения сцепления.

4. Износ или затвердение манжеты поршня рабоче​го цилиндра и подтекание жидкости.

5. Нарушение герметичности соединения трубопро​вода с главным и рабочим цилиндрами и подтека​ние жидкости.

Рывки при работе сцепления

1. Заедание ступицы ведомого диска на шлицах пер​вичного вала.

2. Замасливание  фрикционных накладок ведомого диска, поверхностей маховика и нажимного диска.

3. Заедание в механизме привода выключения сцеп​ления.

4. Повышенный износ фрикционных накладок ве​домого диска.

5. Ослабление заклепок фрикционных накладок ве​домого диска.

6. Повреждение поверхности или коробление на​жимного диска.

Диагностирование механической коробки передач

Затруднение включения передач

1. Неполное выключение сцепления.

2. Слабо закреплен или поврежден привод переклю​чения.

3. Недостаток масла в коробке передач.

4. Некачественное масло в коробке передач.

5. Изношены или повреждены штоки.

6. Заедают шестерни.

7. Ослабление затяжки или отвертывание стопор​ных болтов вилок механизма переключения.

8. Заусенцы на внутренней поверхности зубьев муфт включения передач.

Шум в положении рычага «нейтраль» при включен​ном двигателе

1. Изношен подшипник первичного вала.

2. Поврежден подшипник ведущей шестерни.

3. Недостаток масла в коробке передач.

4. Некачественное масло в коробке передач.

Самопроизвольное выключение передач

1. Коробка передач плохо закреплена на картере сцепления.

2. Затвердело уплотнение рычага переключения пе​редач.

3. Защемление тяги переключения.

4. Сломан сепаратор подшипника первичной шес​терни.

5. Грязь между рычагом сцепления и картером дви​гателя.

6. Изношенная тяга.

7. Изношены стопорные шарики, желобки штоков вилки или пружины.

8. Изношены   подшипники  вторичного  вала  или промежуточного вала.

9. Ослабли крепления двигателя.

10. Слишком большой зазор оси шестерен.

11. Изношенные синхронизаторы.

12. Износ торцов зубьев муфт включения передач.

13. Износ зубьев шлицевого венца на шестернях.

14. Ослабление пружин фиксаторов.

Ухудшение синхронизации — шум при включении пе​редач

1. Износ резьбы конической поверхности блоки​рующего кольца.

2. Деформация блокирующего кольца.

3. Ослабление крепления коробки передач к карте​ру сцепления.

4. Износ торцов и поверхности наружных зубьев скользящих муфт и блоков шестерен.

Шум при работе коробки передач

1. Изношены или повреждены подшипники.

2. Поломка зубьев шестерен.

3. Износ или выкрашивание рабочей поверхности зубьев шестерен.

4. Пониженный уровень масла в коробке передач.

5. Нарушена соосность коленчатого вала и картера сцепления.

Шум в одной из передач

1. Изношены, повреждены или отколоты зубья шес​терен.

2. Изношены или повреждены синхронизаторы.

Утечка масла

1. Избыток смазки в коробке передач.

2. Износ сальников.

3. Загрязнение сапуна или его повреждение.

4. Неплотность пробок картера.

5. Неплотность заглушек.


6. Слабая затяжка болтов крепления крышки или люка.

7. Разрыв прокладок крышек.

8. Забоины и повреждения на привалочных поверх​ностях.

 Диагностирование раздаточной коробки и межосевого дифференциала

Шум

1. Недостаточно масла в раздаточной коробке.

2. Внутренний износ или повреждения в раздаточ​ной коробке.

3. Причина в переднем дифференциале и передней оси.

4. Причина в заднем дифференциале и задней оси.

Вибрация раздаточной коробки и пола кузова при трогании с места и разгоне

1. Не отцентрированы раздаточная коробка и ко​робка передач.

2. Изгиб болтов и фланца эластичной муфты.

3. Незатянуты или повреждены опоры раздаточной коробки и задняя опора коробки передач.

4. Вибрация раздаточной коробки и пола кузова при движении автомобиля.

5. Повышенный  дисбаланс   промежуточного  кар​данного вала.

6. Изгиб болтов и фланца эластичной муфты.

7. Заедание карданного шарнира промежуточного вала.

8. Ослаблены болты крепления опор двигателя, или повреждены опоры.

9. Повышенная вибрация самого двигателя.

10. Повышенный дисбаланс переднего или заднего карданных валов.

11. Заедание в карданных шарнирах переднего или заднего карданных валов.

12. Повышенный дисбаланс межосевого дифферен​циала.

Шум при движении на повороте или пробуксовке ко​лес

1. Тугое вращение сателлитов на оси.

2. Заедание шестерен привода мостов межосевого дифференциала.

3. Повреждение рабочей поверхности оси сателли​тов.

4. Большой осевой зазор шестерен привода мостов межосевого дифференциала.

5. Износ сферической поверхности корпуса меж​осевого дифференциала.

Затрудненное переключение передач или блокирова​ние межосевого дифференциала

1. Недостаток масла в раздаточной коробке.

2. Внутренний износ, повреждение или неправиль​ная регулировка.

3. Заедание муфты на шлицах ступицы или на шли​цах корпуса межосевого дифференциала.

4. Забоины на зубьях малого венца шестерен выс​шей или низшей передач, а также на зубьях муфт и на шлицах вала привода переднего моста.

5. Изогнута вилка или шток.

6. Деформация рычагов привода раздаточной ко​робки.

7. Заедание рычагов привода на осях.

Самовыключение передач или блокировки межосевого дифференциала

1. Износ зубьев шестерен и муфт.

2. Снижение упругости пружин фиксаторов или из​нос фиксаторов.

3. Неполное включение передач и блокировки ме​жосевого дифференциала из-за деформации дета​лей привода или вследствие забоин на шестернях, муфтах и шлицах.

4. Рычаг управления задевает что-то в салоне при движении.

5. Зазор или усталость в опорах раздаточной короб​ки передач.

6. Износ шестерен или неверная регулировка при​вода переключения.

Утечка масла

1. Повреждение уплотнительных прокладок.

2. Ослабление крепления крышек к картеру.

3. Изношены или повреждены сальники валов.

4. Износ сальников штоков привода раздаточной коробки.

Диагностирование карданной передачи

Стук сразу после включения сцепления

1. Неплотно  прилегают  или  разъединены детали задней подвески.

2. Плохо закреплены болты карданного вала.

3. Изношены или повреждены подшипники кар​данных шарниров.

4. Изношено шлицевое соединение.

Металлический скрежет, зависящий от скорости автомобиля

Износ подшипников карданных шарниров.

Вибрация карданной передачи

1. Чрезмерная прерывистая тряска, шум, гул пе​редач или всего автомобиля при определенных скоростях или режимах движения.

2. Дисбаланс шин.

3. Карданный вал погнут, или на нем имеется вмяти​на.

4. Слой грязи на карданном валу.

5. Изношены подшипники карданов.

6. Разбалансирован карданный вал и/или фланец.

7. Ослабли крепежные болты/гайки карданного вала.

8. Поврежден подшипник опоры, если есть в конст​рукции.

9. Изношено шлицевое соединение.

10. Повышенное биение ведомого вала коробки пе​редач.

11. Повышенное биение фланца ведущей шестерни заднего моста.

12. Ослабло крепление вала к заднему мосту.

13. Повышенный осевой износ в подшипниках пе​реднего шарнира карданной передачи.

Воющий или свистящий звук

1. Поврежден подшипник опоры.

2. Несовпадение монтажных меток переднего вала и соответствующей муфты.

3. Дисбаланс карданных валов.

4. Износ или повреждение центрирующей втулки фланца   эластичной   муфты   и   центрирующего кольца вторичного вала коробки передач.

5. Повышенный зазор в подшипнике промежуточ​ной опоры.

6. Повреждение промежуточной опоры.

7. Ослабление затягивания гаек крепления попере​чины к кузову автомобиля.

8. Повышенный зазор в подшипниках карданных шарниров или заедание шарниров.

9. Ослабление обоймы сальника фланца эластичной муфты.

10. Ослабление гайки крепления вилки переднего карданного вала.

11. Недостаточная смазка шлицевого соединения.

Утечка смазки

1. Ослабление обоймы сальника фланца эластичной муфты, износ уплотнения.

2. Повреждение или износ сальников карданных шарниров.

3. Стук в карданной передаче при трогании с места, при резком разгоне или переключении передач.

4. Ослабление затягивания болтов и гаек крепления эластичной муфты и фланцев карданных шарни​ров.

5. Увеличенный окружной зазор в шлицевом соеди​нении переднего карданного вала.

6. Увеличенный зазор в подшипниках карданных шарниров.

7. Деформация карданных валов.

Стук в карданной передаче при резком разгоне или отпускании педали управления дросселем или при пере​ключении передач

Износ подшипников и крестовин.

 Диагностирование приводных валов переднеприводных автомобилей

Щелчки при вращении

Износ   или   повреждение   наружных  шарниров равных угловых скоростей.

Удары при ускорении после движения накатом

Износ или повреждение внутренних шарниров равных угловых скоростей.

Дрожание или вибрация при ускорении

1. Избыточный угол шарнира.

2. Износ или повреждение шарниров равных угло​вых скоростей.

3. Заклинивание шарниров равных угловых скоро​стей.

Диагностирование заднего ведущего моста

Равномерный шум при движении накатом

1. Шум дорожного покрытия.

2. Шум слабо накачанных шин.

3. Неплотно закреплены, изношены или поврежде​ны подшипники.

4. Недостаточно масла. Неисправен дифференциал.

5. Ослабло крепление колеса.

Стук при трогании или переключении скоростей 

Неисправен дифференциал.

Шум при поворотах

1. Неисправен дифференциал. 

2. Тугое вращения сателлитов на оси. 

3. Задиры на рабочей поверхности оси сателлитов. 

4. Заедание шестерен полуосей в коробке диффе​ренциала.

5. Неправильный зазор  между зубьями  шестерен дифференциала.

6. Повреждение подшипников полуосей.

Повышенный шум при работе заднего моста

1. Балка заднего моста деформирована. 

2. Полуоси деформированы и имеют недопустимое биение.

3. Износ  шлицевого  соединения  с  полуосевыми шестернями.

4. Неверная регулировка, износ шестерен или под​шипников редуктора.

5. Недостаточное количество масла. 

6. Ослабло крепление гайки ведущей шестерни. 

7. Большой зазор или выкрашивание в подшипни​ках ведущей шестерни или дифференциала.

Шум при разгоне автомобиля

1. Износ или неправильная регулировка подшипни​ков дифференциала.

2. Неверная регулировка зацепления зубьев шесте​рен главной передачи. 

3. Повреждение подшипников полуоси. 

4. Недостаточное количество масла.

Шум при разгоне и торможении автомобиля двига​телем

1. Износ или разрушение подшипников ведущей шестерни.

2. Неправильный   боковой   зазор   между  зубьями шестерен главной передачи.

Стук в начале движения автомобиля

1. Увеличенный зазор в шлицевом соединении вала ведущей шестерни с фланцем.

2. Увеличенный зазор в зацеплении шестерен глав​ной передачи.

3. Износ отверстия под ось сателлитов в коробке дифференциала.

4. Ослабли болты крепления штанг задней подвес​ки.

Пульсирующий шум моста

Ослабло крепление ведомой шестерни, или пере​кос.

Шум моста высокого тона

1. Неправильный уровень масла.

2. Залито нерекомендованное масло.

3. Неправильно отрегулирован контакт между зубь​ями новых шестерен главной передачи.

Сильный шум, возникающий на короткое время со стороны колес

Чрезмерный износ подшипника полуоси.

Прерывистый шум повышенной громкости моста при движении накатом на скоростях 

40-60 км/ч

1. Сильный стук в мосте при резком нажатии на пе​даль акселератора после движения накатом или на поворотах.

2. Чрезмерный износ деталей дифференциала.

Отдельные стуки и прерывистый шум в мосте со стороны колес

1. Ослабла затяжка болтов крепления.

2. Повышенный зазор между подшипниками полу​оси и пластиной, прижимающей подшипники.

3. Повышенный осевой зазор в подшипнике. 

Непрерывные стуки или хруст в мосте

Выкрашивание или сколы на зубьях шестерен или в подшипниках.

Свист в заднем мосте

1. Недостаток смазки в отверстиях сальников веду​щей шестерни.

2. Течь через сальники ведущей шестерни.

3. Затвердели и имеют трещины рабочие кромки сальников.

4. Неправильный уровень масла в мосте.

5. Загрязнен сапун.

6. Изношен сальник полуоси.

Утечка масла

1. Поврежден сальник ведущей шестерни.

2. Повреждены сальники полуосей.

3. Протекает крышка дифференциала.

4. Неплотно прилегает пробка наливного или сливного отверстия.

5. Засорен или поврежден сапун.

6. Износ сальника ведущей шестерни.

7. Износ сальника полуоси, определяемый по за​масливанию тормозных щитов, барабанов и коло​док.

8. Ослабление болтов крепления картера редуктора заднего моста.

9. Повреждение уплотнительных прокладок.

10. Повреждены поверхности по разъему.

Диагностирование переднего ведущего моста

Шум при разгоне автомобиля

1. Износ или неправильная регулировка подшипни​ков дифференциала.

2. Неправильно отрегулировано зацепление шесте​рен главной передачи при ремонте редуктора.

3. Повреждение подшипников корпусов внутренних шарниров.

4. Недостаточное количество масла.

Шум при торможении автомобиля двигателем

1. Неверный боковой зазор в зацеплении шестерен главной передачи.

2. Увеличенный зазор в подшипниках ведущей шестерни вследствие ослабления гайки крепления фланца или износа подшипников.

Шум при разгоне и торможении автомобиля двига​телем

1. Износ или разрушение подшипников ведущей шестерни.

2. Неверный боковой зазор между зубьями шестерен главной передачи.

Шум при движении на повороте

1. Тугое вращение сателлитов на оси.

2. Задиры на рабочей поверхности оси сателлитов.

3. Заедание шестерен в коробке дифференциала.

4. Неправильный зазор между зубьями шестерен дифференциала.

Стук в начале движения автомобиля

1. Увеличенный зазор в шлицевом соединении вала ведущей шестерни с фланцем.

2. Увеличенный зазор в зацеплении шестерен главной передачи.

3. Износ отверстия под ось сателлитов в коробке дифференциала.

4. Износ шлицевого соединения с полуосями.

Утечка масла

1. Износ или повреждение сальника ведущей шес​терни.

2. Износ сальника корпуса внутреннего шарнира.

3. Ослабление крепления крышек подшипников корпусов внутренних шарниров или крышек картера.

4. Повреждение уплотнительных прокладок.

Диагностирование тормозной системы

Перед тем как искать причины неполадок в тормозах, убедитесь в том, что шины в хорошем состоянии и правильно накачаны, что хорошо отре​гулирована установка колес и что груз равномерно распределен в автомобиле.

При торможении автомобиль уводит в сторону

1. Неправильная регулировка тормозных колодок.

2. Неодновременная замена накладок на обоих ко​лесах одной оси.

3. Неодинаковое давление воздуха в шинах перед​них колес.

4. Задиры или глубокие риски на зеркале одного из тормозных барабанов передних колес.

5. Повреждена,  намокла или замаслена передняя тормозная колодка с одной стороны.

6. Сильно изношен материал передней тормозной колодки или диск с другой стороны.

7. Плохо закреплены или разъединились детали пе​редней подвески.

8. Поршень имеет царапины или приобрел оваль​ную форму.

9. Плохо закреплены болты крепления суппорта.

10. Плохо отрегулирован подшипник колеса.

11. Утечка тормозной жидкости в одном из колесных цилиндров.

12. Заедание поршня колесного цилиндра.

13. Закупоривание стальной трубки вследствие вмя​тины или засорения.

14. Разное давление в шинах.

15. Неправильные углы установки колес.

16. Неправильные установки регуляторов давления.  Неисправен регулятор давления.

Визг

1. Износ передних тормозных колодок — шум вы​зван трением датчика износа об диск.  

2. «Заполированные» или загрязненные передние колодки.

3. Грязный или оцарапанный диск.  

4. Погнута поддерживающая пластина.  

5. Ослабление стяжной пружины тормозных коло​док заднего тормоза.

6. Овальность тормозных барабанов задних тормо​зов.

7. Замасливание фрикционных накладок.  

8. Износ накладок или включение в них инородных тел.

9. Чрезмерное биение тормозного диска или нерав​номерный износ.

Слишком большая длина хода педали тормоза

1. Недостаток жидкости в главном тормозном ци​линдре.

2. Воздух в системе.  

3. Биение диска.

4. Не отрегулированы тормоза.  

5. Повреждение манжеты главного цилиндра.  

6. Течь жидкости из колесных цилиндров.

7. Слишком большие зазоры механизмов пневматической тормозной системы

Педаль проваливается

 Недостаток или отсутствие жидкости в бачке главного цилиндра, неисправный главный ци​линдр.

При нажатии педаль тормоза пружинит

1. Воздух в трубках тормозов.

2. Износились резиновые тормозные шланги.

3. Ослабли крепежные болты главного тормозного цилиндра.

4. Неисправен главный цилиндр.

5. Неправильный зазор передних или задних тор​мозных колодок.

6. Засорено выходное отверстие крышки бачка.

7. Деформированы резиновые трубки тормозов.

8. Размякли или разбухли уплотнения суппортов.

9. Некачественная тормозная жидкость.

10. Коррозия, неровность поверхности или повышенный торцевой бой тормозных дисков, или овальность, конусность тормозных барабанов.

Педаль тормоза вибрирует при срабатывании тор​мозов

1. Повреждены,   изношены   или   разрегулированы подшипники колес.

2. Суппорт неправильно установлен.

3. Износ и непараллельность дисков.

4. Неодинаковая толщина всех дисков.

5. Барабаны приобрели овальную форму.

Заклинивание тормозов (проявляется в снижении оборотов двигателя или чрезмерном нагреве дисков колес после движения)

1. Неправильная регулировка выводной тяги на тор​мозной педали.

2. Блокирован регулятор цилиндра. 

3. Заклинивание поршней рабочих цилиндров. 

4. Износ передних тормозных колодок. 

5. Стояночный тормоз не выключается. Засорены трубки тормозов.

6. Неправильный зазор между колодкой и бараба​ном.

7. Засорение компенсационного отверстия главного цилиндра.

8. Разбухание резиновых манжет главного цилиндра (не растормаживаются все цилиндры) или манжет колесных цилиндров вследствие попадания в сис​тему минерального масла или бензина. 

9. Отсутствует свободный ход педали тормоза из-за неправильного положения выключателя стоп-сигнала.

10. Нарушено выступание регулировочного болта ва​куумного усилителя относительно плоскости кре​пления главного цилиндра.

11. Заедание корпуса клапана вакуумного усилителя вследствие разбухания диафрагмы или защемле​ния уплотнителя крышки усилителя или защит​ного колпачка.

12. Засорение компенсационного отверстия в глав​ном цилиндре.

13. Заедание поршня главного цилиндра.

14. Не работает система экстренного растормаживания.

15. Неисправен энергоаккумулятор.

16. Конденсат в системе.

Задние тормоза блокируются при легком торможе​нии

1. Слишком высокое давление в шинах.

2. Сильный износ шин.

3. Поврежден или разрегулирован корректор тор​мозного усилия.   

Задние тормоза блокируются при сильном тормо​жении

1. Слишком высокое давление в шинах.

2. Сильный износ шин.

3. Накладки передних тормозов загрязнены маслом, грязью или водой, неисправен главный цилиндр или суппорт.

Уменьшенный ход педали тормоза

Упорное кольцо устройства для автоматического поддержания зазора между колодкой и барабаном не фиксирует колодку в отторможенном состоя​нии.

Неполное возвращение педали тормоза после тормо​жения из-за ослабления оттяжной пружины педали

1. Заедание подвижного седла следящего механизма гидровакуумного усилителя при возвращении в нижнее положение после прекращения нажатия на педаль.

2. Ослабла или поломалась стяжная пружина коло​док тормоза.

3. Заедание поршня в колесном цилиндре вследст​вие коррозии или засорения.

4. Набухание уплотнительных манжет колесного цилиндра в результате попадания минерального масла или какой-либо другой жидкости на нефтя​ной основе.

Большое усилие на педали при торможении

1. Изношены накладки.  

2. Замасливание тормозных накладок.  

3. Неполное прилегание тормозных накладок.  

4. Засорение воздушного фильтра гидровакуумного усилителя.

5. Порвана диафрагма камеры гидровакуумного усилителя.

6. Порвана диафрагма подвижного седла гидроваку​умного усилителя.

7. Шариковый клапан поршня гидровакуумного усилителя пропускает тормозную жидкость, пе​даль отдает назад.

8. Засорен воздушный фильтр вакуумного усилите​ля.

9. Заедание корпуса клапана вакуумного усилителя вследствие разбухания диафрагмы или защемле​ния уплотнителя крышки усилителя или защит​ного колпачка.

10. Поврежден шланг, соединяющий вакуумный уси​литель и впускную трубу двигателя, или ослабло его крепление на штуцерах.  

11. Разбухание уплотнителей цилиндров из-за попа​дания в жидкость бензина или минеральных ма​сел.

12. Неисправны тормозные краны.

Дребезжание или «писк» в тормозных механизмах

1. Ослабло крепление тормозного щита.  

2. Плохой контакт накладок с барабанами.  

3. Ослабли гайки опорных пальцев колодок.

Большое усилие на рукоятке ручного тормоза

Замасливание   тормозных   накладок  тормозной жидкостью,  вытекающей из заднего колесного цилиндра.

Греются тормозные барабаны при отпущенной пе​дали ножного тормоза и рукоятке стояночной тормоз​ной системы

1. Не растормаживается колесо.

2. Неправильная регулировка привода стояночной тормозной системы.

3. Отсутствие возврата колодок и разжимного рыча​га ручного привода в исходное положение из-за заедания тросов в направляющих трубках.

Не держит стояночный тормоз

Большой свободный ход в механизме привода ручного тормоза.

Недостаточная эффективность торможения

1. Плохо работает усилитель тормозного привода.

2. Сильный износ прокладок или передних тормоз​ных колодок.

3. Один или несколько поршней заклинивает.

4. Тормозные передние колодки загрязнены маслом или смазкой.

5. Новые передние тормозные колодки еще не при​работались.

6. Износ или повреждение главного цилиндра.

7. Утечка тормозной жидкости из колесных цилинд​ров.

8. Воздух в тормозной системе.

9. Повреждены резиновые уплотнители в главном тормозном цилиндре.

10. Повреждены резиновые шланги системы гидро​привода.

11. Не достаточное давление в системе.

12. Не исправен компрессор.

Самопроизвольное торможение при работающем двигателе

1. Подсос воздуха в вакуумном усилителе между корпусом клапана и защитным колпачком: разру​шение  или  перекос уплотнителя крышки или плохая фиксация его вследствие повреждения стопорящихся деталей, износ уплотнителя, не​достаточная смазка уплотнителя крышки.

2. Отсутствие зазоров в механизмах пневматической тормозной системе.

Не растормаживается одно колесо

1. Колодка  тормоза туго  вращается  на опорном пальце.

2. Отсутствие зазора между накладкой колодки и ба​рабаном из-за неправильной установки упорного кольца автоматической регулировки. 

3. Ослабла или поломалась стяжная пружина коло​док заднего тормоза.

4. Заедание поршня в колесном цилиндре вследст​вие коррозии.

5. Набухание уплотнительных колец колесного ци​линдра из-за попадания в жидкость горюче-сма​зочных материалов.

6. Отсутствие зазора между колодками и барабаном. 

7. Нарушение  положения  суппорта относительно тормозного диска при ослаблении болтов крепле​ния к кронштейну.

8. Повышенное биение тормозного диска (более 0,5 мм).

Неравномерное торможение колес

1. Не работают амортизаторы. 

2. Нарушен угол развала колес (износ внутренних дорожек протектора).

3. Пониженное давление воздуха в шинах (большой износ по краям протектора).

4. Повышенное давление воздуха в шинах (большой износ в средней части протектора). 

5. Занижено схождение передних колес (износ внут​ренних дорожек протектора). 

6. Увеличено   схождение   передних   колес   (износ внешних дорожек протектора).

Биение колеса

1. Нарушение балансировки колес: неравномерный износ протектора по окружности, смещение ба​лансировочных грузиков и шин при монтаже, де​формация обода, повреждение шин. 

2. Увеличенный зазор в подшипниках ступиц колес.

Диагностирование подвески и рулевого управления 

Требуется большое усилие на руле

1. Мало смазки в шаровых шарнирах.

2. Разрегулированы углы установки колес.

3. Разрегулирована рулевая передача, или не хватает смазки.

4. Неправильная регулировка подшипников колес.

5. Износ или повреждение рулевой передачи.

6. Износ или повреждение шаровых шарниров.

7. Деформация деталей рулевого привода.

8. Неправильная установка углов передних колес.

9. Перетянута регулировочная гайка оси маятнико​вого рычага.

10. Низкое давление в шинах передних колес.

11. Отсутствует масло в картере рулевого механизма.

12. Несоосность вала червяка с валом рулевого меха​низма.

13. Недостаточно масла в бачке гидроусилителя ру​левого управления.

14. Заедание золотника распределителя гидроусили​теля.

15. Недостаточное давление гидронасоса.

16. Внутренние утечки в гидронасосе, распределите​ле и цилиндре.

17. Слабое натяжение ремня привода гидронасоса.

Увеличенный люфт в рулевом управлении

1. Ослабли подшипники колес.

2. Сильный износ втулок подвески.

3. Плохо отрегулирован привод рулевого управле​ния.

4. Неправильно отрегулирован люфт рулевого коле​са.

5. Ослабли крепежные болты рулевой передачи.

6. Износ привода рулевого управления.

7. Ослабление болтов крепления картера рулевого механизма.

8. Ослабление гаек шаровых пальцев рулевых тяг.

9. Увеличенный зазор в шарнирах.

10. Увеличенный зазор в зацеплении ролика с червя​ком.

11. Слишком большой зазор между осью маятнико​вого рычага и втулками.

12. Увеличенный зазор в подшипниках червяка.

Недостаточная мощность гидроусилителя

1. Неисправен или плохо отрегулирован приводной ремень насоса.

2. Низкий уровень жидкости.

3. Ухудшена пропускная  способность шлангов  и трубок.

4. Воздух в гидросистеме.

5. Поврежден насос гидроусилителя.

Рулевое колесо не возвращается из поворота

1. Неправильные углы установки колес.

2. Низкое давление в шинах.

3. Неправильно соединены рулевые тяги.

4. Изношен или поврежден шаровой шарнир.

5. Изношен или поврежден рулевой механизм.

6. Недостаточно масла в рулевом механизме.

Разное усилие в обоих направлениях (с усилителем)

1. Утечки в системе.

2. Засорение каналов жидкости в гидросистеме.

3. Заедание золотника гидрораспределителя.

4. Воздух в системе.

5. Недостаточное давление жидкости в системе.

Шум в насосе рулевого управления с усилителем

1. Слишком высокое давление в системе.

2. Недостаток масла в насосе.

3. Наличие воздуха в системе.

4. Засорены шланги или масляный фильтр в насосе.

5. Ослабла посадка шкива.

6. Плохо отрегулирован приводной ремень.

7. Неисправен насос — сильный износ статора, за​диры на поверхности крышек или ротора, заеда​ние лопастей в пазах ротора, неисправен под​шипник.

8. Неверна регулировка предварительного натяга пружины рулевого механизма.

9. Стуки в рулевом управлении 

10. Увеличенный зазор в подшипниках ступиц пе​редних колес.

11. Ослабление гаек шаровых пальцев рулевых тяг. 

12. Увеличенный зазор между осью маятникового рычага и втулками.

13. Ослаблена регулировочная гайка оси маятнико​вого рычага.

14. Нарушен зазор в зацеплении ролика с червяком или в подшипниках червяка. 

15. Увеличенный зазор в шаровых шарнирах рулевых тяг.

16. Ослабление болтов крепления картера рулевого механизма или кронштейна маятникового рыча​га. Ослабление гаек крепления поворотных рычагов.

Утечка масла из картера рулевого механизма

1. Износ сальника вала сошки или червяка. 

2. Ослабление болтов, крепящих крышки картера рулевого механизма. 

3. Повреждение уплотнительных прокладок.

4. Автомобиль уводит в сторону

5. Повреждена шина.

6. Сильный износ деталей подвески или системы управления.

7. Ослабли гайки или болты крепления колеса.

8. Нарушение углов установки передних колес.

9. Неверный зазор в подшипниках ступиц передних колес.

10. Неодинаковая упругость пружин подвески.

11. Неполное растормаживание одного колеса.

12. Значительная разница в износе шин.

13. Повышенный дисбаланс передних колес.

14. Смещение   заднего   моста   из-за   деформации штанг задней подвески.

15. Неодинаковое давление в шинах.

16. Нарушены углы установки передних колес.

17. Деформированы поворотные кулаки или рычаги подвески.

18. Неровное расположение стального пояса ради​альных шин относительно оси симметрии шины (некачественные шины).

19. Неодинаковая длина полуосей (валов привода) переднеприводного автомобиля — это нормально и заметно только при резком разгоне.

Угловые колебания передних колес

1. Давление воздуха в шинах не соответствует нор​ме.

2. Не работают амортизаторы.

3. Ослабли гайки крепления пальцев шаровых шар​ниров.

4. Нарушение углов установки передних колес.

5. Износ резинометаллических шарниров осей ры​чагов.

Избыточное продольное колебание кузова или раска​чивание при торможении и на поворотах

1. Неисправные амортизаторы.

2. Сломаны или ослабли рессоры и/или детали под​вески.

3. Износ или повреждение поперечного стабилиза​тора или его втулок.

Поперечные колебания кузова

1. Повышенное осевое биение колеса.

2. Повышенное осевое биение шины.

3. Неровное расположение стального пояса ради​альных шин относительно оси симметрии шины (некачественные шины).

Вибрация

1. Неправильное давление в шинах.  

2. Износ или повреждение подшипников.  

3. Неправильная регулировка углов установки ко​лес.

4. Износ или повреждение шарниров рулевого при​вода.

5. Износ или повреждение нижнего шарнира под​вески.

6. Плохо отрегулирована рулевая передача.  

7. Разбалансированы колеса.  

8. Ослабли гайки или болты крепления.  

9. Износ задних амортизаторов.  

10. Усталость или повреждение рессор.

Шум и стуки в подвеске при движении автомобиля

1. Неисправны амортизаторы.

2. Ослабли болты, крепящие штангу стабилизатора поперечной устойчивости.

3. Износ резинометаллических шарниров рычагов.  

4. Ослабло крепление амортизаторов, или износи​лись резиновые втулки проушин амортизаторов.  

5. Износ шаровых шарниров рычагов подвески.  

6. Повышенный зазор в подшипниках передних ко​лес.

7. Большой дисбаланс колес.  

8. Деформация обода или диска колеса.  

9. Осадка или поломка пружины.  

10. Износ резиновых втулок штанг задней подвески.  

11. Стук от «пробоя» подвески вследствие разруше​ния буферов сжатия.

Частые «пробои» подвески

1. Перегрузка автомобиля.  

2. Осадка пружин подвески.  

3. Увеличенный зазор в шарнирах.  

4. Повреждены шарниры.  Износ амортизаторов.  

5. Деформированы шина или диск.

6. Ослабли гайки или болты крепления колеса.

7. Сильный износ или повреждение шин.

8. Плохо закреплены, изношены или повреждены детали управления.

9. Увеличенный зазор в подшипниках ступиц пе​редних колес.

10. Дисбаланс колес.

11. Ослабление болтов крепления картера рулевого ме​ханизма или кронштейна маятникового рычага.

12. Нарушен зазор в зацеплении ролика с червяком.

13. Из-за перегрузки задней оси не поддаются регу​лировке углы установки передних колес.

14. Деформация оси нижнего рычага.

15. Деформация поперечины подвески в зоне перед​них болтов крепления осей нижних рычагов.

16. Деформация поворотного кулака, рычагов под​вески или элементов передка кузова.

17. Неправильное давление в шинах.

18. Недостаточно смазан шаровой шарнир или руле​вой привод.

19. Неисправен амортизатор.

20. Повреждена рессора.

21. Изношены или повреждены шлицы задней полу​оси.

22. Изношен  или  поврежден  вкладыш  крепления заднего амортизатора, неверный зазор муфты зад​ней оси.

Недостаточное сопротивление амортизатора при ходе сжатия

1. Негерметичность клапана сжатия.

2. Недостаточное количество жидкости из-за утеч​ки.

3. Износ направляющей втулки и штока.

4. Жидкость загрязнена механическими примесями.

5. Износ или разрушение дисков клапана сжатия.

6. Недостаточное сопротивление амортизатора при ходе отдачи.

7. Негерметичность клапана отдачи или перепуск​ного клапана.

8. Поломка или залегание в канавке поршневого кольца.

9. Недостаточное количество жидкости из-за утеч​ки.

10. Задиры на поршне или цилиндре. 

11. Износ отверстия направляющей втулки. 

12. Жидкость загрязнена механическими примесями. 

13. Осадка пружины клапана отдачи.

Стуки и скрипы амортизаторов

1. Износ резиновых втулок в проушинах.

2. Деформация кожуха в результате ударов. 

3. Недостаточное количество жидкости из-за утеч​ки.

4. Ослабление гаек резервуара, поршня. 

5. Заедание поршня из-за деформации цилиндра, резервуара или штока. Ослабление гаек крепления амортизаторов. 

6. Поломка деталей амортизаторов.

Сильный износ шин

1. Плохо накачаны шины. 

2. Разбалансированы шины. 

3. Повреждены диски колес.

4. Износ деталей системы управления или подвес​ки.

5. Погнут или скручен рычаг подвески. 

6. Езда на высокой скорости по неровным дорогам. 

7. Слишком резкие разгоны автомобиля с пробук​совкой колес.

8. Частое пользование тормозами с блокировкой колес.

9. Нарушены углы установки колес. 

10. Повышенный зазор в подшипниках ступиц колес. 

11. Перегрузка автомобиля.

12. Не выполнялась рекомендуемая схема переста​новки колес.

Сильный износ шин по внешнему краю

1. Неправильное давление в шинах. 

2. Слишком высокая скорость на поворотах. 

3. Излишнее схождение колес.

Сильный износ шин по внутреннему краю

1) Неправильное давление в шинах. 

2) Отрицательное схождение колес. 

3) Ослабли или повреждены детали системы управ​ления.

Протектор шины изношен в одном месте

1. Разбалансировка колеса. 

2. Поврежден диск колеса. 

3. Дефектная шина.

Визг шин на виражах

1. Ненормальное давление в шинах. 

2. Неправильная установка углов передних колес. 

3. Деформированы поворотный кулак, рычаги под​вески, поперечина или элементы передка кузова.

Неравномерный износ шин

1. Повышенная скорость на поворотах. 

2. Большие износы шарниров и втулок подвески. 

3. Дисбаланс колес (появление пятен, равномерно расположенных по окружности на крайних до​рожках, а при длительной езде с несбалансиро​ванным колесом и на центральной дорожке). 

4. Излишняя скорость.

Неустойчивость

1. Нарушены углы установки передних колес. 

2. Увеличенный зазор в подшипниках передних ко​лес.

3. Ослабление гаек шаровых пальцев рулевых тяг. 

4. Слишком большой зазор в шаровых шарнирах ру​левых тяг.

5. Ослабление болтов крепления картера рулевого ме​ханизма или кронштейна маятникового рычага.

6. Увеличенный  зазор в зацеплении ролика и чер​вяка.

7. Деформированы поворотные кулаки или рычаги подвески.

Диагностирование аккумулятора

Стартер   медленно прокручивает коленвал двигателя

1. Батарея разряжена ниже допустимого предела.  

2. Короткое замыкание в одном из элементов.  

3. Повышенное падение напряжения в цепи пита​ния стартера.

4. Недостаточный уровень электролита.  

5. Разрушение положительных пластин.

Повышенный разряд батареи при эксплуатации

1. Приводной ремень генератора поврежден  или плохо отрегулирован.

2. Клеммы аккумулятора плохо прикреплены или корродированны.  

3. Генератор плохо заряжает.

4. Неплотно соединены или разорваны провода в зарядной цепи.

5. Повреждение пластин аккумулятора.  

6. Недостаточен уровень электролита в аккумуля​торной батарее.

7. Замыкание в электропроводке, ведущее к посто​янному потреблению энергии батареи.  

8. Проскальзывание ремня привода генератора. 

9. Неисправен генератор.

10. Повреждение изоляции в системе электрообору​дования.

11. Короткое замыкание между пластинами.  

12. Подключение   новых  потребителей  владельцем автомобиля сверх допустимых пределов.

13. Загрязнение электролита посторонними приме​сями.

14. Чрезмерное загрязнение поверхности батареи.

15. Уровень электролита ниже верхней кромки пла​стин.

Быстрое выкипание электролита

1. Неисправен регулятор напряжения.

2. Повышенный уровень электролита, приводящий к выплескиванию.

3. Просачивание электролита через трещины в кор​пусе.

4. Кипение электролита вследствие очень высокого напряжения.

5. Кипение электролита и перегрев батареи из-за сульфатации пластин
Диагностирование генератора

При включении зажигания лампочка генератора не загорается

1. Неисправна лампа.

2. Неисправен генератор.

3. Неисправность в печатной схеме, проводке или . патроне лампы.

4. Разрегулировано или повреждено реле контроль​ной лапы заряда.

5. Обрыв в соединении между штекером реле кон​трольной лампы заряда и штекером блока предо​хранителей.

6. Короткое замыкание одного или нескольких от​рицательных вентилей генератора.

7. Замыкание обмотки статора на «массу».

Лампочка генератора не гаснет

1. Неисправен генератор или зарядная сеть.

2. Поврежден или плохо отрегулирован приводной ремень генератора.

Контрольная лампа горит или периодически загора​ется при движении автомобиля

1. Проскальзывание ремня привода генератора.

2. Обрыв в соединении между штекером реле кон​трольной лампы заряда и центром звезды генера​тора.

3. Разрегулировано или повреждено реле контроль​ной лампы заряда.

4. Обрыв в цепи питания обмотки возбуждения.

5. Разрегулирован или поврежден регулятор напря​жения.

6. Износ или зависание щеток генератора.

7. Окисление контактных колец.  

8. Обрыв или короткое замыкание на «массу» об​мотки возбуждения генератора.

9. Короткое замыкание одного или нескольких по​ложительных вентилей генератора.

10. Обрыв в одном или нескольких вентилях генера​тора.

11. Обрыв в соединении между штекерами реле кон​трольной лампы заряда.

12. Обрыв или межвитковое замыкание в обмотке статора.

Генератор работает, аккумулятор заряжается слабо

1. Слабое натяжение ремня: проскальзывание при большой частоте вращения и при работе генера​тора под нагрузкой.

2. Ослаблено крепление наконечников проводов на генераторе и аккумуляторе, окислены выводы ак​кумулятора, повреждены провода.

3. Неисправна аккумуляторная батарея.

4. Разрегулирован или поврежден регулятор напря​жения.

5. Плохой контакт между «массой» и корпусом регу​лятора напряжения.

6. Слабо натянуты ремни.

7. Витковое замыкание или обрыв в цепи одной из фаз статорной обмотки генератора.  

8. Повреждение одного из диодов выпрямительного блока.

Повышенная шумность генератора

1. Ослаблена гайка шкива генератора.  

2. Межвитковое замыкание обмотки статора (вой генератора).  

3. Скрип щеток.

4. Сильно окислены полюсные выводы аккумуля​торной батареи и наконечники проводов, слабо затянуты наконечники.

5. Межвитковое замыкание в обмотке тягового ре​ле, замыкание ее на «массу» или обрыв.  

6. Отсоединился наконечник провода от штекера тягового реле или выключателя зажигания.  

7. Неисправна контактная часть выключателя зажи​гания.

8. Недостаточное количество смазки в подшипни​ках.

9. Задевание ротора за полюса статора.  

10. Износ подшипников.  

11. Заедание подшипников.  

12. Выработка посадочного места под подшипник.

Увеличенный осевой люфт вала якоря

Износ подшипников.

Нет заряда аккумуляторной батареи

1. Зависание щетки.  

2. Подгорание контактных колец.  

3. Обрыв цепи возбуждения.  

4. Задевание ротора за полюса статора.  

5. Неисправен регулятор напряжения.  

6. Слабо натянут ремень.  

7. Обрыв проводов от клемм «+» или «-».

Быстрый износ щеток и контактных колец

1. Увеличение биения контактных колец.  

2. Попадание масла на контактные кольца.

Поломка крепления генератора или частое ослабле​ние крепления генератора

1. Увеличенный дисбаланс шкива или ротора.

2. Наличие вмятин на шкиве коленчатого вала или водяного насоса.

 Диагностирование стартера

Стартер и тяговое реле не включаются

1. Сильно разряжена аккумуляторная батарея.

2. Окислились клеммы и наконечники аккумуля​торной батареи.

3. Неисправен выключатель зажигания и стартера.

4. Неисправно дополнительное реле.

5. Обрыв провода от дополнительного реле к тяго​вому реле стартера.

6. Обрыв или ненадежный контакт с «массой» удер​живающей обмотки тягового реле.

Тяговое реле включается, но якорь не вращается

1. Сильно разряжена аккумуляторная батарея.

2. Окислились клеммы и наконечники аккумуля​торной батареи.

3. Подгорание контактов в выключателе стартера на тяговом реле.

4. Зависание щеток стартера или их износ.

5. Заклинивание якоря стартера в результате «раз​носа» обмотки.

Тяговое реле включается и быстро выключается — стучит

1. Сильно разряжена аккумуляторная батарея.

2. Окислились клеммы и наконечники аккумуля​торной батареи.

3. Обрыв  или  ненадежный  контакт с  «массой», удерживающей обмотки тягового реле.

4. Разрегулировка дополнительного реле.

Стартер работает, не вращая вала двигателя

1. Отошли болты крепления стартера. 

2. Застревает шестерня стартера. 

3. Изношены или сломаны зубья шестерни стартера или венца маховика.

4. Пробуксовка муфты свободного хода бендикса. 

5. Поломка рычага включения муфты или выскаки​вание его оси.

6. Поломка поводкового кольца муфты или буферной пружины.

Стартер включается, но шестерни не входят в зацепление

1. Неправильная регулировка.

2. Забиты зубья венца и шестерни привода.

3. Ослабла буферная пружина на приводе стартера.

Стартер вращает коленвал медленно и с повышенным шумом

1. Износ подшипников и задевание якоря за полю​са.

2. После пуска двигателя стартер не выключается. Заедание привода на шлицевой части вала.

3. Спекание контактов дополнительного реле или контактов во включателе на тяговом реле. 

4. Заедание якоря тягового реле.

При включении стартера якорь движется слишком медленно, тяговое реле срабатывает

1. Неисправна или разряжена аккумуляторная батарея.

2. Окислены полюсные выводы аккумуляторной батареи и наконечники проводов, слабо затянуты наконечники.

3. Окислены контактные болты тягового реле.

4. Ослабли гайки крепления наконечников проводов.

Выполнение курсовых работ в рамках изучения дисциплины «Диагностирование автомобильного транспорта» преследует цель обучения студента приемам работы с учебной, специальной литературой по автомобилям, навыкам научно-исследовательской работы. 

В рабочей программе дисциплины указана основная и дополнительная литература. Однако при выполнении курсовой работы студент не должен ограничиваться данным списком литературы, а самостоятельно найти специальную литературу по раскрываемому им вопросу в курсовой работе.

Курсовая работа должна включать:

Оглавление, введение, конструкция диагностируемого узла, агрегата или системы; средства диагностирования узла, агрегата или системы; основные неисправности узла, агрегата или системы; методика проведения диагностирования с помощью средств диагностирования; определение общих годовых затрат на пост диагностики; расчет годовой экономии при внедрении поста диагностирования и срока его окупаемости; заключение; библиографический список.

Объем пояснительной записки – 20-25 листов. Оформление должно соответствовать ГОСТу 7.32-91 «Структура и правила оформления», изложенном в методических указаниях «Основные требования к оформлению текста пояснительной записки при выполнении  дипломного проекта», С-Петербург, 2000г.

 Введение, заключение, список литературы, главы печатаются с новой страницы заглавными буквами и выделяются жирным шрифтом. Графики, таблицы выполняются ручным способом или с помощью специальных компьютерных программ. Страницы скрепляются жесткой обложкой специальных папок для выполнения курсовых работ. В отдельных случаях, с разрешения руководителя,  работа может быть выполнена в рукописном варианте разборчивым почерком черной или синей пастой с соблюдением указанных требований.

Исходные данные для контрольной работы выбирается по двум последним цифрам зачетной книжки (предпоследняя цифра – табл. 1; последняя цифра – табл.2).

Исходными данными для расчета являются: капитальные затраты на покупку оборудования (К1), капитальные затраты на проектные работы (К2), капитальные затраты на строительные работы (К3), капитальные затраты на монтажные работы (К4), среднегодовой пробег автомобиля (Lг), списочное количество автомобилей на предприятии (Асп), тип автомобиля.

Таблица 1

Исходные данные к курсовой работе

	
	Цифра зачетной книжки

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Тип автомобиля
	легковой
	автобус
	грузовой
	легковой
	автобус
	грузовой
	легковой
	автобус
	грузовой
	грузовой

	К1, тыс.руб.
	1900
	1800
	2000
	1500
	1600
	1100
	1700
	850
	900
	750

	К2, тыс.руб.
	1100
	900
	1100
	500
	750
	120
	450
	500
	800
	600

	К3, тыс.руб.
	1500
	400
	350
	250
	450
	550
	900
	600
	800
	600

	К4, тыс.руб.
	2200
	2500
	2300
	2100
	2400
	2600
	2450
	2100
	2200
	2250


Таблица 2

Исходные данные к курсовой работе

	
	Цифра зачетной книжки

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	LГ, тыс. км
	50
	90
	82
	70
	100
	75
	85
	65
	55
	95

	АСП, ед.
	200
	180
	220
	190
	170
	160
	205
	210
	240
	230

	Индиви-

дуальное задание
	Диагностирование КШМ

 и ГРМ
	Диагностирование системы зажигания
	Диагностирование система питания дизеля
	Диагностирование системы охлаждения и смазки
	Диагностирование трансмиссии
	Диагностирование системы питания инжекторного двигателя
	Диагностирование подвески
	Диагностирование рулевого управления
	Диагностирование тормозных систем
	Диагностирование переднего моста и колёс


Пример расчёта эффективности определение затрат на внедрение и эксплуатацию поста диагностирования

Капитальные затраты (K, руб.)  равны:

[image: image1].                                              (1)

Годовые эксплуатационные затраты на пост диагностирования выражаются в следующем: зарплата двум лаборантам и руководителю поста, стоимость электроэнергии, стоимость тепловой энергии, затраты на текущий ремонт оборудования и амортизационные отчисления на капитальный ремонт и восстановление.

Эксплуатационные затраты:
[image: image2]                              (2)

Зарплата двум лаборантам и руководителю поста (ЗОПЛ), равна:

[image: image3],                                (3)

где СТ – часовая тарифная ставка лаборанта и руководителю (рассчитывается отдельно), руб.; ФРМ – фонд рабочего времени места, ч.; Пр – размер премии, %; НРК.СН – размер северного и районного коэффициента, %.

НРК.СН ,Пр, СТ –выбирается студентом самостоятельно.

Общие затраты предприятия на оплату труда, социальный налог и страхование от несчастных случаев на производстве:

[image: image4],                                           (4)

где НСОЦ  – размер отчислений на социальные налоги, % (НСОЦ − данные на текущий период); ОСТ  – размер отчислений на обязательное страхование от несчастных случаев на производстве (базовая ставка на автотранспорте ОСТ=100), %.

Затраты электрической энергии на привод роликов стенда для проверки тормозных механизмов определяют два электродвигателя общей мощностью 3 кВт и один вентилятор мощностью 2 кВт. Из расчёта, что электродвигатели непрерывно работают в течение двух часов за смену в течение года, а вентилятор пять часов, вычисляем затраты на силовую электроэнергию:

[image: image5],                                          (5)

где  ЗЭС – затраты на силовую электрическую энергию, руб.; NЭД – суммарная мощность электродвигателей, кВт; ТР – время работы, ч; СКЧ – стоимость одного киловатт-часа электроэнергии, руб. (СКЧ − данные на текущий период); ДРГ – число рабочих дней в году.

Затраты электроэнергии на освещение участка диагностирования определяются из формулы:

[image: image6],                                        (6)

где  ЗЭО – затраты на осветительную электрическую энергию, руб.; NЛ − мощность лампы, кВт; n − количество ламп (n = 10 шт.).

Общие затраты на электроэнергию составят:

[image: image7].                                                 (7)

Затраты на отопление:

[image: image8],                                                 (8)

где Q – годовой расход тепла, Гкал (на отопление помещения расходуется 70 Гкал/год.); СОТПЛ − стоимость единицы Гкал, руб. (СОТПЛ − данные на текущий период).

Затраты на текущий ремонт оборудования поста (СТ, руб.):

[image: image9]                                                  (9)

где К1 – стоимость оборудования, руб.; (KТ – отчисления на текущий ремонт оборудования поста (составляет 1,5 % от капитальных затрат).

Амортизация основных производственных фондов:

АО.Ф..=[image: image10],                                                     (10)

где К1 – стоимость оборудования (основных фондов), руб.; tисп – полезный срок использования оборудования (условно обобщенно к одной 5-ой группе классификации основных фондов (tисп=7)), лет.

Годовая экономия средств при внедрении поста диагностирования

Годовая экономия средств при внедрении поста диагностики складывается из следующих элементов:

1. Вследствие экономии всеми автомобилями предприятия за счёт уточнённой индивидуальной регулировки приборов системы питания и зажигания:

[image: image11]                                     (11)

где  ЭТ – экономии средств всеми автомобилями предприятия за счёт уточнённой индивидуальной регулировки приборов системы питания и зажигания, руб;

       Асп – списочное количество автомобилей;

       (В – коэффициент выпуска автомобилей на линию ((В = 0,5);

       Lг – годовой пробег автомобиля, тыс. км.;

       QФ – средний фактический расход топлива, л/100 км.;

       СБ – стоимость топлива, руб.(СБ − данные на текущий период);

       (Q – экономия топлива ((Q = 2−5 %).       

2. Вследствие исключения целого ряда операций за счёт принудительного контроля автомобилей перед ТО и ТР и определения необходимого объёма работ в среднем на 10 % от нормативной стоимости ТО-2:

[image: image12]                                          (12)

где  ЭТО – экономия средств всеми автомобилями предприятия ввиду исключения целого ряда операций за счёт внедрения диагностирования, руб.;

         С2 – стоимость ТО-2 на 1000 км пробега, руб.;

         (С2 – экономия средств от сокращения объёма ТО и ТР, %.

3. Вследствие сокращения простоев во время ТО и на линии за счёт уменьшения трудоёмкости ТО и количества неисправностей по техническим причинам в среднем на 10 %:

[image: image13] руб.                                  (13)

где  ЭПР – экономия средств всеми автомобилями предприятия вследствие сокращения простоев во время ТО и на линии за счёт уменьшения трудоёмкости ТО, руб.;

        СМС – стоимость машино-смены, руб.;

        (СМС – экономия средств за счёт сокращения простоев, %;

        L2  – периодичность ТО-2, км.

Суммарная годовая экономия на весь парк автомобилей (Э):

[image: image14].                                                (14)

В результате сокращения расходов на топливо, техническое обслуживание, текущий ремонт и шины снижаются переменные статьи себестоимости перевозок.

Срок окупаемости капитальных затрат на организацию технической диагностики перед ТО – 2 составит:

[image: image15]                                                                   (15)

ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ

1. Расчет внедрения участка диагностирования.

2. Диагностирование узлов и систем автомобиля:

· Диагностирование КШМ и ГРМ;

· Диагностирование системы зажигания;

· Диагностирование система питания дизеля;

· Диагностирование системы охлаждения и смазки;

· Диагностирование трансмиссии;

· Диагностирование системы питания инжекторного двигателя;

· Диагностирование подвески;

· Диагностирование рулевого управления;

· Диагностирование тормозных систем;

· Диагностирование переднего моста и колёс.

Курсовая проект как элемент учебной дисциплины должна способствовать формированию компетенций, предусмотренных матрицей компетенций для данной дисциплины и указанных в РПД.  

5.2.4.Этапы выполнения курсового проекта

Таблица 5. Содержание этапов выполнения курсового проекта

	Содержание этапа
	Формируемые компетенции (согласно РПД)

	1.  Обзор литературы, обоснование актуальности темы, практической значимости, предмета, цели и задачи курсового проекта
	ПК-20

	2. Теоретическая часть, расчетная часть (Расчет внедрения участка диагностирования; Диагностирование узлов и систем автомобиля), технико-экономические расчеты
	ПК-20

	3. Представление результатов курсового проекта в виде схем, рисунков, чертежей в соответствии с Единой системой конструкторской документации, заключения и библиографического списка
	ПК-20


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 

1. Абаимов, Р. В. Диагностирование технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплине «Диагностирование технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования», «Технологические процессы технического обслуживания и ремонта транспортно-технологических машин и оборудования» для студентов направления бакалавриата 190600.62 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Р. В. Абаимов, П. А. Малащук ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2015. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001333.pdf. 

2. Абаимов, Р. В. Технические системы: основы работоспособности [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Основы работоспособности технических систем», «Технологические процессы технического обслуживания и ремонта транспортно-технологических машин и оборудования», «Диагностирование технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» для студентов направления бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Р. В. Абаимов, П. А. Малащук ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001544.pdf.
3. Диагностирование технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно- технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. транспортно-технологических машин и оборудования ; сост. Р. В. Абаимов. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001543.pdf.
4. Малкин, В. С. Техническая диагностика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению «Эксплуатация транспортных машин и комплексов» и других технических направлений бакалавриата, магистратуры и специалитета / В. С. Малкин ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 2-е изд., испр. и доп. - Санкт-Петербург : Лань, 2015. - 272 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/64334#book_name.
6. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты  по темам
	2
	4
	4
	10

	Контрольная работа
	3
	3
	3
	9

	Практические занятия
	3
	3
	3
	9

	Лабораторные работы
	3
	5
	5
	13

	Компонент своевременности
	3
	4
	4
	11

	Опрос, опорный

конспект, собеседование (опрос), задача (практическое задание), реферат, расчетно-графическая работа
	3
	3
	3
	9

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7. Бальные оценки курсового проекта

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Получение задания на курсовую работу
	4
	–
	–
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	–
	–
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	–
	11
	7
	18

	Выполнение теоретической части работы
	–
	10
	2
	12

	Полное оформление работы
	–
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Защита работы (мах)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


При курсовой работе по результатам выполнения курсовой работы обучающемуся выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», или «неудовлетворительно». 

При защите курсовой работе выставляется дифференцированная оценка по пятибалльной шкале. Оценка «отлично» выставляется обучающемуся который:

- выполнил в срок и на высоком уровне весь намеченный объем работы, определенный заданием к курсовой работе; 

- продемонстрировал умение правильно определять и эффективно решать основные задачи курсовой работы; 

- на дополнительные вопросы преподавателя обучающийся дал правильные ответы; - продемонстрировал свободное владение концептуальнопонятийным аппаратом, научным языком и терминологией соответствующей дисциплины. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, который:

- выполнил в срок и на достойном уровне весь намеченный объем работы, определенный заданием к курсовой работе; 

- продемонстрировал умение правильно определять и эффективно решать основные задачи курсовой работы; 

- на дополнительные вопросы преподавателя обучающийся дал частично правильные ответы; 

- при подготовке и изложении доклада не продемонстрировал владение концептуально-понятийным аппаратом, научным языком и терминологией соответствующей дисциплины на достаточном уровне и не продемонстрировал уверенное и аргументированное изложение материала. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который выполнил курсовую работу, но не проявил творческого подхода к решению поставленных задач, не продемонстрировал глубоких знаний теории и умения применять ее на практике, при выполнении курсовой работы допускал неточности и ошибки, которые не смог исправить после проверки курсовой работы преподавателем. На защите допускал ошибки и неточности. На дополнительные вопросы преподавателя не смог дать аргументированные ответы. Оформление графической части работы представил на низком уровне. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится обучающемуся, который не выполнил поставленные в курсовой работе задачи, оформление графической части работы представил на низком уровне или не представил; не исправил ошибки в ходе выполнения курсовой работы; не подготовил доклад. 

Таблица 8.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов

(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.

Успеваемость студентов определяется следующими критериями на экзамене: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «не удовлетворительно».

«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Сдача отчета по выполнению практических работ 

Студент должен выполнить практические работы, которые выполняются по методическим указаниям. Основной формой контроля на практических занятиях является допуск студентов к практической работе и прием выполненных работ по методическим указаниям. Отчет по выполненной практической работы включают: темы практических работ, цель и содержание работы, порядок выполнения работы, описание и характеристики применяемого оборудования, приборы, схемы и необходимые расчеты, таблицы, которые заполняются в процессе выполнения работы. Чтобы оформить документы необходимо использовать типовые формы, которые находятся в приложениях. В приложениях также представлены заполненные образцы этих документов. Все выполненные задания должны быть распечатаны и представлены преподавателю для проверки. Полученные и обработанные результаты вычислений должны быть внесены в отчет в процессе выполнения практических работ. В конце каждого отчета должен содержаться вывод.  
Сдача отчета по выполнению лабораторных работ

Студент должен выполнить все лабораторные работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

- название лабораторной работы;

 -цель работы;

 -приборы и принадлежности;

-технологию выполнения работы;

-оформление отчета

Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

На экзамене предлагаются два теоретических вопроса. Вопросы  предлагаются из двух  различных контролируемых дидактических единиц изученного курса.  Количество баллов определяется количеством правильных ответов на вопросы. 

Таблица 9. Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля

	оценка
	Отлично

 (зачтено)
	Хорошо

(зачтено)
	Удовлетворительно (зачтено)
	Неудовлетворительно

(не зачтено)

	Точность и полнота ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:

· при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.
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Переносные приборы





Индикаторы предельного состояния





Устройства, для централизованного съёма информации





Средства, для оценки параметров состояния в динамике





Информационно-советующие системы





Средства, для оценки и запоминания параметров состояния








