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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  ««Автоматизация управления жизненным циклом продукции» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цели и задачи дисциплины: формирование знаний, умений, навыков и компетенций у студентов, необходимых для автоматизации управления жизненным циклом продукции с учетом механических, технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических, управленческих параметров и использованием современных информационных технологий. 
- получение базовых представлений о методах и средствах автоматизации управления жизненным циклом продукции; 
- знание систем и средств автоматизации и управления жизненным циклом продукции, организации управления информационными потоками на всех этапах жизненного цикла продукции; 
- умение разрабатывать модели продукции на всех этапах её жизненного цикла как объектов автоматизации и управления в соответствии с требованиями ИПИ / CALS – технологий;
- проектную и рабочую техническую документацию в области автоматизации управления жизненным циклом продукции. 

Дисциплина «Автоматизация управления жизненным циклом продукции» (АУЖЦП) относится к базовой части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Освоение курса базируется на дисциплинах:  информационные технологии, экономика  и управление производством, организация и планирование автоматизированных производств, изученных студентами на предыдущих курсах. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
3.1. Перечень компетенций
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ОПК-4 способностью участвовать в разработке обобщенных вариантов решения проблем, связанных с автоматизацией производств, выборе на основе анализа вариантов оптимального прогнозирования последствий решения.
знать: 
- основные характеристики объектов управления;
- измерительные элементы и устройства;
- исполнительные механизмы;
- усилители и преобразователи сигналов;
- типовые автоматические регуляторы (аналоговые и цифровые);
- принципы построения систем управления;
уметь:
- самостоятельно применять теоретические положения при решении конкретных задач проектирования систем управления;
- пользоваться методами и техническими средствами вычислительной техники на всех этапах синтеза и анализа систем управления;
Владеть:
- производить наладку, эксплуатацию  и техническое обслуживание системы;
- прогнозировать пути, методы и технические средства для повышения технико-экономических показателей функционирующих систем управления
ПК-10 способностью проводить оценку уровня брака продукции, анализировать причины его появления, разрабатывать мероприятия по его предупреждению и устранению, по совершенствованию продукции, технологических процессов, средств автоматизации и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, систем экологического менеджмента предприятия, по сертификации продукции, процессов, средств автоматизации и управления
знать:
основы технического регулирования; организацию и технологию подтверждения соответствия продукции, процессов и услуг; аккредитации органов по сертификации, испытательных и измерительных лабораторий;  законодательные и нормативные правовые акты, методические материалы по стандартизации, сертификации, метрологии и управлению качеством.
уметь: 
проводить мероприятия по повышению качества продукции, производственных и технологических процессов, техническому и информационному обеспечению анализировать данные о качестве продукции и определять причины брака; применять методы контроля и управления качеством; проводить подтверждение соответствия продукции, процессов и услуг предъявляемым требованиям; определять номенклатуру измеряемых и контролируемых параметров продукции и технологических процессов;
владеть: 
навыками использования основных инструментов управления качеством; навыками оформления нормативно-технической документации.
ПК-18  способностью аккумулировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем управления ее качеством .
Знать: базовые основы управления жизненным циклом продукции и автоматизации производств, виды информационных технологий. 
Уметь: разрабатывать и исследовать средства и системы автоматизации и управления различного назначения, в том числе жизненным циклом продукции и ее качеством, применительно к конкретным условиям производства на основе отечественных и международных нормативных документов.
Владеть: базовыми количественными и качественными методами исследования в области проектирования и совершенствования структур и процессов промышленных предприятий в рамках единого информационного пространства; исследования с целью обеспечения высокоэффективного функционирования средств и систем автоматизации, управления, контроля и испытаний заданным требованиям при соблюдении правил эксплуатации и безопасности.
3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
ОПК-4
	
	Уровни сформиро-ванности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый 
	Обязательный для всех студентов-выпускников вуза по завершении освоения ООП ВО
	предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.
Знать:  варианты проблем, связанные с автоматизацией производств;
Уметь: выявлять проблемы, связанные с автоматизацией производства;
Владеть: навыками по устранению проблем, связанных с автоматизацией производства;

	2
	Продвинутый 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно порогового уровня)
	предполагает способность решения сложных задач, требующих знания всей дисциплины.
Знать:  методы прогнозирования проблем на производстве;
Уметь: прогнозировать и выявлять проблемы, связанные с автоматизацией производства;
Владеть: навыками прогнозирования проблем, связанные с автоматизацией производства;

	3
	Повышенный 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно продвинутого уровня)
	предполагает способность к построению и анализу развитой теоретической модели объекта или явления, фокусирующей внимание на отклонениях в поведении реальных прототипов от того, что прогнозируется простейшей теорией. Развитая модель показывает, как надо модернизировать теорию, чтобы согласие с экспериментом стало лучше, как расширить диапазон прогнозируемости теории.
Знать:  способы решения проблем, связанных с автоматизацией производства;
Уметь: прогнозировать, выявлять и устранять проблемы, связанные с автоматизацией производства;
Владеть: навыками по устранению проблем, связанных с автоматизацией производства;



ПК-10
	
	Уровни сформиро-ванности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый 
	Обязательный для всех студентов-выпускников вуза по завершении освоения ООП ВО
	Знать: 
– базовые понятия управления качеством, их сущность, взаимосвязь и взаимообусловленность; 
– механизм управления качеством в организации;
– основные методы контроля и управления качеством;
Уметь:
– использовать систему знаний в области управления  качеством на предприятии (компании);
– использовать полученные знания, с целью формирования оценки качества системы менеджмента и продукции; 
– применять практические навыки по оценке затрат на качество;
Владеть:
– компьютерными методами сбора,  хранения и обработки (редактирования) информации, применяемыми в сфере  профессиональной деятельности.

	2
	Продвинутый 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно порогового уровня)
	Знать: 
– эволюцию методов обеспечения качества в организации;
– современную концепцию качества;
Уметь:
–выявлять проблемы при анализе конкретных ситуаций и предлагать способы их решения   в области управления  качеством на предприятии;
– использовать компьютерную технику в режиме пользователя для решения управленческих задач в области управления качеством; 
Владеть:
– приемами оценки состояния предприятия (компании) с точки зрения управления качеством;
– способностью поставить цель и сформулировать задачи,  связанные с реализацией профессиональных функций в области управления качеством.

	3
	Повышенный 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно продвинутого уровня)
	Знать:
– основы современных подходов к управлению качеством в организации; 
– особенности проведения сертификации;
Уметь:
– систематизировать, обобщать информацию, готовить обзоры по вопросам в области управления качества, редактировать, реферировать и рецензировать тексты профессионального содержания в сфере менеджмента;
– анализировать процессы управления качества в системе международного бизнеса;
Владеть:
– навыками самостоятельного овладения новыми знаниями в области управления качеством;
– методами, основными приемами исследовательской  деятельности в области управления качеством.



	
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	





ПК-18
	Пороговый

	Знать: технические средства преобразования и усиления сигналов,  устройства управления, исполнительные устройства АСУТП.
Уметь: применять стандартные программные средства для решения задач в области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством.
Владеть: навыками наладки, настройки, регулировки,  технических средств и систем управления, методикой расчета длительности производственного цикла при различных способах движения предметов труда, навыками составления планов производства и реализации продукции.

	
	Продвинутый

	Знать: базовые основы управления жизненным циклом продукции и автоматизации производств, виды информационных технологий. 
Уметь: разрабатывать и исследовать средства и системы автоматизации и управления различного назначения, в том числе жизненным циклом продукции и ее качеством, применительно к конкретным условиям производства на основе отечественных и международных нормативных документов.
Владеть: базовыми количественными и качественными методами исследования в области проектирования и совершенствования структур и процессов промышленных предприятий в рамках единого информационного пространства; исследования с целью обеспечения высокоэффективного функционирования средств и систем автоматизации, управления, контроля и испытаний заданным требованиям при соблюдении правил эксплуатации и безопасности.

	
	Высокий уровень

	Знать: методы и средства автоматизации управления на всех этапах жизненного цикла продукции; информационные модели продукции и их использование в автоматизированных системах в процессе жизненного цикла; основные понятия, относящиеся к жизненному циклу продукции; этапы жизненного цикла продукции; основы автоматизации процессов жизненного цикла продукции; принципы и технологии управления конфигурацией, данными об изделии; функциональные возможности PDM-систем; методики создания единого информационного пространства и внедрения ИПИ/CALS-технологий на предприятиях. 
Уметь:  управлять с помощью конкретных программных систем этапами жизненного цикла продукции; использовать основные принципы автоматизированного управления жизненным циклом продукции и функционирования виртуального предприятия; разрабатывать информационную модель изделия; применять выбранные автоматизированные системы на этапах жизненного цикла продукции.   
Владеть: навыками применения элементов анализа этапов жизненного цикла продукции и управления ими.
Приобрести опыт использования  методов и средств автоматизации управления на всех этапах жизненного цикла продукции.



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины АУЖЦП включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод
5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу.
Вариант 1
1 Стандартизация в области информационных технологий.
2 Этапы жизненного цикла продукции.
3 Математические методы моделирования процессов и систем.
4 . Полные и дробные факторные планы, примеры факторных планов.
Вариант 2
1 Проблемы интеграции при создании, сопровождении и развитии КИС.
2 Технологии поддержки этапов жизненного цикла продукции; взаимосвязи этапов жизненного цикла.
3 Инструментальные средства и языки моделирования процессов и систем.
4 Стандартизация протоколов взаимодействия (Data Exchange Specification - DEX). Структура описания DEX.
Вариант 3
1 Интеграция и автоматизация на основе BPEL.
2 Концепция жизненного цикла продукции в деятельности компаний.
3 Управление жизненным циклом продукции как стратегический бизнес-подход
4 Структура описания Data Exchange Specification - DEX.
Вариант 4 
1 Механизмы практической реализации процессов обмена на основе DEX.
2 Документирование продукции по ЕСКД и международным стандартам,.
3 Статистическое моделирование на ЭВМ.
4 Основные понятия языка BPEL.
Вариант 5 
1 Информационная поддержка процессов компании на основе создания единого информационного пространства.
2 Показатели оценки продукции на этапах жизненного цикла, логистический стоимостной анализ продукции
3 Анализ и интерпретация результатов моделирования на ЭВМ
4 Стандартизация в области информационных технологий как основной путь преодоления разрыва между множеством программных приложений предприятий и системами управления активами.
Вариант 6 
1 Структура Web-сервисной хореографии. 
2 Структура Web- сервисной оркестровки.
3 Оценка точности и достоверности результатов моделирования.
4 Технология формирования бизнес-процесса.
Вариант 7 
1 Структура КИС на основе компонентов и служб.
2 Функционально-стоимостной анализ продукции.
3 Планирование имитационных экспериментов с моделями.
6. 4 Основные понятия, термины и определения планирования эксперимента.
Вариант 8 
1 Информационные модели продукции и экземпляра продукции.
2 Связь CALS-технологий с этапами жизненного цикла продукции; программно-аппаратные средства CALS-технологий.
3 Имитационные модели процессов.
4 Функциональная структура КИС.
Вариант 9 
1 Типизация проектных решений; графические средства представления проектных решений.
2 Понятие о CALS-технологиях
3 Понятийные модели процессов и систем.
4 Связь информационных моделей с этапами ЖЦ продукции.
Вариант 10 
1 Документирование продукции по ЕСКД и международным стандартам.
2 Информационная составляющая жизненного цикла продукции.
3 Построение моделирующих алгоритмов.
4 Текущий набор DEX. Спецификация отдельных процессов.
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Вопросы к зачету с оценкой
1. Основные этапы жизненного цикла продукции. 
2. История развития CALS/ИПИ-технологий. 
3. Стратегия и задачи концепции CALS/ИПИ. 
4. Базовые принципы CALS/ ИПИ. 
5. Технологии и стандарты CALS/ ИПИ.
6. Анализ этапов жизненного цикла продукции.
7. Функции автоматизированных систем в процессе жизненного цикла продукции. 
8. Обеспечения интегрированных систем. 
9. Интегрированная информационная среда. 
10. Информационная модель изделия в автоматизированных системах кон-струирования. 
11. Информационная модель изделия в автоматизированных системах проектирования технологических процессов. 
12. PDM-технологии и системы. 
13. Управление производственными заданиями с использованием ИПИ-технологий. 
14. Функции и возможности PLM-систем.
15. Электронная модель изделия. 
16. Структура стандартов STEP. 
17. Методы описания. 
18. Методы реализации. 
19. Прикладные протоколы. 
20. Организация в STEP информационных обменов. 
21. Язык Express.
22. Функции интерактивных электронных технических руководств (ИЭТР). 
23. Требования к ИЭТР. 
24. Состав ИЭТР. 
25. Классификация ИЭТР. 
26. Нормативное и программное обеспечение ИЭТР.
27. Понятие «виртуальное предприятие». 
28. Особенности и признаки виртуального предприятия. 
29. Классификация виртуальных предприятий. 
30. Жизненный цикл виртуального предприятия. 
31. Особенности управления виртуальным предприятием
6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Выполнение практических работ
	Основные умения и навыки, соответствующие теме работы
	Проверка отчёта, защита выполненной работы, тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, рефератов, тестирование

	Промежуточная
аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование



7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.


