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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью дисциплины является изучение основ теории и конструкции лесных машин и оборудования, привитие навыков исследования рабочих процессов и управления лесными машинами и оборудованием. Техническое и рабочее проектирование узлов и деталей машин.

2. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
	
2.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-5).
Знать:  расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций;
Уметь:  рассчитывать и проектировать детали и узлы машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями;
Владеть: стандартными средствами автоматизации проектирования.

3.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы
ПК-5 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования
Пороговый уровень освоения компетенции:  
Знать: расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций;
Уметь: рассчитывать и проектировать детали и узлы машиностроительных конструкций; 
Владеть: основными операциями стандартных средств автоматизации проектирования.
Продвинутый уровень освоения компетенции: 
Знать: расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций по примеру технического задания.
Уметь: рассчитывать и проектировать детали и узлы машиностроительных конструкций по примеру технического задания; 
Владеть: стандартными средствами автоматизации проектирования с использованием методических указаний.
Повышенный уровень освоения компетенции: 
Знать: расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования;
Уметь: рассчитывать и проектировать детали и узлы машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями;
Владеть: стандартными средствами автоматизации проектирования для решения поставленной задачи.

3. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ

3.1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ ТЕМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий. 
	Наименование темы
	Основные контрольные вопросы

	1
	2

	1. Лесопромышленные тракторы и автомобили
1.1. Основы теории движения колесных и гусеничных машин:

	1.1.1. Тяговая динамика

	1. Тяговые расчеты лесных машин и построение динамических характеристик.
2. Внешние силы, действующие на машину.

	1.1.2. Тяговый расчет


	1. Внешние силы, действующие на машину.
2. Тяговый баланс лесной машины.
3. Действительный путь, скорость и буксование движителя.
4. Силы сцепления.
5. Мощностной баланс лесной машины.
6. Тяговые расчеты лесных машин и построение динамических характеристик.

	1.1.3. Топливная экономичность

	1. Уравнение расхода топлива
2. Показатели и измерители топливной экономичности
3. Топливно-экономические характеристики

	1.1.4. Проходимость


	1. Проходимость и критерии ее оценки.
2. Процесс образования колен.
3. Проходимость гусеничных систем.
4. Проходимость колесных ходовых систем.

	1.1.5. Управляемость и устойчивость


	1. Основные понятия и определения.
2. Продольная устойчивость.
3. Поперечная устойчивость.
4. Управляемость колесных машин.
5. Управляемость гусеничных машин.
6. Что общего и какие отличия между понятиями управляемость и 7. устойчивость движения ЛТМ?

	1.1.6. Кинематика поворота гусеничных 
машин

	1. Механизмы поворота 
2. Назначение и классификация
3. Устройство и работа механизмов поворота.
4. Усилители приводов механизмов поворота

	1.1.7. Продольная и поперечная устойчивость против опрокидывания
	1. Основные понятия и определения.
2. Продольная устойчивость
3. Поперечная устойчивость
4. Устойчивость против опрокидывания.

	1.1.8. Плавность хода и тормозные свойства
	1. Основное условие плавности хода машины


	1.2. Механизмы и системы колесных и гусеничных машин:

	1.2.1. Трансмиссия


	1. Назначение и классификация
2. Сцепления
3. Механические коробки передач.
4. Сформулируйте назначение сцепления и основные признаки их классификации.

	1.2.2. Коробки передач, раздаточные коробки автомобилей и ходоуменьшители трактора 

	1. Особенности компоновки тракторных базовых коробок передач.
2. Особенности компоновки автомобильных базовых коробок передач.
3. Кинематические схемы составных коробок передач, принцип их компоновки.
4. Основные требования к механизмам переключения передач, анализ их конструкций.

	1.2.3. Карданная передача, главные передачи, дифференциалы
	1. Карданная передача (назначение, устройство). 
2. Главная передача (назначение, устройство).
3. Дифференциалы (назначение, устройство).

	1.2.4. Привод ведущих колес


	1. Способы привода ведущих колес 
2. Гидравлический привод (за счет объемного гидропривода)
3. Механический привод 
4. Электрический привод

	1.2.5. Гидромеханическая и гидрообъемная передача
	1. Марка аксиально-поршневого насоса
2. Устройство аксиально-поршневого двигателя
3. Назначение и применение

	1.2.6. Тормозные системы, ходовая часть двигателя

	1. Назначение, классификация, требования
2. Элементы тормозных систем.
3. Приводы управления тормозами.
4. Ленточные тормоза.
5. Что такое торможение качением и торможение скольжением?
6. Назначение, классификация ходовой части лесных машин.
7. Амортизаторы.
8. Оси колесных лесных машин.
9. Колеса, шины
10. Ходовая часть гусеничных машин

	1.2.7. Электрооборудование колесных и гусеничных машин

	1. Общие сведения об электрооборудовании
2. Аккумуляторные батареи
3. Генераторы и реле-регуляторы.
4. Общая схема электрооборудования.

	1.3. Дополнительное оборудование лесных машин
	1. Общие сведения о дополнительном оборудовании лесных машин
2. Что относится к дополнительному оборудованию и их предназначение

	 1.4. Перспективы совершенствования колесных и гусеничных лесных машин
	1. Направления и перспективы совершенствования проектирования лесных машин.
2. Основные мероприятия по совершенствованию эксплуатации и ремонта лесных машин.



3.2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ
Практические занятия выполняются студентами очной и заочной форм обучения в соответствии с учебной программой. 
[bookmark: _Toc180377606]Самостоятельная работа студентов по подготовке к практическим занятиям включает проработку тем, включенных в рабочую программу, а также самоконтроль знаний по темам данных преподавателем заданий.
Методические рекомендации по подготовке к контрольной работе
[bookmark: _Toc180377607]Контрольная работа студентов заочной формы обучения выполняется в соответствии методическими указаниями по выполнению контрольных работ.
Методические рекомендации по выполнению курсового проекта
Темы курсовых проектов:
1. Разработка или модернизация агрегатов лесовозных автомобилей. 
2. Разработка или модернизация агрегатов лесопромышленных тракторов. 
Выполняются в соответствии с методическими указания по выполнению курсового проекта [7], [8].
Курсовой проект является заключительным этапом изучения курса. Он посвящен обоснованию и выбору основных параметров лесотранспортной машины.
 Основные задачи проекта:
· закрепление теоретических и инженерных основ курса;
· накопление навыков самостоятельной работы, позволяющих наиболее глубоко изучить курс;
· приобретение опыта выполнения инженерных и технико-экономических расчетов, обоснования принятых решений и
· их анализа;
· расширение опыта привлечения и использования специальной литературы, гостов, периодических изданий, каталогов, справочников и других пособий.
Каждому студенту выдается индивидуальное задание на проектирование машины по вариантам согласно последней цифре шифра (см. таблицу). Проект состоит из пояснительной записки и двух листов чертежей.
В пояснительной записке излагается следующее.
1. Назначение проектируемой машины и условия ее работы.
2. Обоснование и выбор типа, мощности и основных размеров двигателя. Скоростная характеристика двигателя.
3. Общая компоновка машины. Выбор трансмиссии, ходовой системы, механизмов управления и торможения, технологических устройств и прицепного состава.
4. Определение передаточных чисел трансмиссии.
5. Построение и анализ тяговой характеристики машины.
6. Расчет показателей общей динамики машины.
7. Конструктивная разработка одного из узлов машины.





8. Расчет производительности на трелевке (или вывозке). Пояснительная записка излагается в ясной и сжатой форме на листах ф. А4 и должна иметь объем 35–50 страниц. В конце пояснительной записка должна быть ссылка на литературные источники. Условные обозначения должны быть стандартными. 
Чертежи выполняются на листах ф. 24 и в соответствии с требованиями гостов. На первом листе вычерчивается скоростная характеристика двигателя; тяговая характеристика машины; кинематическая схема трансмиссии машины и т.д. На втором листе – проектируемый узел в двух или трех проекциях.

3.3. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ К ЛАБОРАТОРНЫМ РАБОТАМ
Лабораторные работы выполняются студентами очной и заочной форм обучения.
Самостоятельная работа студентов по подготовке к лабораторным работам, оформлению отчетов и защите лабораторных работ включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной лабораторной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, а и также самоконтроль знаний по теме лабораторной работы с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий. Лабораторные работы выполняются в соответствии со сборником описаний лабораторных работ и методическими указаниями.

	Темы лабора-торных работ
	Контрольные вопросы

	1
	2

	1. Кривошипно-шатунный механизм
	1. Перечислить основные параметры двигателей лесных машин;
2. Каковы основные конструктивные параметры (ход поршня, диаметр цилиндра, литраж, порядок работы) двигателей лесных машин?
3. Каковы конструктивные и технологические особенности поршней карбюраторных и. дизельных двигателей?
4. Каковы достоинства и недостатки Р- и V-образных двигателей?
5. Конструктивные особенности компрессионных и маслосъемных колец?
6. Какие меры принимаются для предотвращения заклинивания поршней при перегреве двигателя?
7. Какой угол развала шатунных шеек принят в двигателях лесных машин?
8. Как осуществляются осевая фиксация и уплотнение коленчатых валов?
9. Каковы конструктивные особенности вкладышей подшипников коленчатого вала?
10. Какие антифрикционные материалы используются?

	2. Газораспределительный механизм
	1. Какие преимущества дает верхнее расположение клапанов по сравнению с нижним?
2. Почему на двигателях с OHV на клапанах устанавливают две пружины?
3. Почему диаметры тарелок впускных и выпускных клапанов неодинаковы?
4. Какими методами удлиняется срок службы клапанов без притирки?
5. Как выполнены подшипники и как осуществляется осевая фиксация распределительного вала?
6. Как обеспечивается установка газораспределения при сборке двигателя?
7. Как регулируется зазор в ГРМ?
8. Укажите назначение декомпрессионного механизма. 

	3. Система охлаждения двигателя
	1. Назовите и покажите основные части жидкостной системы охлаждения двигателя;
2. Используя схему, расскажите, как работает система охлаждения;
3. Какое назначение имеет термостат? Как он работает?
4. Для какой цели в пробке радиатора смонтированы паровой и воздушный клапаны?
5. Как проверить и отрегулировать натяжение ремня вентилятора?
6. Назовите способы смягчения жесткой воды;
7. Как удалить накипь из системы охлаждения?

	4. Система смазка двигателя
	1. Назовите и покажите основные приборы и агрегаты си-темы смазки;
2. По схеме проследите путь масла к трущимся поверхностям двигателя;
3. Каково назначение перепускного, сливного и редукционного клапанов? Как они работают?
4. Как происходит очистка масла в фильтре грубой очистки и в центрифуге?
5. Как проверяют уровень масла в картере двигателя и как его доливают?
6. Как проверяют степень загрязненности масляных фильтров без их разборки?
7. Почему давление в системе смазки дизельных двигателей значительно выше по сравнению с карбюраторными двигателями?
8. Для чего шатунные шейки коленвала делают пустотелыми?

	5. Система питания карбюраторного двигателя
	1. Что такое октановое число топлива? Как расшифровать марку бензина А-76, АИ-93, Б-70?
2. Как согласуется производительность бензонасоса с расходом топлива при работе двигателя?
3. Назовите составы горючей смеси, приготовляемой карбюратором, па различных режимах;
4. Расскажите работу карбюратора при запуске холодного двигателя, холостом ходу, средних и полных нагрузках, в режиме ускорения;
5. Как влияет уровень топлива в поплавковой камере на показатели работы двигателя?
6. Для какой цели служит балансировочный канал в карбюраторе?
7. Как регулируется система холостого хода?
8. Что такое детонация и по каким причинам она возникает?
9. По каким признакам можно судить о работе двигателя на «богатой» или «бедной» смеси? 

	6. Система питания дизельного двигателя
	1. Какие требования предъявляются к приборам системы питания?
2. Какие типы воздухоочистителей могут быть установлены на дизельные двигатели?
3. Укажите назначение составных частей системы питания дизельного двигателя.
4. Что характеризует цетановое число топлива?
5. Расскажите принцип работы плунжерной пары;
6. Чем объяснить повышенные требования к качеству дизельного топлива?
7. Какие токсичные компоненты содержатся в отработавших газах дизеля?
8. Для чего служит регулятор частоты вращения?
9. Какие параметры регулируются у ТНВД и форсунки?

	7. Изучение устройства и разработка-сборка сцепления
	1. Каково назначение сцепления?
2. По каким признакам классифицируют сцепления?
3. Какие детали сцепления являются ведущими, а какие ведомыми?
4. Как происходит выключение и включение двухдискового сцепления?
5. Покажите детали механизма выключения сцепления;
6. Для чего нужен свободный ход педали сцепления? Как он проверяется и регулируется?
7. Перечислите регулировки одно- и двухдискового сцепления;
8. Расскажите принцип работы гидромуфты.

	8. Изучение устройства и разработка-сборка коробок передач
	1. Дайте характеристику изученной коробке передач;
2. Почему в тракторных коробках передач применяют прямозубые шестерни?
3. По каким причинам происходит торцевой износ зубьев? Как с ним борются?
4. Покажите, через какие шестерни передается крутящий момент на той или иной передаче?
5. Поясните назначение и регулировку блокировочного механизма;
6. Как происходит смазка подшипников и шестерен при работе коробки на ВОМ?

	9. Изучение устройства и разработка-сборка ведущих мостов
	1. Назовите достоинства и недостатки гипоидного зацепления.
2. Какие конструктивные особенности имеют главные передачи различных типов?
3. Чем вызвана необходимость применения в ведущих мостах межколесных дифференциалов?

	
	4. Способы регулировки подшипников шестерен главной передачи и зацепления у автомобилей разных моделей.
5. Как соединяются фланцы полуосей со ступицами колес?
6. Назовите типы шарниров равных угловых скоростей.
7. Какие конструктивные особенности имеют полуоси автомобилей с шинами переменного давления?
8. Как отрегулировать подшипники ступиц колес у данного автомобиля?
Для чего служат реактивные штанги?

	10. Изучение устройства рулевого управления механизмов поворота колесных и гусеничных машин
	1. Назначение, классификация и принцип работы рулевого управления.
2. Требования к рулевому управлению.
3. Каковы основные элементы рулевого управления и их назначение?
4. Расскажите устройство и принцип работы гидроусилителей руля различного типа.
5. Назначение, устройство и работа следящих систем гидроусилителя руля.
6. Перечислите конструктивные особенности рулевых управлений лесных колесных тракторов и автомобилей.

	11. Изучение устройства тормозной системы автомобиля и трактора
	1. Типы и назначение тормозных систем.
2. Назначение, устройство и принцип работы отдельных элементов тормозных систем.
3. Конструктивные особенности тормозных механизмов.
4. Принцип работы пневматического и комбинированного приводов тормозов.
5. Принцип работы моторного тормоза.
6. Конструктивные особенности и принцип работы стояночного тормоза автомобиля и колесного трактора.
7. Принцип работы следящих систем тормозного привода.
8. Как проверить исправность тормозов? 

	12. Изучение устройства дополнительного обор. лесных машин
	1. Назовите и покажите основные агрегаты технологического оборудования трелевочных тракторов с канатно-чокерным оборудованием.
2. То же с гидроманипулятором.
3. Что относится к технологическому оборудованию лесовозного автомобиля?
4. Какие приборы и агрегаты входят в состав гидропривода погрузочного щита и толкателя?
5. Какие положения должна занимать рукоятка гидрораспределителя при формировании пачки деревьев?
6. Какие масла рекомендуются в качестве рабочей жидкости гидропривода технологического оборудования? 
7. Каково рабочее давление в гидросистеме?
8. Как осуществляется привод лебедки на трелевочных тракторах ОТЗ и АТЗ? Погрузочной лебедки на автомобиле МАЗ-509А?
9. Каково назначение муфты свободного хода в тормозном механизме лебедки?
10. Какие регулировки в редукторе лебедки необходимо проводить в процессе эксплуатации?
11. Расскажите об устройстве технологического оборудования лесовозных автопоездов.



3.3.1. СБОРНИК ОПИСАНИЙ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
ВВЕДЕНИЕ
Настоящей сборник  лабораторных работ является методическим пособием для проведения лабораторных работ по курсу «Теория и конструкция машин и оборудования отрасли» для студентов по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» профиль «Машины и оборудование лесного комплекса».
Цель и задачи дисциплины «Теория и конструкция машин и оборудования отрасли» – изучение основ теории и конструкции лесных машин, привитие навыков исследования рабочих процессов и управления лесными машинами.
После изучения курса студент должен  знать:
· основные положения теории автомобиля и трактора;
· технико-экономические показатели лесных машин;
· принципы действия и устройство узлов, агрегатов и систем лесных машин и прицепного состава;
· тенденции развития и дальнейшего совершенствования лесных машин и их узлов и агрегатов.
Для выполнения требований в области повышения эффективности использования лесных машин студент должен уметь: 
– выполнять расчеты  рабочих циклов двигателей  лесных машин;
    – выполнять тягово-динамические расчеты лесных машин с использованием ПЭВМ, управлять лесными машинами, оценивать экономическую эффективность использования лесных машин.

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ по подготовке к лабораторным работам
Для подготовки к выполнению лабораторных работ студенты должны самостоятельно проработать необходимый теоретический материал и записать нужные сведения по выполняемой работе. В начале каждой лабораторной работы проводится контрольный опрос группы, в результате которого преподаватель делает заключение о допуске студента к лабораторной работе. После подготовки рабочего места проводятся непосредственное выполнение  работы, обработка результатов и оформление отчета.
Лабораторные работы проводятся по выбору преподавателя в соответствии с методическими указаниям по проведению лабораторных занятий с элементами НИРС с применением стандартных методов организации и контроля для студентов всех форм обучения по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» профиль «Машины и оборудование лесного комплекса».
Работа считается принятой после предъявления ее преподавателю оформленный в соответствии с требованиями и последующей защитой.
Перед началом проведения лабораторных работ студенты должны ознакомиться с инструкцией по технике безопасности и расписаться в журнале. Выполнение лабораторных работ без инструктажа по технике безопасности запрещается. Включать аппаратуру, стенды можно только после разрешения преподавателя. 
В случае прикосновения студента к токоведущим частям и попадания его под напряжение, необходимо освободить его от действия электрического тока путем отключения источника питания, оказать ему первую доврачебную помощь и вызвать врача.  О всех нарушениях правил техники безопасности следует немедленно сообщить об этом заведующему лабораторией или преподавателю.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1
Кривошипно-шатунный механизм

Цель и задачи работы:
Изучить назначение, конструктивные схемы и взаимодействие деталей в КШМ двигателей, классификацию двигателей, конструктивные особенности деталей, предъявляемые к ним требования.
Обеспечивающие средства:
· стенд двигателя ЗИЛ-130;
· стенд двигателя ЯМЗ-236;
· стенд двигателя КаМАЗ
· стенд двигателя СМД-14 БМ
· стенд кривошипно-шатунного механизма.
Задание:
          Изучить основные параметры, характеризующие двигатель, назначение КШМ двигателя, достоинства и недостатки, конструктивные особенности деталей КШМ различные типов.
           Провести измерения отдельных элементов поршня, диаметра шеек коленчатого вала, хода поршня.
Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  
Технология работы:
           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].

Контрольные вопросы: 
1. Перечислить основные параметры двигателей лесных машин;
2. Каковы основные конструктивные параметры (ход поршня, диаметр цилиндра, литраж, порядок работы) двигателей лесных машин?
3. Каковы конструктивные и технологические особенности поршней карбюраторных и. дизельных двигателей?
4. Каковы достоинства и недостатки Р- и V-образных двигателей?
5. Конструктивные особенности компрессионных и маслосъемных колец?
6. Какие меры принимаются для предотвращения заклинивания поршней при перегреве двигателя?
7. Какой угол развала шатунных шеек принят в двигателях лесных машин?
8. Как осуществляются осевая фиксация и уплотнение коленчатых валов?
9. Каковы конструктивные особенности вкладышей подшипников коленчатого вала?
10. Какие антифрикционные материалы используются?
                                            
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2
Газораспределительный механизм (ГРМ)
Цель и задачи работы:
        Изучить назначение, классификацию и конструктивные схемы клапанного газораспределительного механизма;
         Изучить назначение и работу декомпрессионного механизма.
Обеспечивающие средства:
· стенд «Детали ГОМ»
· макет ЗИЛ-130
· макет ЯМЗ-23.

Задание:
          Изучить классификацию ГРМ по расположению клапанов и распределительных валов;
           Назначение, устройство и работу и конструкцию  ГРМ двигателей лесных тяговых машин; 
          Изучить устройство для регулировки зазора в приводе клапанов и установки газораспределения;
          Провести измерения диаметров тарелок впускных и выпускных клапанов у изучаемых двигателей; углов рабочей фаски клапанов; высоты кулачков распределительного вала, длины плеч коромысла клапанов.
            Провести исследования влияния расположения на коэффициент наполнения и допустимую степень сжатия; влияния расположения клапанов на мощность и экономичность двигателя; влияние угла фаски клапана на величину фактора «время-сечение».
Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  
Технология работы:
           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].

Контрольные вопросы:
1. Какие преимущества дает верхнее расположение клапанов по сравнению с нижним?
2. Почему на двигателях с OHV на клапанах устанавливают две пружины?
3. Почему диаметры тарелок впускных и выпускных клапанов неодинаковы?
4. Какими методами удлиняется срок службы клапанов без притирки?
5. Как выполнены подшипники и как осуществляется осевая фиксация распределительного вала?
6. Как обеспечивается установка газораспределения при сборке двигателя?
7. Как регулируется зазор в ГРМ?
8. Укажите   назначение  декомпрессионного   механизма. 


ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3
Система охлаждения двигателя
Цель и задачи работы:
      Изучить назначение, классификацию, конструктивные схемы систем охлаждения двигателя, пути циркуляции охлаждающей жидкости и способы регулирования интенсивности охлаждения.

Обеспечивающие средства:
- стенд системы охлаждения;
- агрегат системы охлаждения;
- термостаты.

Задание:
              уяснить необходимость охлаждения  поршневых ДВС;
         усвоить основные понятия: открытая и закрытая системы, охлаждающие жидкости (вода, антифризы), их достоинства и недостатки;
         уяснить достоинства и недостатки жидкостной и воздушной систем охлаждения, а также способы поддержания верхнего и нижнего уровня температур;
          способы смягчения жесткости воды;
изучить на занятиях:
- компоновку агрегатов и приборов системы охлаждения на двигателе, их назначение и принцип работы;
- пути циркуляции охлаждающей жидкости на различных режимах работы двигателя;
- привод водяного насоса и вентилятора, смазку подшипников и натяжение ремня;
- роль термостата и принцип его действия;
провести измерения:
- лобовой площади сердцевины радиатора; 
- диаметра и ширины лопастей вентилятора; 
- основных размеров крыльчатки водяного насоса;
     произвести исследования производительности водяного насоса на различной частоте вращения коленчатого вала; пропускной способности основного и вспомогательного клапанов термостата, количества тепла, отводимого системой охлаждения.
Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  
Технология работы:
           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].

Контрольные вопросы:
1. Назовите и покажите основные части жидкостной системы охлаждения двигателя;
2. Используя схему, расскажите, как работает система охлаждения;
3. Какое назначение имеет термостат? Как он работает?
4. Для какой цели в пробке радиатора смонтированы паровой и воздушный клапаны?
5. Как проверить и отрегулировать натяжение ремня вентилятора?
6. Назовите способы смягчения жесткой воды;
7. Как удалить накипь из системы охлаждения?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4
Система смазка двигателя
Цель и задачи работы:
      изучить назначение, классификацию, конструктивные схемы и принцип работы приборов системы смазки, путь масла; трущимся парам на различных режимах работы двигателя.
      уяснить назначение системы смазки, способы подачи масла к узлам трения, требования, предъявляемые к смазочным маслам, и их маркировку; название и назначение приборов, агрегатов и других устройств,  входящих в систему смазки.

Обеспечивающие средства:
· макет системы смазки;
· макет центрифуги;
· макет масляного насоса;
· разрезы двигателя ЗИЛ-130, ЯМЗ-236

Задание:
      Изучить на занятиях:
компоновку приборов и узлов системы смазки на двигателе, их назначение к принцип работы;
привод масляного насоса и установку контрольных приборов;
пути масла к трущимся поверхностям на холодном и прогретом двигателе;
места установки и давления срабатывания защитных клапанов (редукционного, перепускного, предохранительного и сливного);
способы очистки масла от продуктов износа, старения и др. примесей,
Провести измерения:
параметров шестерен масляного насоса; диаметров защитных клапанов;
диаметров сопел РМ.Ц и калиброванного отверстия в стержне ФТО.
Провести исследования:
производительности масляного насоса в зависимости от частоты вращения коленчатого вала;
производительности ФТО, РМЦ, редукционного клапана в зависимости от частоты вращения коленчатого вала:
распределения потока масла от насоса в магистраль, ФТО и через редукционный клапан.
Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  
Технология работы
           
          Технология и порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4]
Контрольные вопросы
1. Назовите и покажите основные приборы и агрегаты си-темы смазки;
2. По схеме проследите путь масла к трущимся поверхностям двигателя;
3. Каково назначение перепускного, сливного и редукционного клапанов? Как они работают?
4. Как происходит очистка масла в фильтре грубой очистки и в центрифуге?
5. Как проверяют уровень масла в картере двигателя и как его доливают?
6. Как проверяют степень загрязненности масляных фильтров без их разборки?
7. Почему давление в системе смазки дизельных двигателей значительно выше по сравнению с карбюраторными двигателями?
8. Для чего шатунные шейки коленвала делают пустотелыми?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 5
Система питания карбюраторного двигателя

Цель и задачи работы:
изучить назначение и общее устройство системы питания карбюраторных двигателей, назначение и устройство ее элементов, режимы работы карбюратора.
ознакомиться с марками бензинов и их характеристиками, требованиями к составу смеси на различных режимах работы двигателя;
уяснить принцип работы простейшего карбюратора, принципы работы главного и вспомогательных дозирующих устройств,

Обеспечивающие средства:
· стенд системы питания;
· стенд топливный насос;
· навесной стенд системы питания.

Задание:
      Изучить:
      принципиальную схему системы питания карбюраторного двигателя, назначение и устройство всех основных частей;
      устройство двухкамерного карбюратора с параллельным открытием дроссельных заслонок;
         режимы работы карбюратора;
     назначение, устройство и работу пневмо-центробежного ограничителя частоты вращения;
      правила регулировки уровня топлива и частоты вращения коленчатого вала на холостом ходу.
Провести измерения:
           диаметров малого и большого диффузоров; диаметров   главного  жиклера   и   жиклера   полной   мощности;
            уровня топлива в поплавковой камере.
Провести исследования:
        влияния степени открытия дроссельной заслонки на коэффициент наполнения при пе — const;
        характера изменения удельного расхода топлива в зависимости от частоты вращения при полной нагрузке;
        влияния степени открытия дроссельной заслонки (нагрузки)  на удельный расход топлива при  пе  = const;
        характера изменения коэффициента избытка воздуха при пе— const и переменной нагрузке.

Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  

Технология работы:
           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].

Контрольные вопросы:
1. Что такое октановое число топлива? Как расшифровать марку бензина А-76, АИ-93,     Б-70?
2. Как согласуется производительность бензонасоса с расходом топлива при работе двигателя?
3. Назовите составы горючей смеси, приготовляемой карбюратором, па различных режимах;
4. Расскажите работу карбюратора при запуске холодного двигателя, холостом ходу, средних и полных нагрузках, в режиме ускорения;
5. Как влияет уровень топлива в поплавковой камере на показатели работы двигателя?
6. Для какой цели служит балансировочный канал в карбюраторе?
7. Как регулируется система холостого хода?
8. Что такое детонация и по каким причинам она возникает?
9. По каким признакам можно судить о работе двигателя на «богатой» или «бедной» смеси? 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 6
Система питания дизельного двигателя

Цель и задачи работы
 изучить назначение, классификацию и общее устройство приборов системы питания дизеля (топливных фильтров, воздухоочистителей, насоса высокого давления, регулятора скорости).
повторить принцип работы дизельного двигателя;
ознакомиться с марками топлив для дизелей;
рассмотреть особенности распиливания топлива, конструкции камер сгорания, особенности протекания процесса сгорания;
иметь представление о пленочном и объемно-пленочном смесеобразовании.

Обеспечивающие средства:
· макет устройства дизельного топливного насоса ТНВД 6-9-10;
· макет двигателя СМД-14 БН;
· макет двигателя КаМАЗ-740.

Задание:
Изучить на занятиях:
общую схему системы питания дизельного двигателя;
назначение, устройство и работу подкачивающего насоса, фильтров грубой и тонкой очистки топлива, секции топливного насоса высокого давления, форсунок,
назначение, устройство и работу регулятора частоты вращения и муфты опережения впрыска;
правила проверки и установки момента начала впрыска топлива ТНВД, регулировку форсунок.
Провести измерения:
разряжения в различных частях впускного тракта двигателя с имитацией запыленности воздухоочистителя; диаметра и хода плунжера.
Провести исследования:
мощностных показателей двигателя в зависимости от изменения сопротивления воздухоочистителя;
по оценке степени неравномерности регулятора.

Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  
Технология работы:
           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].

Контрольные вопросы:
1. Какие требования предъявляются к приборам системы питания?
2. Какие типы воздухоочистителей могут быть установлены на дизельные двигатели?
3. Укажите назначение составных частей системы питания дизельного двигателя;
4. Что характеризует цетановое число топлива?
5. Расскажите принцип работы плунжерной пары;
6. Чем объяснить повышенные требования к качеству дизельного топлива?
7. Какие токсичные компоненты содержатся в отработавших газах дизеля?
8. Для чего служит регулятор частоты вращения?
9. Какие параметры регулируются у ТНВД и форсунки?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 7
Изучение устройства и разработка-сборка сцепления
Цель и задачи работы
изучить назначение, классификацию, устройство, принцип действия, управление и регулировку автомобильных и тракторных сцеплений.
изучить назначение и классификацию сцеплений;
ознакомиться со схемами одно-, двух- и многодисковых фрикционных сцеплений постоянно замкнутого типа;
        ознакомиться с принципом работы гидродинамического сцепления (гидромуфты).

Обеспечивающие средства
       - макет сцепления: ЗИЛ-130; МАЗ-5434; ЯМЗ-236.
Задание
Изучить на занятиях:
конструкцию одно- и двухдисковых сцеплений, лесотранспортных машин;
знать материалы основных деталей; устройство и работу приводов выключения; основные неисправности и правила регулировки.
Провести измерения:
размеров фрикционных накладок ведомых дисков; размеров и массы ведущих дисков; количество нажимных пружин.
Провести исследование:
влияния вида фрикционного материала на диаметр дисков сцепления;
влияния передаточного числа трансмиссии на массу ведущих дисков сцепления.

Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  
Технология работы
           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].
Контрольные вопросы
1. Каково назначение сцепления?
2. По каким признакам классифицируют сцепления?
3. Какие детали сцепления являются ведущими, а какие ведомыми?
4. Как происходит выключение и включение двухдискового сцепления?
5. Покажите детали  механизма  выключения  сцепления;
6. Для чего нужен свободный ход педали сцепления? Как он проверяется и регулируется?
7. Перечислите регулировки одно- и двухдискового сцепления;
8. Расскажите принцип работы гидромуфты.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 8
Изучение устройства и разработка-сборка коробок передач
Цель и задачи работы:
изучить назначение, конструктивные схемы и взаимодействие деталей коробок передач гусеничных трелевочных тракторов.
      уяснить классификацию коробок передач; ознакомиться  с  принципиальными  схемами  их  и  способами переключения передач.

Обеспечивающие средства
            - макеты коробок передач: ЗИЛ-130; ЯМЗ-236; КамАЗ.

Задание:
Изучить на занятиях:
конструкцию коробок передач тракторов ОТЗ и АТЗ: расположение валов, установку шестерен и подшипников, устройство механизма переключения, замков, блокировки;
схему передачи крутящего момента на всех ступенях и вал отбора мощности;
периодичность смазки  и сорта   применяемых  масел.
Провести измерения:
количества зубьев всех шестерен коробки; величины торцевого износа зубьев шестерен первой, второй и третьей передачи.
Провести исследование:
возможности включения лебедки при движении трактора передним или задним ходом;
условий смазки подшипников и шестерен при работе двигателя на ВОМ
Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  
Технология работы

           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].

Контрольные вопросы
1. Дайте характеристику изученной коробке передач;
2. Почему в тракторных коробках передач применяют прямозубые шестерни?
3. По каким причинам происходит торцевой износ зубьев? Как с ним борются?
4. Покажите, через какие шестерни передается крутящий момент на той или иной передаче?
5. Поясните назначение и регулировку блокировочного механизма;
6. Как происходит смазка подшипников и шестерен при работе коробки на ВОМ?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 9
Изучение устройства и разработка-сборка ведущих мостов
Цель и задачи работы:
    - изучить конструктивные схемы, устройство, работу на разных передачах, материалы деталей автомобильных ступенчатых коробок передач.
    - познакомиться с классификацией и принципиальными схемами автомобильных ступенчатых коробок передач; уяснить принципиальное отличие от тракторных коробок.
Обеспечивающие средства
         - макеты с разрезом коробок передач лесных и лесотранспортных машин.
Задание
Изучить на занятиях:
конструкцию пяти- и десятиступенчатых коробок передач автомобилей ЗИЛ, МАЗ, КамАЗ: расположение валов, шестерен, зубчатых муфт, синхронизаторов;
проследить последовательность передачи крутящего момента на всех передачах;
устройство и работу синхронизаторов, механизма переключения;
схему подвода смазки к подшипникам шестерен вторичного вала;
периодичность смазки и сорта применяемых масел.
Провести измерения:
      количества зубьев всех шестерен коробки.
Провести исследование:
определить величину КПД коробки на первой, прямой и высшей передаче и сравнить их;
       провести сравнение величин КПД коробок передач с делителем и без делителя передач.

Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  
Технология работы
           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].

Контрольные вопросы
1. Назовите достоинства и недостатки гипоидного зацепления.
2. Какие конструктивные особенности имеют главные передачи различных типов?
3. Чем вызвана необходимость применения в ведущих мостах межколесных дифференциалов?
4. Способы регулировки подшипников шестерен главной передачи и зацепления у автомобилей разных моделей.
5. Как соединяются фланцы полуосей со ступицами колес?
6. Назовите  типы  шарниров  равных угловых скоростей.
7. Какие конструктивные особенности имеют полуоси автомобилей с шинами переменного давления?
8. Как отрегулировать подшипники ступиц колес у данного автомобиля?
       для чего служат реактивные штанги?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №10
Изучение устройства рулевого управления механизмов поворота 
колесных и гусеничных машин

Цель и задачи работы
            изучить назначение, конструктивные особенности и принцип работы рулевых управлений автомобилей и колесных тракторов.
               уточнить следующие понятия: кинематическое передаточное число рулевого механизма; силовое передаточное число левого привода; минимальный радиус поворота машины; максимальные углы поворота управляемых колес

Обеспечивающие средства:
· макет раздаточной коробки;
· детали раздаточной коробки.
Задание
Изучить на занятиях:
основные элементы рулевых управлений автомобилей и колесных тракторов;
устройство и работу рулевых механизмов различного типа;
устройство и работу гидроусилителя руля;
устройство и работу следящих систем гидроусилителя руля;
устройство и работу узлов и деталей рулевого привода.
Провести измерения:
активной длины сошки, левого и правого поворотных рычагов;
приращение углов поворота рулевого колеса и сошки.
Провести исследование:
влияния шкворневой колеи «В» на параметры рулевой трапеции (длину и угол наклона рычагов поворотных цапф, поперечной тяги и т. д.);
влияния угла поперечного наклона шкворня на возврат колес к прямолинейному движению.

Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  
Технология работы
           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].

Контрольные вопросы
1. Назначение, классификация и принцип работы рулевого управления.
2. Требования к рулевому управлению.
3. Каковы основные элементы рулевого управления и их назначение?
4. Расскажите устройство и принцип работы гидроусилителей руля различного типа.
5. Назначение, устройство и работа следящих систем гидроусилителя руля.
6. Перечислите конструктивные особенности рулевых управлений лесных колесных тракторов и автомобилей.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №11
Изучение устройства тормозной системы автомобиля и трактора
Цель и задачи работы
          изучить назначение, классификацию, устройство и принцип работы тормозных систем автомобилей и тракторов.
          уточнить показатели тормозных свойств машин: максимальное замедление, время торможения, тормозной и остаточный путь;
          уточнить понятия: тормозной момент удержания лесотранспортной системы на уклоне; тормозная мощность двигателя;
        изучить требования к тормозным системам.

Обеспечивающие средства:
            - ведущие мосты автомобиля.

Задание:
           Изучить на занятиях:
типы тормозных систем и сферы их применения; назначение,  принцип  работы, устройство  тормозных  механизмов;
назначение и принцип работы основных элементов пневматического и комбинированного приводов; устройство и принцип работы усилителей тормозных систем;
устройство и принцип работы стояночной тормозной сипы, моторного тормоза;
принцип работы и устройство следящих приводов торных систем и регуляторов тормозных сил.
Провести измерения:
параметров   тормозного   механизма   (диаметр   барабана, ширина накладки, угол охвата накладки); 
активной поверхности диафрагмы тормозной камеры; 
активных длин тормозных рычагов.
Провести исследование:
эффективности работы колодочных тормозов с различным расположением опор  (разнесенные опоры, с самоусилением);
эффективности работы ленточных тормозов с различным способом затягивания концов ленты;
влияния на тормозные свойства машин коэффициента учета вращающихся масс;
влияния положения центров тяжести звеньев лесотранспортной системы на максимальное замедление.

Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
Технология работы
           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].
Контрольные вопросы
1. Типы и назначение тормозных систем;
2. Назначение, устройство и принцип работы отдельных элементов тормозных систем;
3. Конструктивные особенности  тормозных  механизмов;
4. Принцип работы пневматического и комбинированного приводов тормозов;
5. Принцип работы моторного тормоза;
6. Конструктивные особенности и принцип работы стояночного тормоза автомобиля и колесного трактора;
7. Принцип работы следящих систем тормозного привода;
8. Как проверить исправность тормозов? 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 12
Изучение устройства дополнительного оборудования  лесных машин
Цель и задачи работы
      изучить назначение, конструктивную схему технологического оборудования трелевочных тракторов; способы привода лебедки, погрузочного устройства и толкателя, принципы их действия;
            изучить технологическое оборудование лесовозных автопоездов;
        уяснить технологию работы трелевочного трактора и лесовозного автомобиля на лесосеке и верхнем складе, способы транспортирования древесины на нижний склад, виды и состав транспортных средств.

Обеспечивающие средства
              - макет с разрезом заднего моста трелевочного трактора ТДТ-55А.

Задание
Изучить на занятиях:
компоновку агрегатов технологического оборудования на трелевочном тракторе и лесовозном автомобиле;
способы привода и устройство лебедок;
работу оборудования при формировании пачки, погрузке; разгрузке роспуска, погрузке пачки;
принципиальную схему гидропривода погрузочного щита  толкателя:
особенности конструктивной и гидравлической схем мания с гидроманипулятором.
Провести измерения:
расстояния от оси заднего опорного катка до места упора щита в грунт;
высоты расположения блока щита от поверхности грунта при опущенном щите.
Провести исследование:
влияния упора щита в грунт па продольную устойчивость трактора при сборе пачки деревьев;
достоинств и недостатков способов привода лебедки на тракторах ОТЗ я АТЗ.
Требования к отчету
Отчет по лабораторной работе должен содержать:
-	вводную часть, в которой раскрывается цель работы, кратко излагается последовательность выполнения лабораторной работы;
-   основную    часть,    содержащую    схемы    и    описания    установки,    методику проведения лабораторной работы, расчетный материал;
-	заключительную часть, включающую анализ и обобщение полученных результатов, формирование вывода.
Каждый студент оформляет отчет по лабораторной работе. В отчете допускается лишь общепринятые сокращения и обозначения. 
  
Технология работы
           Порядок выполнения лабораторной работы описаны в методических указаниях по выполнению лабораторных работ [4].

Контрольные вопросы
1. Назовите и покажите основные агрегаты технологического оборудования трелевочных тракторов с канатно-чокерным оборудованием;
2. То же - с гидроманипулятором;
3. Что относится к технологическому оборудованию лесовозного автомобиля?
4. Какие приборы и агрегаты входят в состав гидропривода погрузочного щита и толкателя?
5. Какие положения должна занимать рукоятка гидрораспределителя при формировании пачки деревьев?
6. Какие масла рекомендуются в качестве рабочей жидкости гидропривода технологического оборудования? 
7. Каково рабочее давление в гидросистеме?
8. Как осуществляется привод лебедки на трелевочных тракторах ОТЗ и АТЗ? Погрузочной лебедки на автомобиле МАЗ-509А?
9. Каково назначение муфты свободного хода в тормозном механизме лебедки?
10. Какие регулировки в редукторе лебедки необходимо проводить в процессе эксплуатации?
11. Расскажите об устройстве технологического оборудования лесовозных автопоездов.

4. САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ И ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ, ТЕСТЫ – ВИДЫ РАБОТЫ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЙ ПОВЫШЕНИЕ УРОВНЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ

4.1. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ

Текущий контроль знаний студентов осуществляется после изучения следующих тем теоретического материала:
· Методы и определения
· Основы теории поршневых двигателей внутреннего сгорания
· Расчет рабочего цикла четырехтактного двигателя
· Особенности рабочего цикла двухтактного двигателя
· Характеристики и испытания двигателей внутреннего сгорания
· Механизмы и системы двигателей внутреннего сгорания
· Перспективы совершенствования двигателей машин и оборудования лесной отрасли
· Основные положения  динамики машин и оборудования лесной отрасли
· Связь динамических характеристик машин с уровнем шума и вибраций
· Функциональные узлы и агрегаты машин и оборудования лесной отрасли
· Системы автоматического управления машинами и оборудованием
· Конструкции машин различных отраслей лесного комплекса
· Перспективы совершенствования машин и оборудования лесной отрасли
· Локомотивы лесовозных узкоколейных железных дорог
Формы контроля:
· защита практических работ;
· защита лабораторных работ;
· тестирование.
Текущая успеваемость студентов контролируется выполнением, оформлением и защитой отчетов по лабораторным работам, контрольной работы для студентов заочной формы обучения, а также промежуточной аттестацией в виде тестирования. 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
Вариант №1

1. Что такое коэффициент избытка воздуха рабочего тела двигателя внутреннего сгорания:
a) отношение действительного количества воздуха к теоретически необходимому количеству воздуха для полного сгорания топлива;
b) количество воздуха в обогащенной горючей смеси;
c) количество воздуха в обедненной горючей смеси.

2. Из каких процессов состоит рабочий процесс двигателя внутреннего сгорания:
a) охлаждения, смазки, питания, зажигания;
b) впуска, сжатия, сгорания и расширения, выпуска;
c) торможения, управления, передачи крутящего момента, поворота.

3. Что такое индикаторная диаграмма двигателя внутреннего сгорания:
a) зависимость изменения величины давления рабочего тела в цилиндре двигателя внутреннего сгорания от величины рабочего объема цилиндра;
b) часовой расход топлива;
c) зависимость крутящего момента от частоты вращения коленчатого вала.

4. Какой двигатель внутреннего сгорания считается уравновешенным:
a) если двигатель работает при минимальном удельном расходе топлива;
b) если двигатель работает при максимальном крутящем моменте.
c) если при установившемся режиме работы отсутствуют силы и моменты, вызывающие переменные нагрузки на опоры;

5. Что такое скоростная характеристика двигателя внутреннего сгорания:
a) величина, характеризующая скорость достижения номинальных оборотов двигателя внутреннего сгорания;
b) угловая скорость коленчатого вала, при котором двигатель развивает максимальный крутящий момент;
c) графическая зависимость мощности, крутящего момента, удельного расхода топлива и часового расхода топлива от числа оборотов коленчатого вала двигателя внутреннего сгорания.

6. Что такое тягово-динамическая характеристика транспортной системы:
a) отношение свободной силы тяги к полному весу транспортной системы;
b) графическая зависимость свободной силы тяги и динамического фактора от скорости движения на различных передачах;
c) величина силы тяги по сцеплению ведущих колёс транспортной системы с опорной поверхностью.

7. Условие движения транспортной системы:
a) свободная сила тяги транспортной системы должна быть больше сил сопротивления внешней среды и меньше силы сцепления ведущих колёс с опорной поверхностью;
b) сила сопротивления внешней среды должна быть равна силе сцепления ведущих колёс с опорной поверхностью;
c) полный вес транспортной системы равняется её сцепному весу.

8. Что такое управляемость движения транспортной системы:
a) совокупность свойств транспортной системы, позволяющей ей двигаться с максимальной мощностью;
b) совокупность свойств транспортной системы сохранять заданное направление движения или изменять его в соответствие с воздействием водителя на органы управления;
c) совокупность свойств транспортной системы, позволяющей ей двигаться с минимальным расходом топлива.

9. Что такое устойчивость движения транспортной системы:
a) свойство транспортной системы сохранять движение при минимальном сцеплении движителя с опорной поверхностью;
b) свойство транспортной системы сохранять движение при максимально допустимых углах подъема/спуска;
c) свойство транспортной системы сохранять заданное направление движения при воздействии внешних сил, стремящихся отклонить ее от этого направления;

10. Что такое трансмиссия транспортной системы:
a) система деталей и узлов, передающая энергию двигателя к ведущим колесам (звездочкам) и другим рабочим органам транспортной системы;
b) система деталей и узлов, преобразующая вращательное движение ведущих колес в поступательное движение транспортной системы;
c) система деталей и узлов, предназначенные для снижения скорости движения, поддержания постоянной скорости на спусках и удержания транспортной системы на стоянках.

Вариант №2

1. Что такое коэффициент избытка воздуха рабочего тела двигателя внутреннего сгорания:
a) отношение действительного количества воздуха к теоретически необходимому количеству воздуха для полного сгорания топлива;
b) количество воздуха в обогащенной горючей смеси;
c) количество воздуха в обедненной горючей смеси.

2. Что такое тягово-динамическая характеристика транспортной системы:
a) отношение свободной силы тяги к полному весу транспортной системы;
b) графическая зависимость свободной силы тяги и динамического фактора от скорости движения на различных передачах;
c) величина силы тяги по сцеплению ведущих колёс транспортной системы с опорной поверхностью.

3. Из каких процессов состоит рабочий процесс двигателя внутреннего сгорания:
a) охлаждения, смазки, питания, зажигания;
b) впуска, сжатия, сгорания и расширения, выпуска;
c) торможения, управления, передачи крутящего момента, поворота.

4. Условие движения транспортной системы:
a) свободная сила тяги транспортной системы должна быть больше сил сопротивления внешней среды и меньше силы сцепления ведущих колёс с опорной поверхностью;
b) сила сопротивления внешней среды должна быть равна силе сцепления ведущих колёс с опорной поверхностью;
c) полный вес транспортной системы равняется её сцепному весу.

5. Что такое индикаторная диаграмма двигателя внутреннего сгорания:
a) зависимость изменения величины давления рабочего тела в цилиндре двигателя внутреннего сгорания от величины рабочего объема цилиндра;
b) часовой расход топлива;
c) зависимость крутящего момента от частоты вращения коленчатого вала.

6. Что такое управляемость движения транспортной системы:
a) совокупность свойств транспортной системы, позволяющей ей двигаться с максимальной мощностью;
b) совокупность свойств транспортной системы сохранять заданное направление движения или изменять его в соответствие с воздействием водителя на органы управления;
c) совокупность свойств транспортной системы, позволяющей ей двигаться с минимальным расходом топлива.

7. Какой двигатель внутреннего сгорания считается уравновешенным:
a) если двигатель работает при минимальном удельном расходе топлива;
b) если двигатель работает при максимальном крутящем моменте.
c) если при установившемся режиме работы отсутствуют силы и моменты, вызывающие переменные нагрузки на опоры;

8. Что такое устойчивость движения транспортной системы:
a) свойство транспортной системы сохранять движение при минимальном сцеплении движителя с опорной поверхностью;
b) свойство транспортной системы сохранять движение при максимально допустимых углах подъема/спуска;
c) свойство транспортной системы сохранять заданное направление движения при воздействии внешних сил, стремящихся отклонить ее от этого направления;

9. Что такое скоростная характеристика двигателя внутреннего сгорания:
a) величина, характеризующая скорость достижения номинальных оборотов двигателя внутреннего сгорания;
b) угловая скорость коленчатого вала, при котором двигатель развивает максимальный крутящий момент;
c) графическая зависимость мощности, крутящего момента, удельного расхода топлива и часового расхода топлива от числа оборотов коленчатого вала двигателя внутреннего сгорания.

10. Что такое трансмиссия транспортной системы:
a) система деталей и узлов, передающая энергию двигателя к ведущим колесам (звездочкам) и другим рабочим органам транспортной системы;
b) система деталей и узлов, преобразующая вращательное движение ведущих колес в поступательное движение транспортной системы;
c) система деталей и узлов, предназначенные для снижения скорости движения, поддержания постоянной скорости на спусках и удержания транспортной системы на стоянках.
Вариант №3

1. Что такое скоростная характеристика двигателя внутреннего сгорания:
a) величина, характеризующая скорость достижения номинальных оборотов двигателя внутреннего сгорания;
b) угловая скорость коленчатого вала, при котором двигатель развивает максимальный крутящий момент;
c) графическая зависимость мощности, крутящего момента, удельного расхода топлива и часового расхода топлива от числа оборотов коленчатого вала двигателя внутреннего сгорания.

2. Какой двигатель внутреннего сгорания считается уравновешенным:
a) если двигатель работает при минимальном удельном расходе топлива;
b) если двигатель работает при максимальном крутящем моменте.
c) если при установившемся режиме работы отсутствуют силы и моменты, вызывающие переменные нагрузки на опоры.

3. Что такое индикаторная диаграмма двигателя внутреннего сгорания:
a) зависимость изменения величины давления рабочего тела в цилиндре двигателя внутреннего сгорания от величины рабочего объема цилиндра;
b) часовой расход топлива;
c) зависимость крутящего момента от частоты вращения коленчатого вала.

4. Из каких процессов состоит рабочий процесс двигателя внутреннего сгорания:
a) охлаждения, смазки, питания, зажигания;
b) впуска, сжатия, сгорания и расширения, выпуска;
c) торможения, управления, передачи крутящего момента, поворота.

5. Что такое коэффициент избытка воздуха рабочего тела двигателя внутреннего сгорания:
a) отношение действительного количества воздуха к теоретически необходимому количеству воздуха для полного сгорания топлива;
b) количество воздуха в обогащенной горючей смеси;
c) количество воздуха в обедненной горючей смеси.

6. Что такое трансмиссия транспортной системы:
a) система деталей и узлов, передающая энергию двигателя к ведущим колесам (звездочкам) и другим рабочим органам транспортной системы;
b) система деталей и узлов, преобразующая вращательное движение ведущих колес в поступательное движение транспортной системы;
c) система деталей и узлов, предназначенные для снижения скорости движения, поддержания постоянной скорости на спусках и удержания транспортной системы на стоянках.

7. Что такое устойчивость движения транспортной системы:
a) свойство транспортной системы сохранять движение при минимальном сцеплении движителя с опорной поверхностью;
b) свойство транспортной системы сохранять движение при максимально допустимых углах подъема/спуска;
c) свойство транспортной системы сохранять заданное направление движения при воздействии внешних сил, стремящихся отклонить ее от этого направления.

8. Что такое управляемость движения транспортной системы:
a) совокупность свойств транспортной системы, позволяющей ей двигаться с максимальной мощностью;
b) совокупность свойств транспортной системы сохранять заданное направление движения или изменять его в соответствие с воздействием водителя на органы управления;
c) совокупность свойств транспортной системы, позволяющей ей двигаться с минимальным расходом топлива.

9. Условие движения транспортной системы:
a) свободная сила тяги транспортной системы должна быть больше сил сопротивления внешней среды и меньше силы сцепления ведущих колёс с опорной поверхностью;
b) сила сопротивления внешней среды должна быть равна силе сцепления ведущих колёс с опорной поверхностью;
c) полный вес транспортной системы равняется её сцепному весу.

10. Что такое тягово-динамическая характеристика транспортной системы:
a) отношение свободной силы тяги к полному весу транспортной системы;
b) графическая зависимость свободной силы тяги и динамического фактора от скорости движения на различных передачах;
c) величина силы тяги по сцеплению ведущих колёс транспортной системы с опорной поверхностью.

[bookmark: _Toc180377610]4.2. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины – экзамен.

ТРЕБОВАНИЯ И ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
1. Выполнение и защита лабораторных и практических работ.
2. Выполнение и защита контрольных работ для заочной формы обучения.
3. Выполнение и защита курсового проекта.
4. Сдача тестовых заданий.

ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
1 часть - Машины и оборудование лесной отрасли: структура и схематика, 
классификация, характеристики, методы и определения
1. Понятие о лесных машинах.
1. Классификация безрельсового транспорта.
1. Требования к лесных машинам и из каких частей она состоит
2  часть - ДВС
1. Классификация поршневого ДВС.
1. Основные понятия о рабочем процессе ДВС.
1. Рабочий процесс 4-х тактного карбюраторного двигателя.
1. Рабочий процесс 4-х тактного дизельного двигателя.
1. Фазы газораспределения четырехтактного дизельного двигателя.
1. Особенности рабочего процесса 2-х тактных двигателей.
1. Индикаторная диаграмма 2-х тактного дизельного двигателя.
1. Рабочий процесс 2-х тактного карбюраторного двигателя.
1. Достоинства и недостатки 2-х тактных двигателей.
1. Индикаторная диаграмма 4-х тактного карбюраторного двигателя.
1. Индикаторная диаграмма 4-х тактного дизельного двигателя.
1. Рабочие этапы и их свойства (цетановое число, октановое число).
1. Состав свежего заряда. Коэффициент избытка воздуха.
1. Коэффициент молекулярного изменения горючей смеси.
1. Теплота сгорания топлива и горючей смеси.
1. Процесс впуска. Давление и температура остаточных газов в начале впуска.
1. Коэффициент остаточных газов.
1. Давление и температура в конце пуска.
1. Коэффициент наполнения.
1. Процесс сжатия. Давление и температура.
1. развернутая диаграмма процесса сгорания карбюраторного двигателя.
1. Детонационное сгорание. 
1. развернутая диаграмма процесса сгорания дизельного двигателя.
1. Процесс расширения.
1. Процесс выпуска.
1. Индикаторные показатели рабочего цикла.
1. Индикаторная мощность.
1. Индикаторный КПД.
1. Удельный индикаторный расход топлива.
1. Эффективная мощность.
1. Среднее эффективное давление.
1. механический КПД.
1. Эффективный КПД.
1. Удельный эффективный расход топлива.
1. Влияние различных факторов на основные показатели двигателя.
1. Литровая мощность двигателя и способы ее повышения.
1. определение основных размеров двигателя.
1. Тепловой баланс.
1. Скоростная характеристика карбюраторного двигателя.
1. Скоростная характеристика дизельного двигателя.
1. Построение внешней скоростной характеристики.
1. Кривошипно-шатунный механизм. Неподвижные и подвижные детали КШМ.
1. Уравновешивание двигателя.
1. Газораспределительный механизм. Основные требования и классификация.
1. Детали ГРМ.
1. Фазы газораспределения. Декомпрессионный механизм.
1. Системы охлаждения. Назначение и основные требования.
1. Типы систем охлаждения.
1. Общее устройство и принцип действия жидкостной системы охлаждения.
1. Система смазки. Назначение и основные требования. Применяемые смазочные масла.
1. Элементы и приборы системы жидкостного охлаждения.  
1. Общее устройство и работа системы смазки.
1. Приборы и элементы системы смазки.
1. Принципиальная схема системы питания карбюраторных двигателей.
1. Влияние состава горючей смеси на работу двигателя.
1. Образование горючей смеси в карбюраторе.
1. Наивыгоднейшая характеристика карбюратора.
1. Топливодозирующие системы карбюратора.
1. Особенности устройства карбюраторов. Схема и принцип работы.
1. Система питания с впрыскиванием бензина. Требования к современным системам питания.
1. Компоновка и работа систем питания с впрыскиванием бензина.
1. Устройство и работа датчиков системы питания с впрыскиванием топлива.
1. Исполнительные  механизмы, приборы, регуляторы системы питания с впрыскиванием топлива.
1. Системы микропроцессорного управления подачей топлива.
1. Система питания дизельных двигателей. Особенности смесеобразования. Влияние топлива на работу двигателя.
1. Камеры сгорания дизельных двигателей. Основные требования и классификация.
1. Топливоподающая аппаратура дизельных двигателей. Принципиальная схема.
1. Регуляторы двигателей внутреннего сгорания.
1. Система зажигания. Классификация систем зажигания.
1. Работа классической системы зажигания. 
1. Контактно-транзисторная система зажигания.
1. Бесконтактная система зажигания.
1. Микропроцессорная система зажигания.

3 часть – Тяговая динамика лесных машин.
1. Силы, действующие на машину.
2. График мощностного баланса и способы его построения. 
3. Межосевые дифференциалы Назначение, особенности, конструкция.  
4. Общее передаточное число и КПД, трансмиссия.
5. Топливная экономичность двигателя и ее показатели.
6. Сцепление. Требования, классификация и особенности конструкций.  
7. Схема трансмиссии автомобиля.
8. Экономическая характеристика лесотранспортной машины, ее анализ.
9. Коробка передач тракт
10. Схема трансмиссии трактора ТТ-4М.
11. Нагрузка на оси и колеса.
12. Структурная схема трансмиссии автомобиля МАЗ-5434.
13. Силы сцепления ведущих органов с опорной поверхностью. 
14. Продольная устойчивость ЛТМ.
15. Фракционная муфта поворота гусеничного трактора. Принцип устройства и    работы.
16. Силы сопротивления качению
17. Общее условие продольной устойчивости. 
18. Раздаточные коробки, назначение, устройство.
19. Схема сил, действующих на трелевочный трактор.
20. Продольная устойчивость трелевочных тракторов. 
21. Структурная схема трансмиссии и краткая техническая характеристика автомобиля КАМАЗ-5320.
22. Сила сопротивления уклона.
23. Поперечная устойчивость ЛТМ.
24. Коробка передач автомобилей, назначение, устройство.
25. Силы сопротивления дороги.
26. Условие поперечной устойчивости. Коэффициент поперечной устойчивости.
27. Структурная схема трансмиссии и краткая техническая характеристика трактора ТЛТ-100. 
28. Сила сопротивления воздуха.
29. Максимальная скорость движения на повороте без потери устойчивости. 
30. Ведущие мосты автомобилей (главная передача, межосевой дифференциал). Назначение и особенности конструкций.      
31. Силы сопротивления инерции.
32. Понятие об угле поперечной устойчивости ЛТМ по сцеплению.
33. Технологическое оборудование трактора ТЛТ-100.
34. Сила сопротивления движению прицепа или пачки деревьев (крюковая     сила).
35. Проходимость ЛТМ, показатели проходимости.
36. Технологическое оборудование трактора ТТ-4М.      
37. Тяговый баланс автомобиля (одиночного, автопоезда).
38. Ходовая часть ЛТМ.
39. Главные передачи автомобилей. Назначение и типы. 
40. Тяговый баланс трелевочного трактора (трелевка в полупогруженном направлении и волоком).
41. Понятие о плавности хода, показатели плавности хода.
42. Назначение и типы трансмиссий. Достоинства и недостатки механических трансмиссий.    
43. Тяговая характеристика, методы ее построения, ее использование.
44. Управляемость ЛТМ, показатели управляемости.
45. Планетарный механизм поворота. Принцип его работы.     
46. Свойства тяговой характеристики.
47. Поворот гусеничных тракторов.
48. Карданные передачи. Классификация.
49. Условие движения транспортной системы.
50. Торможение колесных машин, тормозной путь, требования к тормозным системам.
51. Гидроусилители, назначение гидроусилителей.     
52. Динамическая характеристика машины, способы ее построения.
53. Классификация тормозных механизмов и приводов.
54. Подвеска автомобилей, устройство и назначение.
55. Понятие о динамическом факторе, его физический смысл.
56. Структурная схема трансмиссии и краткая техническая характеристика трактора ТТ-4М.
57. Подвеска трактора, устройство и назначение.       
58. Управление тягового баланса в динамической форме.
59. Поперечная устойчивость ЛТМ.
60. Коробки передач автомобилей, назначение, устройство.
61. Силы, действующие на машину.
62. График мощностного баланса и способы его построения.
63. Межосевой дифференциал. Назначение, особенности, конструкции.        
64. Общее передаточное число и КПД трансмиссии.
65. Топливная экономичность двигателя и ее показатели.
66. Сцепление. Требования, классификация и особенности.

5. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература
1. Амалицкий, В. В. Теория и конструкции машин и оборудования отрасли (Машины и механизмы деревообрабатывающей промышленности [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 150400 "Технологические машины и оборудование", спец. 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса" : в 2-х частях / В. В. Амалицкий, В. Г. Бондарь, В. М. Кузнецов ; ГОУ ВПО "Моск. гос. ун-т леса". – Москва : МГУЛ, 2008. – Ч. 2. – 378 с. 
1. Амалицкий, В. В. Теория и конструкции машин и оборудования отрасли (Машины и механизмы деревообрабатывающей промышленности [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 150400 "Технологические машины и оборудование", спец. 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса" : в 2-частях / В. В. Амалицкий, В. Г. Бондарь, В. М. Кузнецов ; ГОУ ВПО "Моск. гос. ун-т леса". – Москва : МГУЛ, 2008. – Ч. 1. – 348 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Евдокимов, Б. П. Теория и конструкция машин и оборудования отрасли [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению бакалавриата 151000 "Технологические машины и оборудование" (профиль "Машины и оборудование лесного комплекса") и специальности 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса" всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Б. П. Евдокимов, А. В. Андронов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. маш. и оборуд. лесн. комплекса. - Сыктывкар : СЛИ, 2013. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001237.pdf. 
1. Теория и конструкция машин и оборудования отрасли (колесные и гусеничные лесные машины) [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Машины и оборудование лесного комплекса", "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (лесной комплекс)". Ч. 1. Двигатели внутреннего сгорания / ГОУ ВПО "Моск. гос. ун-т леса" ; под ред. В. М. Котикова. – 2-е изд. – Москва : МГУЛ, 2007. – 353 с.
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