МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

Факультет лесного и сельского хозяйства
Кафедра «Химическая технология и техносферная безопасность»


УТВЕРЖДАЮ
Директор СЛИ
____________Л. А. Гурьева
«_____»__________20___ г.




ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
по дисциплине


«Технология экстрактивных веществ дерева»

Наименование ООП ВО: Технология и оборудование химической переработки древесины 
Направление подготовки: 18.03.01 Химическая технология
Направленность (профиль): 
Технология и оборудование химической переработки древесины 
Программа подготовки: академический бакалавриат 
Форма обучения: очная (заочная)

Год начала подготовки: 2019  




















Сыктывкар 2019
Фонд оценочных средств составлен с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного Приказом Минобрнауки России от 11 августа 2016 года, № 1005,

рассмотрен и утвержден на заседании кафедры «____» _________20___ г., протокол №___.

Разработчик д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ             ______________            В. А. Дёмин
			

Зав. кафедрой: д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ ___________________   В. А. Дёмин
			


Фонд оценочных средств согласован с факультетом и выпускающей кафедрой направления подготовки на заседании Совета факультета «___» __________ 20___ г., протокол № ________.


Декан факультета лесного и сельского хозяйства                           ________     Попова Т. В.
	(название факультета)	                                                                                                                 (подпись)	(Ф.И.О.)


Зав. выпускающей кафедрой ХТиТБ                                                _________  Дёмин В. А.
	(должность, кафедра)	                                                            (подпись)	                (Ф.И.О.)






Содержание 

	1
	Область применения……………………………………………………………
	4

	2
	Цели и задачи фонда оценочных средств………………………………………
	4

	3
	Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ООП …………………………………………………………………..…
	
4

	4
	Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования…………………………………………………………
	
6

	5
	Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП…………………………
	

7

	6
	Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций……………………………………………………………..
	

21

	7
	Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов……………………
	22









































1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Технология экстрактивных веществ дерева» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного  приказом Минобрнауки РФ № 1005 от 11.08.2016 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Технология экстрактивных веществ дерева» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения общепрофессиональных и профессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

3.1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
-  готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ОПК-3)
В результате освоения компетенции ОПК-3 студент должен:
знать: современные теории строения вещества; строение различных классов химических соединений; современные представления о природе химической связи в различных классах химических соединений; физико-химические и биологические свойства экстрактивных веществ дерева; теоретические основы процессов извлечения биологически активных веществ из древесной зелени, технологические процессы получения биологически активных веществ, их свойства, применение; методы безотходной переработки древесной зелени; основные направления развития в области экстрактивных веществ дерева; теоретические основы переработки скипидаров и канифоли, характеристику основных компонентов и синтез ценных веществ на их основе;
уметь: использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений; применять теоретические основы дисциплины для обоснования и выбора рациональных схем при химической переработке древесины и древесной зелени; самостоятельно анализировать состав сырья и продуктов извлечения биологически активных и других веществ в соответствии стандартам; квалифицированно применять теоретические знания при управлении технологическими процессами, грамотно, рационально проектировать технологические схемы при переработке древесной зелени и древесины.
владеть: химической терминологией, знаниями о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире; навыками работы с химическими веществами; методами получения экстрактивных веществ и методиками их анализа, стандартных испытаний по определению химических, физико-химических и физических свойств.
- способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)
В результате освоения компетенции ПК-1 студент должен:
знать: основные направления химической переработки древесины; классификацию химических компонентов растительного сырья и их роль в процессах химической технологии;  общие закономерности химических процессов; основные принципы организации химических производств; основные технологические параметры производства в соответствии с регламентом; технологические требования к сырью и выпускаемой продукции; области применения; 
уметь: классифицировать сырье для химической технологии; выбирать и составлять рациональные схемы  производства заданного продукта; 
владеть: методами оценки  технологической эффективности химических производств.

3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
-  готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ОПК-3)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: основной состав экстрактивных веществ дерева и способы их получения и направления переработки;
уметь: применять теоретические основы дисциплины для обоснования и выбора рациональных схем получения экстрактивных веществ дерева;
владеть: химической терминологией, навыками работы с химическими веществами.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: физико-химические и биологические свойства экстрактивных веществ древесной зелени, технологические процессы получения биологически активных веществ;
уметь: применять теоретические знания для обоснования и выбора рациональных схем технологии экстрактивных веществ дерева по отдельным компонентам; 
владеть: методами получения экстрактивных веществ и методиками их анализа, стандартных испытаний по определению химических, физико-химических и физических свойств.

	3
	Высокий уровень
	знать: физико-химические и биологические свойства, способы заготовки, транспортировки и хранения экстрактивных веществ дерева; теоретические основы процессов извлечения биологически активных веществ из древесной зелени, технологические процессы получения биологически активных веществ, их свойства, применение и роль в народном хозяйстве; методы безотходной переработки древесной зелени; основные направления развития в области экстрактивных веществ дерева; теоретические основы переработки скипидаров и канифоли, характеристику основных компонентов и синтез ценных веществ на их основе;
уметь: применять теоретические знания для обоснования и выбора рациональных схем извлечения низкомолекулярных веществ древесины и комплексной химической переработки экстрактивных веществ дерева;
владеть: знаниями о составе, методах получения, разделения и модификации экстрактивных веществ и методиками их анализа, стандартных испытаний по определению химических, физико-химических и физических свойств.





- способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: основные направления химической переработки древесины и их структуру; химический состав древесины;
уметь: выбирать рациональную схему производства заданного продукта;
владеть: навыками работы с технологическими регламентами.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: основные химические производства и их структуру; химический состав древесины, характеристики технологического процесса в соответствии с  регламентом, технологические требования к сырью и выпускаемой продукции; область применения;
уметь: составлять технологические схемы производства заданного продукта; 
владеть: навыками измерения характеристик основных параметров технологического процесса и оценивать их соответствие требуемым нормативам.

	3
	Высокий уровень
	знать: основные химические производства и их структуру; химический состав древесины, характеристики технологического процесса в соответствии с  регламентом, технологические требования к сырью и выпускаемой продукции; область применения; методы определения технологических режимов работы оборудования, методы управления химико-технологическими системами и методы регулирования химико-технологическими процессами; 
уметь: выбирать и составлять технологические схемы производства заданного продукта и давать их описание, обоснованно выбирать оборудование для технологического процесса;
владеть: навыками работы с технологическими регламентами. Навыками статистической оценки параметров технологического процесса и способностью принимать решения по безопасному управлению технологическим процессом с целью обеспечения качества продукции.



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Аудиторная контрольная работа
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося/ Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Тесты/ Комплект контрольных заданий по 
вариантам

	Лабораторные работы

	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний 
лабораторных работ/
Комплект разноуровневых задач и заданий

	Зачет/Экзамен
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине
	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к зачету/экзамену


Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач




5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях и лабораторных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в результате выполнения аудиторной контрольной работы (тестирования) по пройденному материалу и защиты отчета по лабораторной работе. 
Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
Аудиторная контрольная работа (тестирование)
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных работ. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему «Канифольно-скипидарное  производство. 
Экстракционная и живичная канифоль»
Все задания имеют три варианта ответа, правильный только один
1. Из живицы получают
1) целлюлозу
2) эфиры
3) канифоль
2. Пневый осмол перерабатывают в:
1) гидролизном производстве
2) канифольно-экстрактивном
3) пиролизном производстве
3. При экстракции смолистых веществ из осмола головным является экстрактор:
1) в который загружается свежая щепа
2) в котором находится практически обессмоленная щепа
3) экстрактор в котором проводят отдувку бензина
4. Из извлеченных смолистых веществ  из осмола получают
1) эфирные масла
2) скипидар и канифоль
3) биологически активные вещества
5. Канифоль это:
1) кристаллическое полупрозрачное вещество
2) жидкое полупрозрачное вещество:
3) вязкое полупрозрачное вещество
6. В состав канифоли входят:
1) жирные кислоты
2) смоляные кислоты
3) жирные и смоляные кислоты
7. В канифольно-терпентивном производстве  терпентином называют:
1) расплавленную живицу
2) очищенную и расплавленную живицу
3) смесь летучих компонентов живицы
8. Для разрушения железных солей смоляных кислот, придающих нежелательную окраску канифоли, в живицу добавляют:
1) 3 %-ный раствор фосфорной кислоты
2) 3 %-ный раствор серной кислоты
3) 3 %-ный раствор азотной кислоты
9. В канифолеварочной  колонне уваривание терпентина проводят при температуре:
1) 110... 125 0С
2) 270... 275 0С
3) 170... 175 0С
10. Кристаллизация канифоли наблюдается при температуре:
1) 190... 195 0С
2) 90... 110 0С
3) 50... 55 0С
11. В канифольно-экстракционном производстве под экстракцией понимают:
1) извлечение смолистых веществ из осмола летучими растворителями, главным образом бензином
2) извлечение смолистых веществ из осмола горячей водой
3) извлечение смолистых веществ из осмола разбавленными минеральными кислотами
12. При экстракции смолистых веществ из осмола проводят:
1) батарейно-противоточным методом
2) методом отдувки
3) методом батарейно-прямоточным методом
13. Крепкий раствор смолистых веществ в растворителе носит название:
1) мисцеллы
2) экстракта
3) живицы
14. Канифоль обладает набором ценных свойств, является относительно:
1) легкоплавким, хрупким продуктом
2) трудноплавким, прочным продуктом
3) легкоплавким, хрупким продуктом
15. Нелетучие смоляные кислоты  при последующей переработке переходят:
1) в скипидар
2) в канифоль
3) в эфиры канифоли
16. При переработке живицы на первой стадии процесса: 
1) производят отгонка летучей части от нелетучих смоляных кислот
2) происходит сплавление смоляных кислот с другими твердыми нелетучими компонентами живицы
3) происходит удаление из живицы сора и воды
17. При измельчении осмола получается осмольная технологическая щепа размером:
1) от 25 до 30 мм по длине волокна и от 1,5 до 3 мм по толщине
2) от 3 до 25 мм по длине волокна и от 1,5 до 3 мм по толщине
3) от 1 до 2,5 мм по длине волокна и от 0,5 до 3 мм по толщине
18.  Декантационный способ отстаивания осуществляется непрерывно:
1) в батарее последовательно соединенных плавильниках
2) в батарее последовательно соединенных экстракторах
3) в батарее последовательно соединенных отстойников
19. Предварительно перед фильтрацией живицу плавят при помощи острого пара:
1) давлением 0,3-0,4 МПа, подаваемого через барботер, в течение 10-20 мин
2) давлением 0,3-0,4 МПа, подаваемого через барботер, в течение 30-40 мин
3) давлением 1,2-1,3 МПа, подаваемого через барботер, в течение 10-20 мин
20. Живица 1 сорта должна содержать не менее:
1) 93 % смоляных веществ, в том числе не менее 13 % скипидара.
2) 60 % смоляных веществ, в том числе не менее 40 % скипидара.
3) 80 % смоляных веществ, в том числе не менее 20 % скипидара.
ключи:
	№ задания
	Ответ
	№ задания
	Ответ

	1
	3
	11
	1

	2
	2
	12
	1

	3
	1
	13
	1

	4
	2
	14
	1

	5
	1
	15
	2

	6
	2
	16
	3

	7
	2
	17
	2

	8
	1
	18
	3

	9
	3
	19
	2

	10
	2
	20
	1



5.2 Промежуточный контроль (для вех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к зачету 
1. Технология экстрактивных веществ дерева.
2. История развития канифольно-скипидарных производств, современное состояние и перспективы развития производства экстрактивных веществ дерева и их значение для народного хозяйства. 
3. Канифольно-терпентинное производство.
4. Подсочка лесов. Строение смолоходов соснового дерева, физиология смоловыделения. Промышленные способы добычи живицы. 
5. Химическое воздействие при подсочке. Использование биостимуляторов при подсочке. Химический состав и свойства живицы. Требования ГОСТа. 
6. Тара под живицу. Способы хранения живицы и транспортировка. 
7. Первичная обработка сырья, плавка живицы, отгонка скипидара, уваривание канифоли. Розлив канифоли. 
8. Химическое превращение терпеновых углеводородов и смоляных кислот в основных технологических процессах. 
9. Режимы работы основного производственного оборудования. 
10. Материальный и тепловой балансы канифольно-терпентинных производств. 
11. Основное оборудование по переработке живицы. 
12. Качественная характеристика живичной канифоли и скипидара. ГОСТ на канифоль и скипидар. 
13. Очистка промстоков и газовых выбросов на предприятиях переработки живицы, схемы и оборудование очистных сооружений. 
14. Канифольно-экстракционное производство.
15. Перспективы развития канифольно-экстракционных производств. 
16. Сырье для канифольно-экстракционных производств. Виды смолистой древесины и химический состав экстракционных веществ. 
17. Качественная характеристика пневого осмола. ГОСТ на пневый осмол. 
18. Теоретические основы процесса экстракции. Факторы, влияющие на процесс извлечения смолистых веществ из древесины (степень измельчения, влажность щепы, циркуляция растворителя, температура кипения растворителя). 
19. Промышленные способы экстракции. Основное оборудование экстракционного отделения. 
20. Сравнительная характеристика батарейно-противоточного, батарейно-дефлегмационного (оросительного) и смешанного способа экстракции. 
21. Расход растворителя, коэффициент извлечения, остаточная смолистость отработанной щепы. 
22. Переработка мисцеллы. Состав мисцеллы. Технологическая схема переработки мисцеллы с получением канифоли, скипидара, флотомасел.
23. Химические превращения экстрактивных веществ при экстракции и переработке мисцеллы. 
24. Химический состав и качественная характеристика канифоли и скипидара. 
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Билет 1
1. Экстрактивные вещества дерева. Состав и классификация, содержание экстрактивных веществ в древесине разных пород.
2. Факторы, влияющие на процесс извлечения смолистых веществ из древесины.
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Билет 2
1. Терпеноиды. Классификация терпеноидов, физические и химические свойства.
2. Химический состав и качественная характеристика продуктов экстракционного 
производства. Технико-экономические показатели процесса.

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 3
1. Монотерпеновые углеводороды, основные представители. Химические свойства, изомеризация терпеновых углеводородов.
2. Терпентин, отстаивание, осветление и промывка, назначение и их основные технологические параметры.  Уваривание канифоли и десорбция скипидара.

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Технология экстрактивных веществ дерева
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от ____ сентября 20____ г. № ____ 



	


Билет 4
1. Смоляные кислоты. Классификация, химические свойства, строение. 
2. Мисцелла. Состав мисцеллы. Переработка мисцеллы основные стадии процесса их назначение, технологический режим и аппаратурное оформление.
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Билет 5
1. Жирные кислоты, классификация, свойства, строение.
2. Основные стадии процесса ректификации таллового масла.  

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                         	        В. А. Дёмин
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Билет 6
1. Технология экстрактивных веществ дерева. Основные направления переработки экстрактивных веществ дерева.
2. Канифольно-экстрактивное производство. Отходы производства. Пути утилизации отработанной осмольной щепы. 

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                         	        В. А. Дёмин
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Билет 7
1. Канифольно-терпентинное производство. Заготовка живицы, виды и способы подсочки. 
2. Эфиры канифоли. Простые и сложные эфиры. Технология получения глицеринового эфира канифоли.
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Билет 8
1. Технология переработки живицы. Характеристика основных продуктов. 
2. Канифольно-экстракционное производство. Виды смолистой древесины и химический состав экстрактивных веществ.
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Билет 9
1. Переработка живицы. Первичная обработка живицы. Плавление и фильтрация живицы. Способы плавления, технологический режим  и аппаратурное оформление.
2. Промышленные способы экстракции смолистых веществ из древесины. Сравнительная характеристика существующих способов экстракции.

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 10
1. Терпентин, отстаивание, осветление и промывка, назначение и их основные технологические параметры.  Уваривание канифоли и десорбция скипидара.
2. Технология полученияи малеиновых и канифольно-фумаровых аддуктов. 

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                  	        В. А. Дёмин

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Классификация экстрактивных веществ и их практическое значение. 
2. Канифольно-терпентинное производство.
3. Химический состав и свойства сырья для канифольно-терпентинного производства.
4. Промышленные способы добычи живицы. 
5. Технологическая схема переработки живицы.
6. Первичная обработка сырья, плавка живицы, отгонка скипидара, уваривание канифоли. Основное оборудование по переработке живицы.
7. Канифольно-экстрактивное производство.
8. Сырье для канифольно-терпентинного производства.
9. Теоретические основы процесса экстракции.
10. Факторы, влияющие на процесс извлечения смолистых веществ из древесины.
11. Батарейно-противоточный способ экстракции.
12. Переработка мисцеллы. Состав мисцеллы. Технологическая схема переработки мисцеллы.
13. Технология переработки древесной зелени и коры.
14. Химический состав древесной зелени. 
15. Комплексная переработка древесной зелени. Применение в народном хозяйстве биологически активных веществ. Технико-экономические показатели производства.
16. Технологическая схема производства хвойно-лечебного экстракта. 
17. Перспективы развития производства. Технология и оборудование для производства хлорофиллокаротиновой пасты, тяжелых эфирных масел, хлорофиллина натрия, провитаминного концентрата.
18. Требования ГОСТа на товарные продукты переработки  древесной зелени и области их применения.
19. Сбор сульфатного мыла и сульфатного скипидара. Разложение сульфатного мыла. Химизм процесса, аппаратурное оформление его. 
20. Технологическая схема переработки таллового масла с получением жирных кислот, талловой канифоли, дистиллированное талловое масло. 
21. Основные аппараты технологического процесса переработки сульфатного мыла. 
22. Очистка сульфатного скипидара - сырца от сернистых соединений, ректификация, химическая очистка. 
23. Получение одоранта сульфана и синтез диметилсульфоксида. 
24. Производные скипидара. 
25. Производство синтетической камфары на основе скипидара. Химизм отдельных стадий синтеза камфары. Технологическая схема процесса. 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Технология экстрактивных веществ дерева
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от ____ сентября 20____ г. № ____ 



	



Билет 1
1. Классификация экстрактивных веществ и их практическое значение. 
2. Производство синтетической камфары на основе скипидара. Химизм отдельных стадий синтеза камфары. Технологическая схема процесса. 

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                 	        В. А. Дёмин
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Билет 2
1. Получение одоранта сульфана и синтез диметилсульфоксида. 
2. Канифольно-терпентинное производство. Подсочка лесов. Строение смолоходов соснового дерева, физиология смоловыделения. Промышленные способы добычи живицы. 

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
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Билет 3
1. Промышленные способы добычи живицы. Химическое воздействие при подсочке. Использование биостимуляторов при подсочке. Химический состав и свойства живицы. Требования ГОСТа. 
2. Выделение и сбор сульфатного скипидара. Очистка сульфатного скипидара - сырца от сернистых соединений, ректификация, химическая очистка. 

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 4
1. Сбор сульфатного мыла и сульфатного скипидара. Разложение сульфатного мыла. Химизм процесса, аппаратурное оформление его. 
2. Канифольно-терпентивное производство. Первичная обработка сырья, плавка живицы, отгонка скипидара, уваривание канифоли. Основное оборудование по переработке живицы.

        д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 5
1. Канифольно-экстрактивное производство. Сырье для канифольно-терпентинного производства. Теоретические основы процесса экстракции. Факторы, влияющие на процесс извлечения смолистых веществ из древесины.
2. Технологическая схема переработки таллового масла с получением жирных кислот, талловой канифоли, дистиллированное талловое масло. 

     д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Технология экстрактивных веществ дерева
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от ____ сентября 20____ г. № ____ 



	


Билет 6
1. Сбор сульфатного мыла и сульфатного скипидара. Разложение сульфатного мыла. Химизм процесса, аппаратурное оформление его. 
2. Батарейно-противоточный способ экстракции. Переработка мисцеллы. Состав мисцеллы. Технологическая схема переработки мисцеллы.

     д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 7
1. Химический состав древесной зелени. Комплексная переработка древесной зелени. Перспективы развития производства. Технология и оборудование для производства хлорофиллокаротиновой пасты. 
2. Канифольно-экстракционное производство. Сырье для канифольно-экстракционных производств. Качественная характеристика пневого осмола. ГОСТ на пневый осмол. 

    д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 8
1. Сульфатное мыло. Отделение и методы интенсификации выделения сульфатного мыла. Получение фитостерина 
2. Производные канифоли. Получение эфиров канифоли.
      
     д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 9
1. Получение гидрированной, диспропорционированной и полимеризованной канифоли. Химизм реакций, технологические схемы производства, основное оборудование.
2. Экстрактивные вещества дерева. Состав и классификация, содержание экстрактивных веществ в древесине разных пород.

         д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                               	        В. А. Дёмин
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Билет 10
1. Производство синтетической камфары на основе скипидара. Химизм отдельных стадий синтеза камфары. Технологическая схема процесса. Применение камфары. 
2. Терпеноиды. Классификация терпеноидов, физические и химические свойства. Монотерпеновые углеводороды, основные представители. Химические свойства, изомеризация терпеновых углеводородов. 

         д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                 	        В. А. Дёмин
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Билет 11
1. Очистка сульфатного скипидара - сырца от сернистых соединений, ректификация, химическая очистка. Получение одоранта сульфана и синтез диметилсульфоксида. 
2. Экстрактивные вещества дерева. Смоляные кислоты. Классификация, химические свойства, строение. Жирные кислоты, классификация, свойства, строение.

        д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 12

[bookmark: _GoBack]1. Получение сырого таллового масла. Схема непрерывного способа получения сырого таллового масла.Перегонка сырого таллового масла, продукты перегонки и их использование.
2. Сырье, виды живицы, состав и свойства живиц. Заготовка живицы, виды и способы подсочки. Качество живицы и методы его оценки. Прием и способы хранения живицы. Технология переработки живицы.  Характеристика основных продуктов.

         д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                	        В. А. Дёмин
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Билет 13

1. Основные стадии процесса ректификации таллового масла-сырца. Установки ректификации таллового масла, их сравнительная характеристика. Характеристика и состав продуктов переработки таллового масла: талловая канифоль, жирные кислоты, дистиллированное талловое масло, легкие масла, пек. 
2. Виды модификации канифоли, их назначение. Производство канифольно-мале-иновых и канифольно-фумаровых аддуктов.

 д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 14
1. Эфиры канифоли. Простые и сложные эфиры. Технология получения глицеринового эфира канифоли. Характеристика товарного продукта и области ее использования.
2. Виды смолистой древесины и химический состав экстрактивных веществ. Теоретические основы процесса экстракции. Факторы, влияющие на процесс извлечения смолистых веществ из древесины.

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин
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Билет 15
1. Характеристика готовой продукции, канифоли и скипидара, в соответствии с требования ГОСТа. Технико -экономические показатели канифольно -терпентинного производства. Отходы производства, их характеристика. Утилизация отходов.
2. Разложение сульфатного мыла. Факторы, влияющие на процесс разложения. Периодический способ разложения сульфатного мыла.Непрерывный способ разложения сульфатного мыла. Выход и состав таллового масла-сырца.

д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                   	        В. А. Дёмин

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета, экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов 
всех форм обучения

Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (аудиторная контрольная работа)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во 
тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ОПК-3; ПК-1
	№ 1-20
	17-20
	15-17
	10-15
	10

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	20
	



Табл. 7.4 – Распределение фонда оценочных средств по результатам защиты отчетов лабораторных работ
	Баллы
	Защита отчета по лабораторным работам

	10
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением

	8
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями



Табл. 7.5 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, зачет, экзамен 
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет, экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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