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1. Цели и задачи дисциплины: ознакомление с фундаментальными основами современной биотехнологии и практическими приложениями в практической деятельности; 

Задачи: 

 – формирование современных представлений об уровне научных достижений в области биотехнологии, клеточной и генетической инженерии;

-  знакомство с современными биотехнологическими процессами и их ролью в профессиональной и практической деятельности.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина  относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Цветоводство закрытого грунта, Цветоводство открытого грунта, Декоративная дендрология. 
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
 3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	
	
	

	
	
	


3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	
	

	
	
	


3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование выпускника профессиональной

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: технологический

	Разработка и согласование проекта производства работ и календарных планов на работы по благоустройству и озеленению территории и содержанию объектов ландшафтной архитектуры

Составление технических заданий на выполнение работ по благоустройству и озеленению объектов ландшафтной архитектуры.

Разработка технологии посева (посадки) декоративных культур и ухода за ними с учетом их биологических особенностей и почвенно-климатических условий .

Использование нормативно-технической и проектной документации при планировании и распределении производственных ресурсов.

Организация комплекса работ по охране и защите объектов ландшафтной архитектуры. 

	Озеленённые и природные территории в границах насёленных мест, а также в границах зелёных зон населённых мест . 

Парковые, дворцово-парковые и усадебные комплексы, а также другие озеленённые территории, обладающие высокой историко-культурной значимостью, в том числе памятники садово-паркового искусства .

Архитектурно-ландшафтные объекты различного назначения.

Технологии производства различных видов работ по благоустройству и озеленению территории. 

Основные строительные материалы, изделия и конструкции, применяемые при проектировании объектов ландшафтной архитектуры, их технические, технологические, эстетические и эксплуатационные характеристики.

Основные технологии производства ландшафтно-строительных работ
	
	ПК-2. Способен участвовать в организации производства работ по озеленению, благоустройству и содержанию объектов озеленения  и осуществлять техническое (технологическое) сопровождение работ
	ПК-2.5 Правильно и эффективно выполняет мероприятия по защите зеленых насаждений в интересах обеспечения права каждого гражданина на благоприятную окружающую среду


4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет __5__ зачетных единиц

	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	50,25
	20.25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	24
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	24
	10

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета
	
	

	Консультирование и защита курсовой работы 
	1
	1

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	95
	152

	Часы на контроль (экзамен)
	34.8
	7.75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции



	1.
	Биотехнология как наука и отрасль производств
	6
	
	6
	10
	
	
	22
	ПК-2.5

	2
	Клеточная и тканевая биотехнология 
	6
	
	6
	20
	
	
	32
	ПК-2.5

	3
	Генная инженерия
	6
	
	6
	20
	
	
	32
	ПК-2.5 

	4
	Биотехнологий в декоративном растениеводстве
	6
	
	6
	15
	
	
	27
	ПК-2.5

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	30
	-
	-
	30
	ПК-2.5

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	
	1
	-
	 1
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	34.8
	34.8
	

	
	Всего
	24
	
	24
	95
	50.25
	34.8
	180
	


5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции



	1.
	Биотехнология как наука и отрасль производств
	2
	
	2
	30
	
	
	34
	ПК-2.5

	2
	Клеточная и тканевая биотехнология 
	2
	
	4
	32
	
	
	38
	ПК-2.5

	3
	Генная инженерия
	2
	
	2
	30
	
	
	34
	ПК-2.5 

	4
	Биотехнологий в декоративном растениеводстве
	2
	
	2
	30
	
	
	34
	ПК-2.5

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	30
	-
	-
	30
	ПК-2.5

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	
	1
	-
	1
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7.75
	7.75
	

	
	Всего
	8
	
	10
	152
	20.25
	7.75
	180
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Биотехнология как наука и отрасль производств
	Биотехнология как наука и отрасль производства. Предмет, история развития, цели и задачи биотехнологии. Объекты и методы биотехнологии. Многообразие биотехнологических процессов 
	6
	ПК-2.5

	2
	Клеточная и тканевая биотехнология 
	Тотипотентность растительной клетки – биологическая основа клеточной и тканевой биотехнологии. Основные принципы регенерации. Каллусообразование in vivo и in vitro. Теоретические основы, методы и практические приемы культивирования клеток и тканей высших растений in vitro. Приемы культивирования в суспензионной культуре и на плотных питательных средах. Культура клеток и тканей растений, методы получения, культивирование. Органогенез в культуре растительных клеток. Процесс клонального микроразмножения растений, фазы и факторы, влияющие на его протекание. Техника культивирования растительных тканей на разных этапах клонального микроразмножения. Оздоровление посадочного материала от вирусов. Практическое значение и использование метода клонального микроразмножения.
	6
	ПК-2.5

	3
	Генная инженерия
	Генная инженерия – раздел молекулярной генетики, связанный с целенаправленным созданием новых комбинаций генетического материала. Генная инженерия, как составная часть биотехнологии. Объекты генной инженерии. Трансгенные и гибридные клетки и организмы. Использование методологии генной инженерии при решении задач различных областей. Современные проблемы и основы практического использования достижений генной инженерии. Генетическая инженерия в декоративном растениеводстве
	6
	ПК-2.5 

	4
	Биотехнологий в декоративном растениеводстве
	Биотехнология и проблемы экологии и охраны окружающей среды. биотехнологий в декоративном растениеводстве. Выращивание растений в беспочвенной культуре Технологии выращивания растений на искусственных субстратах. Разнообразие и особенности искусственных субстратов. Состав и приготовление питательных растворов. Особенности роста и развития растений в беспочвенной культуре. Биотехнологии в повышении качества посевного и посадочного материала. Создание биотехнологических форм деревьев с заданными признаками. Биотехнологические основы обеззараживания, производства и хранения посадочного материала – основа получения высоких урожаев хорошего качества. Физические и химические факторы в повышении посевных качеств семян, возможности и перспективы их использования в растениеводстве. Биологически активные вещества нового поколения. Медико-биологические и экологические аспекты безопасного применения фиторегуляторов. 
	6
	ПК-2.5

	Всего 
	24
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Биотехнология как наука и отрасль производств
	Биотехнология как наука и отрасль производства. Предмет, история развития, цели и задачи биотехнологии. Объекты и методы биотехнологии. Многообразие биотехнологических процессов 
	2
	ПК-2.5

	2
	Клеточная и тканевая биотехнология 
	Тотипотентность растительной клетки – биологическая основа клеточной и тканевой биотехнологии. Основные принципы регенерации. Каллусообразование in vivo и in vitro. Теоретические основы, методы и практические приемы культивирования клеток и тканей высших растений in vitro. Приемы культивирования в суспензионной культуре и на плотных питательных средах. Культура клеток и тканей растений, методы получения, культивирование. Органогенез в культуре растительных клеток. Процесс клонального микроразмножения растений, фазы и факторы, влияющие на его протекание. Техника культивирования растительных тканей на разных этапах клонального микроразмножения. Оздоровление посадочного материала от вирусов. Практическое значение и использование метода клонального микроразмножения.
	2
	ПК-2.5

	3
	Генная инженерия
	Генная инженерия – раздел молекулярной генетики, связанный с целенаправленным созданием новых комбинаций генетического материала. Генная инженерия, как составная часть биотехнологии. Объекты генной инженерии. Трансгенные и гибридные клетки и организмы. Использование методологии генной инженерии при решении задач различных областей. Современные проблемы и основы практического использования достижений генной инженерии. Генетическая инженерия в декоративном растениеводстве
	2
	ПК-2.5 

	4
	Биотехнологий в декоративном растениеводстве
	Биотехнология и проблемы экологии и охраны окружающей среды. биотехнологий в декоративном растениеводстве. Выращивание растений в беспочвенной культуре Технологии выращивания растений на искусственных субстратах. Разнообразие и особенности искусственных субстратов. Состав и приготовление питательных растворов. Особенности роста и развития растений в беспочвенной культуре. Биотехнологии в повышении качества посевного и посадочного материала. Создание биотехнологических форм деревьев с заданными признаками. Биотехнологические основы обеззараживания, производства и хранения посадочного материала – основа получения высоких урожаев хорошего качества. Физические и химические факторы в повышении посевных качеств семян, возможности и перспективы их использования в растениеводстве. Биологически активные вещества нового поколения. Медико-биологические и экологические аспекты безопасного применения фиторегуляторов. 
	2
	ПК-2.5

	Всего 
	8
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения – нет
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	


5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – нет
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции



	1.
	
	
	
	

	Всего
	
	


5.7. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции



	1.
	1.
	Биотехнология как наука и отрасль производств
	6
	ПК-2.5

	2
	2
	Клеточная и тканевая биотехнология 
	6
	ПК-2.5

	3
	3
	Генная инженерия
	6
	ПК-2.5

	4
	4
	Биотехнологий в декоративном растениеводстве
	6
	ПК-2.5

	Всего
	24
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции



	1.
	1.
	Биотехнология как наука и отрасль производств
	2
	ПК-2.5

	2
	2
	Клеточная и тканевая биотехнология 
	4
	ПК-2.5

	3
	3
	Генная инженерия
	2
	ПК-2.5

	4
	4
	Биотехнологий в декоративном растениеводстве
	2
	ПК-2.5

	Всего
	10
	


5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1.
	1
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе
	5


	ПК-2.5
	Опрос, КР

	2
	
	Подготовка к практическим занятиям
	5
	ПК-2.5
	ПР

	3
	2
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе
	10
	ПК-2.5
	Опрос, КР

	4
	
	Подготовка к практическим занятиям
	10
	ПК-2.5
	ПР

	5
	3
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе
	10
	ПК-2.5
	Опрос, КР

	6
	
	Подготовка к практическим занятиям
	10
	ПК-2.5
	ПР

	7
	4
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе
	10
	ПК-2.5
	Опрос, КР

	8
	
	Подготовка к практическим занятиям
	5
	ПК-2.5
	ПР

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	30
	ПК-2.5
	Курсовая работа

	Всего
	
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1.
	1
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе, конспектирование
	20

	ПК-2.5
	Опрос, КР

	2
	
	Подготовка к практическим занятиям
	10
	ПК-2.5
	ПР

	3
	2
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе, конспектирование
	22
	ПК-2.5
	Опрос, КР

	4
	
	Подготовка к практическим занятиям
	10
	ПК-2.5
	ПР

	5
	3
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе, конспектирование
	20
	ПК-2.5
	Опрос, КР

	6
	
	Подготовка к практическим занятиям
	10
	ПК-2.5
	ПР

	7
	4
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе, конспектирование
	20
	ПК-2.5
	Опрос, КР

	8
	
	Подготовка к практическим занятиям
	10
	ПК-2.5
	ПР

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	152
	ПК-2.5
	Курсовая работа

	Всего
	
	
	


6. Примерная тематика курсовых работ

Цель курсовой работы – закрепление обучающимися теоретических знаний, умений, приобретение навыков самостоятельной работы с нормативной и справочной литературой, со специализированной литературой.
Объем КР без учета выполнения индивидуального задания и приложений обычно составляет не менее 30 страниц машинописного текста (без учета приложений), напечатанного на одной стороне листа формата А4. При оформлении текста используется шрифт Times New Roman размером 14 пт (в таблицах  допускается до 12), междустрочный интервал – 1,5 (в таблицах  допускается до 1),  величина абзацного отступа не менее 15 мм. 

1) Текст следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: правое - не менее 10 мм, верхнее и нижнее - не менее 20 мм, левое - не менее 30 мм.
2) Слово "Содержание" записывают в виде заголовка (симметрично тексту) с прописной буквы. Наименования, включенные в содержание, записывают строчными буквами, начиная с прописной буквы.
3) Слово «Введение» пишется с прописной буквы без точки в конце и центрируется. Введение не нумеруется.

4) Слово «Заключение» пишется с прописной буквы, центрируется, без точки в конце и не подчеркивается.

5) В текстовом документе не допускаются наклейки и ксерокопии документов.

6) Разделы, подразделы, пункты должны иметь порядковые номера, обозначенные арабскими цифрами, и записываться с абзацного отступа.

7) Точка в конце номеров разделов, подразделов, пунктов, не ставится.

8) Разделы нумеруют сквозной нумерацией в пределах всего документа или его части:  

Пример: 3 Методы испытаний

9) Номер подраздела включает номер раздела и порядковый номер подраздела, разделенные точкой: 

3.1 Аппараты, материалы и реактивы.

10) Перед каждым перечислением следует ставить дефис или, при необходимости ссылки в тексте на одно из перечислений, строчную букву (за исключением ё, з, й, о, ч, ъ, ы, ь), после которой ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений используются арабские цифры со скобкой, причем запись производится с абзацного отступа.

Пример:

 а) _________________________; 

б) _________________________: 

1) _________________________; 

2) _________________________;

 в) ________________________.

11) Заголовки разделов следует печатать с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. Шрифт Times New Roman размером 14 пт. У заголовков разделов шрифт полужирный. В начале заголовка помещают номер соответствующего раздела, подраздела. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Переносы слов в заголовках не допускаются.

12) Каждый раздел печатается с нового листа. Ниже заголовка раздела должна быть оставлена одна свободная строка. Если раздел делится на подразделы, то не должно быть текста между ними. 

13) Заголовки подразделов печатают также с абзацного отступа, с прописной буквы, без точки в конце шрифтом Times New Roman размером 14 пт, обычным. Выше и ниже заголовка подраздела должно быть оставлено по одной свободной строке. Если подраздел делится на пункты, то не должно быть текста между ними.

14) Страницы текстового документа следует нумеровать арабскими цифрами. Нумерация страниц документа и приложений, входящих в состав документа, должна быть сквозная. При оформлении текстового документа на листах без рамок номера страниц проставляются в центре нижней части листа без точки, черточек, скобок.

15) Титульный лист включается в общую нумерацию страниц текстового документа, но номер страницы на нем не проставляется.

16) В тексте документа не допускается применять: – обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы; – произвольные словообразования; – сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии или соответствующими государственными стандартами.

17) Условия расчета должны пояснять особенности принятой расчетной модели. Приступая к расчету, следует указать источник литературы, в соответствии с которым выполняются конкретные расчеты. 

Пример: Расчет режима проводим по методике, изложенной в [2].

18) На все иллюстрации, заимствованный материал  в тексте должны быть ссылки.

19) При ссылке в тексте на использованные источники следует приводить их номера, заключенные в квадратные скобки (например, «...как указано в монографии [103]»; «...в работах [11, 12, 15–17]»). 

При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение (например,  ГОСТ 2.301), при этом допускается не указывать год их утверждения при условии полного описания их в списке использованных источников. При ссылке на несколько стандартов повторяют индексы стандартов.

20) Если в документе есть приложения, то на них обязательно даются ссылки в основном тексте документа. Приложения располагаются в порядке ссылок на них в тексте документа.

21) Каждое приложение должно начинаться с нового листа с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение» и его обозначения. После слова «Приложение» должна следовать буква, обозначающая его последовательность. Приложения обозначаются заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ.

22) Приложение должно иметь заголовок, который записывается симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой. Все  приложения должны иметь общую с остальной частью текстового документа сквозную нумерацию страниц.

ОФОРМЛЕНИЕ ИЛЛЮСТРАЦИЙ
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23) Построение таблиц (пример)
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Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, то нижняя горизонтальная линия рамки таблицы (ограничивающая таблицу снизу) не проводится. 
Все требования по оформлению указаны:

1. Выпускные квалификационные работы, курсовые проекты и работы [Электронный ресурс] : методическое пособие по оформлению текстовых документов : самостоятельное учебное электронное издание. Ч. 1 / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. В. А. Паршукова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,57 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2017. 

2. Выпускные квалификационные работы, курсовые проекты и работы [Электронный ресурс] : методическое пособие по оформлению и представлению работ : самостоятельное учебное электронное издание. Ч. 2 / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. В. А. Паршукова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 1,28 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2017.

3. ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления»

4. ГОСТ 2.105-1995 «Общие требования к текстовым документам»

5.ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления». 

Темы  курсовых работ
1. Практические приемы культивирования клеток и тканей высших растений in vitro.
2. Клональное микроразмножения растений.

3. Трансгенные и гибридные клетки и организмы

4. Выращивание растений в беспочвенной культуре.

5. Биотехнологии в повышении качества посевного и посадочного материала

6. Создание биотехнологических форм деревьев с заданными признаками. 

7. Биотехнологические основы обеззараживания, производства и хранения посадочного материала.

8. Биологически активные вещества нового поколения.

9. Генетическая инженерия в декоративном растениеводстве.

10. Оздоровление посадочного материала от вирусов. 

11. Культура клеток и тканей растений, методы получения, культивирование.  

7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические

занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	
	4(2)
	
	4(2)

	Итого интерактивных занятий
	
	4(2)
	
	4(2)


8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	СРС
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Практичские работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


10.2 Балльные оценки курсовой работы 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Получение задания на курсовой работу
	4
	–
	–
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	–
	–
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	–
	11
	7
	18

	Выполнение теоретической части работы
	–
	10
	2
	12

	Полное оформление работы
	–
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Защита проекта/работы (мах)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


10.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств.

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Тематика контрольных работ

Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены 
	Наименование тем (разделов)
	Содержание вопросов

	Биотехнология как наука и отрасль производств
	1. Биотехнология как наука и отрасль производства. Предмет, история развития, цели и задачи биотехнологии. 
2. Объекты и методы биотехнологии. 
3. Многообразие биотехнологических процессов 

	Клеточная и тканевая биотехнология 
	1. Тотипотентность растительной клетки – биологическая основа клеточной и тканевой биотехнологии. 
2. Основные принципы регенерации. 
3. Каллусообразование in vivo и in vitro. Теоретические основы, методы и практические приемы культивирования клеток и тканей высших растений in vitro. 
4. Приемы культивирования в суспензионной культуре и на плотных питательных средах. 
5. Культура клеток и тканей растений, методы получения, культивирование. Органогенез в культуре растительных клеток. 
6. Процесс клонального микроразмножения растений, фазы и факторы, влияющие на его протекание. 
7. Техника культивирования растительных тканей на разных этапах клонального микроразмножения.
8. Оздоровление посадочного материала от вирусов.
9. Практическое значение и использование метода клонального микроразмножения.

	Генная инженерия
	1. Генная инженерия – раздел молекулярной генетики, связанный с целенаправленным созданием новых комбинаций генетического материала. 
2. Генная инженерия, как составная часть биотехнологии. Объекты генной инженерии. 
3. Трансгенные и гибридные клетки и организмы. 
4. Использование методологии генной инженерии при решении задач различных областей. 
5. Современные проблемы и основы практического использования достижений генной инженерии. 
6. Генетическая инженерия в декоративном растениеводстве

	Биотехнологий в декоративном растениеводстве
	1. Биотехнология и проблемы экологии и охраны окружающей среды. биотехнологий в декоративном растениеводстве. Выращивание растений в беспочвенной культуре 
2. Технологии выращивания растений на искусственных субстратах. Разнообразие и особенности искусственных субстратов. 
3. Состав и приготовление питательных растворов.
4. Особенности роста и развития растений в беспочвенной культуре.
5. Биотехнологии в повышении качества посевного и посадочного материала. 
6. Создание биотехнологических форм деревьев с заданными признаками.
7. Биотехнологические основы обеззараживания, производства и хранения посадочного материала – основа получения высоких урожаев хорошего качества. 
8. Физические и химические факторы в повышении посевных качеств семян, возможности и перспективы их использования в растениеводстве. Биологически активные вещества нового поколения. 
9. Медико-биологические и экологические аспекты безопасного применения фиторегуляторов. 


12.3. Промежуточный контроль

Вопросы к экзамену.

1. Биотехнология как наука и отрасль производства. Предмет, история развития, цели и задачи биотехнологии. 

2. Объекты и методы биотехнологии. 

3. Многообразие биотехнологических процессов.
4. Тотипотентность растительной клетки – биологическая основа клеточной и тканевой биотехнологии. 

5. Основные принципы регенерации. 

6. Каллусообразование in vivo и in vitro. Теоретические основы, методы и практические приемы культивирования клеток и тканей высших растений in vitro. 

7. Приемы культивирования в суспензионной культуре и на плотных питательных средах. 

8. Культура клеток и тканей растений, методы получения, культивирование. Органогенез в культуре растительных клеток. 

9. Процесс клонального микроразмножения растений, фазы и факторы, влияющие на его протекание. 

10. Техника культивирования растительных тканей на разных этапах клонального микроразмножения.

11. Оздоровление посадочного материала от вирусов.

12. Практическое значение и использование метода клонального микроразмножения.

13. Генная инженерия – раздел молекулярной генетики, связанный с целенаправленным созданием новых комбинаций генетического материала. 

14. Генная инженерия, как составная часть биотехнологии. Объекты генной инженерии. 

15. Трансгенные и гибридные клетки и организмы. 

16. Использование методологии генной инженерии при решении задач различных областей. 

17. Современные проблемы и основы практического использования достижений генной инженерии.
18. Генетическая инженерия в декоративном растениеводстве.
19. Биотехнология и проблемы экологии и охраны окружающей среды. биотехнологий в декоративном растениеводстве. Выращивание растений в беспочвенной культуре 

20. Технологии выращивания растений на искусственных субстратах. Разнообразие и особенности искусственных субстратов. 

21. Состав и приготовление питательных растворов.

22. Особенности роста и развития растений в беспочвенной культуре.

23. Биотехнологии в повышении качества посевного и посадочного материала. 

24. Создание биотехнологических форм деревьев с заданными признаками.

25. Биотехнологические основы обеззараживания, производства и хранения посадочного материала – основа получения высоких урожаев хорошего качества. 

26. Физические и химические факторы в повышении посевных качеств семян, возможности и перспективы их использования в растениеводстве. Биологически активные вещества нового поколения. 

27. Медико-биологические и экологические аспекты безопасного применения фиторегуляторов.
13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

1. Справочная правовая система Консультант + (Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2).

2. Yandex карты (https://yandex.ru/maps).

3. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки (http://diss.rsl.ru/).

4. Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук (http://www.prometeus.nsc.ru. http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/).

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование» (http://window.edu.ru/).

6. Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» (http://ict.edu.ru/).

7. Геопортал Республики Коми (http://gis.rkomi.ru/).

8. Научная электронная библиотека Elibrary (https://elibrary.ru).

9. База данных Oxford Journals (https://academic.oup.com/journals).

10. Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ) (http://www.gpntb.ru/).

11. 12. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) (http://www.rupto.ru/).

13. Университетская информационная система РОССИЯ (https://uisrussia.msu.ru/).

14. Совет ботанических садов стран СНГ при МААН. Сайт проекта "Совет ботанических садов стран СНГ при МААН" (https://sbsgbsad.wordpress.com/).

15. Ассоциация Производителей Посадочного Материала (АППМ)  (https://www.ruspitomniki.ru/catalog/index.html).

16. Центральный  сибирский ботанический  сад СО РАН (http://www.csbg.nsc.ru/).

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «…..» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение

	

	
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература

1. Егорова, Т. А.     Основы биотехнологии [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Биология" / Т. А. Егорова, С. М. Клунова, Е. А. Живухина. - 4-е изд., cтер. - Москва : Академия, 2008. - 208 с. 
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Исаков, И. Ю. Биотехнология в лесном хозяйстве : учебное пособие / И. Ю. Исаков, А. И. Сиволапов, М. Ю. Нечаева ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Воронеж : ВГЛТУ, 2017. – 208 с. – URL: https://e.lanbook.com/book/102260.
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