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Введение
Самостоятельная работа студентов (СРС) – это планируемая учебная, учебно-исследовательская, научно-исследовательская работа студентов, выполняемая во внеаудиторное (аудиторное) время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия (возможно частичное непосредственное участие преподавателя при сохранении ведущей роли студентов). 
Целью СРС является овладение фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками по профилю будущей специальности, опытом творческой, исследовательской деятельности, развитие самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального уровней. 
Задачи СРС: 
1. систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических умений студентов; 
1. углубление и расширение теоретической подготовки;  
1. формирование умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу; 
1. развитие познавательных способностей и активности студентов: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 
1. формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 
1. развитие исследовательских умений; 
1. использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий на лабораторно-практических занятиях для эффективной подготовки к промежуточному и текущему контролю.
Функции СРС: 
1. развивающая (повышение культуры умственного труда, приобщение к творческим видам деятельности, обогащение интеллектуальных способностей студентов); 
1. информационно-обучающая (учебная деятельность студентов на аудиторных занятиях, неподкрепленная самостоятельной работой, становится мало результативной); 
1. ориентирующая и стимулирующая (процессу обучения придается ускорение и мотивация); 
1. воспитательная (формируются и развиваются профессиональные качества специалиста и гражданина); 
1. исследовательская (новый уровень профессионально-творческого мышления). 
В основе СРС лежат следующие принципы: развития творческой деятельности; целевого планирования; личностно-деятельностного подхода.
Целью дисциплины «Анатомия растений» является создание условий для всестороннего познания многообразия растительного мира, закономерностей его анатомической структуры и развития, подготовить студентов  к восприятию профессиональных дисциплин цикл, базирующихся на знании ботаники. 
Задачи:
1. Сформировать четкие представления о структуре и особенностях растительной клетки, как функциональной и структурной единицей растительного организма. 
1. Сформировать  понятие о строении, происхождении, расположении и функциях растительных тканей.  
1. Выработка четкой системы знаний о  целостности растительного организма, его приспособительных особенностях, связи анатомической структуры и выполняемых функций.
1. Выработать навыки приготовления микропрепаратов и работы с микроскопом, натуральными объектами, научной литературой, техническими средствами обучения и дидактическим материалом
1. Формирование  на основе ботанических знаний научного мировоззрения,  развитие, умений анализировать и выявлять причинно-следственные связи природных явлений, способности познанию и культуре мышления в целом.
В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать:
- основные понятия, закономерности анатомии растений;
- анатомическое строение органов растений и влияние на их структуру экологических факторов;
- методы приготовления микропрепаратов, работы с микроскопом, натуральными объектами, научной литературой, техническими средствами обучения и дидактическим материалом.
Уметь: 
-определять, делать анатомические описания, зарисовывать их части;
-работать с микроскопом и бинокуляром; готовить временные препараты; 
анализировать и обсуждать экспериментальные данные по анатомии растений;
 -пользоваться справочной литературой.
Владеть: 
-основными     ботаническими терминами, положенными в основу анатомии растений;
-основными методами микроскопии.

1 ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Выполнение всех видов самостоятельной работы, предусмотренных рабочей программой, является условием допуска к промежуточному контролю (экзамен/зачет). Для успешного самостоятельного изучения студенту необходимо правильно организовывать свою деятельность. Самостоятельную работу рекомендуется организовывать по этапам:
1 этап – подготовительный. Этап включает подбор литературы по темам. В этой работе большую помощь окажет библиографический список литературы.
2 этап – теоретический. Включает изучение, проработку и анализ теоретического материала по данной теме, определение с помощью таблицы самоконтроля (табл. 1) необходимых знаний и умений.
3 этап – практический. Включает выполнение разнообразных видов работ предусмотренных рабочей программой дисциплины.
4 этап – отчетный. Подразумевает сдачу отработанных тем преподавателю в соответствии с данным видом СРС. Сдача отчетов по выполнению данного вида работ производится в сроки, определяемые преподавателем, как правило, по завершении изучения соответствующего раздела на лекционных занятиях.
Педагогический контроль за результатами СРС включает в себя:
- текущий контроль: проверка выполнения домашних практических работ и заданий, результата выполнения лабораторных работ;
- тематический: проведение контрольных (тестовых) письменных работ;
- итоговый: результаты сдачи зачета.
Критериями оценки результатов выполнения внеаудиторной СРС являются:
- уровень освоения студентами учебного материала, определяемый по результатам выполнения домашних практических работ, заданий, контрольных работ;
- умение студента использовать теоретические знания на практике (при выполнении лабораторных и контрольных работ, домашних практических работ, заданий);
- сформированность компетенций;
- четкость, логичность изложения материала (по результатам письменных работ: домашних практических работ, заданий, контрольных работ);
- оформление материала в соответствии с требованиями, предъявляемыми по каждому виду самостоятельной работы отдельно.
Рабочей программой дисциплины предусмотрено выполнение таких видов СРС как:
1. Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе (выполнение альбома (для студентов заочной формы обучения).
1. Проработка тестовых заданий по разделам дисциплины.
1. Проработка  материала лабораторных работ (подготовка к лабораторным занятиям и их доработка).

2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ МАТЕРИАЛА ДИСЦИПЛИНЫ ПО КОНСПЕКТУ И УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЕ  
На лекционных занятиях обычно рассматривается не весь изучаемый материал, а только его основная  часть, остальная -  восполняется в процессе самостоятельной работы студента, поэтому проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе  в ходе освоения дисциплины обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы студент должен стремиться понять и запомнить основные положения рассматриваемого материала, примеры, поясняющие его, а также разобраться в иллюстративном материале. 
Тематическая структура курса (изучаемы темы разделов дисциплины) представлены в табл. 1.
Важным этапом является подбор и изучение литературы по исследуемой теме (учебной и научной литературы). В процессе работы над реферативным исследованием и сбором литературы студент также может обращаться к преподавателю за индивидуальными консультациями. Для более эффективного усвоения информации студенту предлагаются следующие способы обработки материала: 
1. Резюмирование. Прочитав и изучив литературу подводится краткий итог прочитанного, содержащий его оценку. Резюме характеризует основные выводы, главные итоги. 
2. Фрагментирование - способ свертывания первичного текста, при котором в первичном тексте выделяются цельные информационные блоки (фрагменты), подчиненные одной задаче или проблеме. Фрагментирование необходимо, когда из множества разнообразных источников надо выделить информацию, соответствующую поставленной проблеме. Данный способ усвоения информации применим не только к теоретическим источникам, но и к нормативно-правовым актам. 
2. Аннотация - краткая обобщенная характеристика источника, включающая иногда и его оценку. Это наикратчайшее изложение содержания первичного документа, дающее общее представление. Основное ее назначение - дать некоторое представление о научной работе с тем, чтобы руководствоваться своими записями при выполнении работы исследовательского, реферативного характера. Поэтому аннотации не требуется изложения содержания произведения, в ней лишь перечисляются вопросы, которые освещены в первоисточнике (содержание этих вопросов не раскрывается). Аннотация отвечает на вопрос: «О чем говорится в первичном тексте?», дает представление только о главной теме и перечне вопросов, затрагиваемых в тексте первоисточника. 
4. Конспектирование - процесс мысленной переработки и письменной фиксации информации, в виде краткого изложения основного содержания, смысла какого-либо текста. Результатом конспектирования является конспект - запись, позволяющая с нужной полнотой восстановить полученную информацию. Конспект -  обзор изучаемого источника, содержащий основные мысли текста без подробностей и второстепенных деталей. Конспект способствует запоминанию текста, облегчает овладение специальными терминами. 
Студенты заочной формы обучения в качестве данного вида СРС при проработке теоретического материала составляют альбом (прил.1).
Таблица 1.  Тематическая структура курса

	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов

	1.
	Введение. Анатомия растений, ее разделы, методы и задачи.
	Анатомия растений, ее разделы, методы и задачи. Клеточное строение растительных организмов. История изучения клеточного строения растений. Клеточная теория Шлейдена и Шванна (суть и значение). Развитие представлений о клетке в связи с совершенствованием методов изучения: разрешающая способность оптических систем; световой и электронный микроскопыл/р. Нанобиотехнологии – новый этап развития биологической науки (достижения нанобиологии в изучении рецепторной функции мембраны, нанобиотехнологии на основе метода генетической инженерии, белков-переносчиков и белков-рецепторов, нанобиотехнологии надмолекулярного (субклеточного) уровня организации живых систем, неклеточные и прокариотические формы жизни в наноконструкциях и нанобиотехнологиях).

	2
	Организация растительной клетки
	Общая организация типичной растительной клетки: размеры, форма, типы клеток; оболочка, понятие о протопласте, цитоплазме, органеллах, включениях. Отличия растительной клетки от клеток животных. Зависимость этих отличий от типа обмена веществ. Разнообразие эукариотических клеток в связи со специализацией. Цитоплазма. Физические свойства и химический состав цитоплазмы как живой системы: движение, раздражимость, полупроницаемость, коагуляция, кооцервация, плазмолиз.  Гиалоплазма, плазмолемма, тонопласт. Особая роль белков и липидов. Субмикроскопическая структура. Значение коллоидного состояний и мембранной организации. Структура и функции мембран.  Пластиды: общее понятие о пластидах и хроматофорах, типы пластид их субмикроскопическая структура: оболочка, строма, тилакоиды. Пигменты пластид. Хлоропласты и их биологическая роль. Структура и функции лейкопластов, онтогенез и взаимопревращения пластид, их эволюционное происхождение. Митохондрии. Их структура и функции. Ядро.  Форма, величина и функции ядер. Особенности химического состава ядра и функция. Структура ядра: ядерная оболочка и ее поровые комплексы, ядрышко, хроматин, нуклеоплазма. Деление ядра и клетки (типы клеточного деления: прямое деление (амитоз) и непрямое деление: митоз (кариокинез), мейоз (редукционное деление).  Три состояния ядра: митотическое, интерфазное и рабочее (метаболическое). Митоз: хромосомы и их превращения в митотическом цикле; образование и роль митотического веретена; фрагмопласт и цитокинез. Клеточная пластинка. Мейоз: гаплоидные и диплоидные ядра. Эндомитоз и полиплоидия. Вакуоли и клеточный сок: возникновение и строение вакуолей, тонопласт,  клеточный сок и вещества, находящиеся в нем. Многообразие функций вакуолей. Осмотические явления в клетке и их значение для жизни растения (осмос, тургор, сосущая сила, плазмолиз).  Лизосомы. Функции лизосом. Значение автолитических процессов в растительной клетке. Включения, их происхождение и функции: крахмальные зерна, липидные капли, белковые включения, кристаллы. Использование человеком запасных веществ растительных клеток.л/р. Клеточная оболочка : общая характеристика, химический состав. Молекулярная организация оболочки: целлюлоза как скелетное вещество, матрикс, инкрустирующие вещества и их свойства. Синтез и транспорт компонентов оболочки. Биологическая роль клеточной оболочки, передвижение веществ через оболочку, понятие об апопласте и симпласте. Формирование первичной оболочки. Плазмодесмы и поровые поля.  Химический состав, текстура и физические свойства первичной оболочки. Вторичное утолщение оболочки, химический состав, текстура и физические свойства вторичной оболочки. Поры. Их типы. Вторичные изменения химического состава и свойств оболочек: одревеснение, отложение суберина, кутина, слизей; минерализация, биологическое значение этих процессов. Использование человеком клеточных оболочек. Фазы развития растительных клеток (онтогенез). Фаза эмбрионального роста (меристематическая), фазы растяжения, дифференциации (специализации), зрелости, старения. Симпластный и интрузивный  рост клеток. Мацерация. Формирование межклетников и их типы: схизогенные, лизогенные, рексигенные. Понятие о тотипотентности эмбриональных клеток  и некоторых факторах их дифференциации, дедифференциации, эксперименты с культурами тканей.

	3
	Растительные ткани
	Основные направления морфологической эволюции растений: дифференциация тела и возникновение многоклеточности, типы ветвления, возникновение вегетативных органов и тканей, морфологическая и физиологическая полярность, симметрия, гомологичные, аналогичные органы, конвергенция. Появление тканей и органов в процессе эволюции. Определение понятия. Принципы классификации тканей (простые и сложные, первичные и вторичные). Образовательные ткани, меристемы. Цитологическая характеристика. Инициалы и их производные. Распределение меристема в теле растения: верхушечные (апикальные), боковые (латеральные: камбий, прокамбий, феллоген), вставочные (интеркалярные) и раневые меристемы. Зональность верхушечных меристем. Направление делений и рост клеток. Понятие о гистогенах: протодерма, прокамбий, основная меристема. Первичные и вторичные меристемы. Ассимиляционные, запасающие ткани, аэренхима: их строение, значение и размещение в теле растения. Покровные ткани. Эпидерма: элементы, входящие в ее состав. Структура и функции основных клеток эпидермы. Кутикула и восковой налет: образование, строение и значение. Устьица, их строение, и механизмы работы. Распределение и число устьиц на единице поверхности. Трихомы (типы и функции), эмергенцы: разнообразие и роль в жизни растительного организма. Вторичная покровная ткань – перидерма: ее строение,  образование и биологическое значение. Особенности строения  клеток и функции клеток феллогена, феллодермы, феллемы (пробки). Формирование чечевичек и их физиологическое значение.   Корка  (ритидом), ее образование, строение и функции. Ризодерма (эпиблема),  ее формирование, строение и деятельность. Трихобласты и атрихобласты. Корневые волоски, их образование, функционирование, продолжительность жизни. Веламен, эпифиты, гаустории. Экзодерма и эндодерма: общая характеристика и функции. Выделительные (секреторные) ткани. Наружние (экзогенные) выделительные ткани: железистые волоски (трихомы), нектарники, гидатоды, пищеварительные железки. Внутренние (эндогенные) выделительные ткани: идиобласты, смоляные каналы, млечники. Химический состав млечного сока (латекс), его биологическое значение и практическое использованиер. Механические ткани: общие черты строения, значение, размещение в  теле растений.  Особенности колленхимы, ее виды. Склеренхима. Волокна и склереиды. Особенности роста волокон. Проводящие ткани: общая характеристика, типы и  функции проводящих тканей. Общие черты ксилемы и флоэмы - ксилема и флоэма как сложные ткани. Ксилема: особенности строения  трахеальных (водопроводящие) элементов: трахеиды и сосуды, их типы, развитие и строение. Классификация трахеальных элементов по типу утолщения (кольчатое, спиральное, лестничное, сетчатое, кольчатое). Перфорации. Представление об эволюции трахеальных элементов к. Волокна: волокнистые трахеиды и либриоформ. Древесинная паренхима и сердцевидные лучи. Первичная (прото- и метаксилема) и вторичная ксилема (древесина). Флоэма: гистологические элементы (ситовидные трубки, клетки-спутницы, ситовидные клетки, флоэмная паренхима, флоэмные волокна), их функции, строение и формирование. Развитие ситовидных трубок и специфика их строения. Флоэмный белок. Клетки-спутники, их структура и функции. Лубяные волокна и лубяная паренхима. Разделение флоэмы на первичную (прото- и метафлоэма) и вторичную (луб).  Проводящие пучки, их типы (открытые и закрытые), классификация по расположению ксилемы и флоэмы (коллатеральные; биколлатеральные; концентрические – амфивазальные и амфикрибральные; радиальные),  размещение в теле растения. Роль прокамбия и камбия в образовании проводящих  тканейк.

	4
	Анатомия органов
	Корень: определение, функции. Морфологические зоны молодого корня: деления, роста, всасывания, проведения. Верхушечная меристема корня и ее деятельность (особенности нарастания). Различия в особенностях функционирования апикальной меристемы у двудольных и однодольных растений. Первичное анатомическое строение корня в связи с выполняемыми функциями. Вторичное  строение корня: заложение камбия и формирование вторичных элементов.
Формирование анатомической структуры стебля в результате деятельности меристематических тканей. Развитие эпидермы, тканей первичной коры и центрального цилиндра. Первичная структура стебля двудольных растений, ее типы. Структура стебля однодольных растений. Особенности «вторичного» утолщения. Заложение камбия и этапы формирования вторичной структуры у двудольных растений. Анатомическое строение древесного стебля двудольных и хвойных растений. Гистологический состав коры и древесины. Сезонная деятельность камбия и формирование годичных колец. Возрастные изменения в древесине. Отличительные особенности строения стебля травянистых растений от древесных.
Строение и деятельность апикальной ткани побега. Развертывание побега из почки, роль интеркалярных меристем. Формирование первичной структуры стебля, эпидермис, первичная кора, стела (центральный цилиндр). Прокамбий и его строение, особенности заложения у разных групп растений. Переход ко вторичному утолщению. Особенности вторичного строения стеблей травянистых растений (тип  кирказон и подсолнечник). Вторичная структура стебля древесных растений (сосна и липа тип). Строение стебля однодольных  и двудольных растений. 	
Анатомическое строение листа: эпидермис, мезофилл (губчатый, палисадный), проводящие и арматурные ткани, проводящие пучки. Взаимосвязь строения листа с его основными функциями. Особенности анатомического строения листьев растений различных местообитаний.
Анатомическое строение тычинки. Микроспорогенез, развитие и строение мужского гаметофита. Мегаспорогенез, развитие и строение женского гаметофита.
Анатомические методы в систематике растений.




3 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ К ЛАБОРАТОРНЫМ ЗАНЯТИЯМ
Лабораторные работы представляют собой одну из организационных форм учебного процесса. Их целью является повторение, закрепление изученного материала, и обобщение теоретических знаний, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами исследовательской деятельности, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности. 
В структуре организации лабораторных работ выделяются следующие этапы.
Первый этап — организационный. Подразумевает ознакомление с тематикой предстоящей лабораторной работы на предварительном занятии и соответственно организует студентов на повторение пройденного материала или ознакомление с новым материалом (если темы выделены на самостоятельное изучение). 
На втором этапе – ознакомительный (непосредственно перед выполнением работы): формулируется цель лабораторной работы, устанавливаются цель, задачи и объекты, повторяются узловые моменты данной темы, выдается задание для выполнения. Студенты знакомятся с перечнем оборудования, материалов, приборов, проверяют их наличие на рабочем месте. Задача второго этапа — мобилизация знаний студентов для практического выполнения работы и (или) постановка проблемы, которую необходимо решить.
Третий этап — практическое выполнение работы под непосредственным контролем преподавателя. На данном этапе происходит развитие познавательной самостоятельности, получение и (или) закрепление теоретических знаний, студенты приучаются к индивидуальной активной работе.
Четвертый этап — заключительный, подразумевает окончательное оформление результатов в рабочей тетради в соответствии с требованиями, формулирование выводов по результатам (при необходимости составления отчета по выполнению). Задачами данного этапа являются доведение работы до полного завершения, воспитание эстетики труда, осознанное понимание объектов (явлений) изучения, установление связи между изучаемыми объектами (явлениями), формулировка гипотезы и (или) ее подтверждение. 
Пятый этап — защита (сдача) работы преподавателю. 
Во время подготовки к лабораторной работе студент должен: 
а) ознакомиться с тематикой предстоящей лабораторной работы (табл. 1);
б) обстоятельно ознакомиться с соответствующими разделами теоретического курса по учебной литературе и конспекту, повторить пройденный материал или ознакомление с новым материалом (если темы выделены на самостоятельное изучение);
в)  ответить на вопросы, вынесенные на обсуждение (табл. 1);
г) принести на занятие все необходимое индивидуальное оборудование (линейку, карандаши, циркуль и т. д.).
Примечание: перечень материалов и оборудования и описание лабораторных работ даны в издании:
 Анатомия растений [Электронный ресурс] : учебное пособие (лабораторный практикум) для студентов направления подготовки бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Е. И. Паршина ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Воспроизводство лесн. ресурсов, землеустройство и ландшафтная архитектура». - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 4,85 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - on-line. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001625.pdf. 

Таблица 1. Тематика лабораторных работ и вопросы для проработки
	Тематика лабораторных занятий
	Вопросы для подготовки

	Основы микроскопии: микроскоп, приготовление временных препаратов
	1. Значение анатомических знаний для профессиональной деятельности.
1. Основные  методы изучения клеточного строения растений. 

	Общий план строения растительной клетки
	1. Что собой представляет клетка?
1. К каким двум группам можно свести все разнообразие клеток по форме?
1. Каковы характерные особенности строения растительной клетки?
1. Назвать органеллы растительной клетки?
1. Перечислить органоиды клетки и их функции.

	Движение цитоплазмы. Плазмолиз. Деплазмолиз
	1. В чем заключается различие в понятиях "цитоплазма" и "протопласт"?
1. Что такое тургор, плазмолиз, деплазмолиз, осмос, диффузия?
1. В чем заключается физиологическая сущность явлений плазмолиза и деплазмолиза? Какого значение этих процессов в жизни растения?
1. С какими свойствами цитоплазмы и вакуоли связаны осмотические явления клетки?

	Вещества содержимого протопласта и продукты его жизнедеятельности
	1. Что такое конституционные и эргастические вещества?
2.  Охарактеризуйте экскреторные вещества клетки. 
3. Приведите примеры растений (их органов), богатых углеводами, белками, жирами.

	Растительные ткани
	1. Дайте определение растительных тканей. 
1. У каких растений впервые появилось тканевое строение? С чем связано появление тканей у растений?
1. Укажите классификационные схемы тканей.
1. Назовите основные типы тканей и их функции.

	Анатомия органов
	1. Анатомическое строение листа (общий план)
1. Морфологические зоны молодого корня и их функции.
1. Анатомическое строение стебля (общий план).
1. Что такое первичное и вторичного строения стебля?



4 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО СОСТАВЛЕНИЮ  ОПОРНОГО КОНСПЕКТА
Опорные конспекты представляют собой особую организацию теоретического учебного материала в виде графического изображения: физических формул, кратких выводов, поясняющих рисунков, символов, схем, графиков и так далее, зрительно подчеркивающего соотношение зависимости явлений, характеризующих определенную научную проблему. Такое изображение создается в упрощенно-обобщенном виде. Систематическое, грамотно применяемое, оно способно придать сложному многоплановому процессу обучения определенную цельность, ясность, логичность, последовательность и стабильность.
В опорном конспекте при помощи условных сигналов, языковых терминов в определенной логической последовательности излагается главная информация по теоретическим блокам всей темы, разделов изучаемой дисциплины.
Опорный конспект позволяет представить большой объем информации в краткой систематизированной форме. Систематизация позволяет более продуктивно использовать знания человека и вместе с тем служит источником новых знаний, так как при совместном составлении опорного конспекта осуществляются такие мыслительные операции, как анализ и синтез, сравнение и классификация, в ходе которых выделяют сходства и различия с выбранными признаками или основаниями, устанавливают причинно-следственные связи, сущностные отношения между объектами и явлениями. В процессе систематизации знаний устанавливаются не только смысловые, причинно-следственные, но и структурные связи, в частности, между компонентами структуры.
Требования к составлению опорных конспектов
1. Графическое единообразие и лаконичность в изображении понятий и явлений.
1. Отражение главных ключевых моментов.
1. Употребление минимального количества слов, примеров, символов, графиков, формул и так далее.
1. Отсутствие сокращений, непонятных для студентов: условных графических обозначений, цветовых и языковых сигналов.
1. Применение принципа противопоставления языковых фактов.
1. Составление опорного конспекта в близкой последовательности с материалом лекции, учебника.
1. Наглядность и яркость изложения.
Технология составления опорных конспектов
Общими требованиями к составлению опорного конспекта может служить единая последовательность изложения и представления материала в опорном конспекте, хотя и допустимы некоторые отступления от общих правил, связанные со спецификой преподаваемой дисциплины.
В опорный конспект вводятся и разъясняются все базисные понятия, теории и методы. Даются иллюстративные примеры, контрольные вопросы для самопроверки, решаются типовые задачи. Материал располагается в той же последовательности, что и на лекциях, но без доказательств. Даются только определения, формулировки и пояснения теорем, их геометрическая и физическая интерпретация, чертежи, выводы, таблицы, графики, правила. Второстепенные вопросы опускаются. 
Основные требования к содержанию опорного конспекта:
1. Полнота – это означает, что в нем должно быть отражено все содержание вопроса.
2. Логически обоснованная последовательность изложения.
                  Основные требования к форме записи опорного конспекта:
1.  Лаконичность.  ОК должен быть минимальным, чтобы его можно воспроизвести  за 6 – 8 минут. По объему он должен составлять примерно один полный лист.
2. Структурность.  Весь материал должен располагаться малыми логическими блоками,  т.е.  должен содержать несколько отдельных пунктов, обозначенных номерами или   строчными пробелами.
3. Акцентирование.  Для лучшего запоминания основного смысла ОК, главную   идею ОК выделяют рамками различных  цветов, различным шрифтом, различнымрасположением слов (по  вертикали, по диагонали).
4. Унификация.  При составлении ОК используются определённые аббревиатуры и условные знаки, часто повторяющиеся в курсе  данного предмета . 
5. Автономия.  Каждый малый блок (абзац), наряду с логической связью с   остальными, должен выражать законченную мысль,  должен быть аккуратно оформлен (иметь привлекательный вид).
6. Оригинальность. ОК должен быть оригинален по форме, структуре, графическому исполнению, благодаря чему, он  лучше сохраняется в памяти. Он  должен быть  наглядным и понятным не только Вам, но и преподавателю.
7. Взаимосвязь. Текст ОК должен быть взаимосвязан с текстом учебника, что так же   влияет на  усвоение материала.
      Примерный порядок составления опорного конспекта
1.     Первичное ознакомление с материалом изучаемой темы по тексту учебника, картам, дополнительной литературе.
2.   Выделение главного в изучаемом материале, составление   обычных кратких записей.
3. Подбор к данному тексту опорных сигналов в виде отдельных слов, определённых   знаков, графиков, рисунков.
4. Продумывание схематического способа кодирования знаний,  использование различного   шрифта и т.д.
5. Составление опорного конспекта.
Для студентов очной формы обучения для обязательного  конспектирования выделены темы:
Нанобиотехнологии – новый этап развития биологической науки (достижения нанобиологии в изучении рецепторной функции мембраны, нанобиотехнологии на основе метода генетической инженерии, белков-переносчиков и белков-рецепторов, нанобиотехнологии надмолекулярного (субклеточного) уровня организации живых систем, неклеточные и прокариотические формы жизни в наноконструкциях и нанобиотехнологиях).

5 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ К ТЕКУЩЕМУ И ПРОМЕЖУТОЧНОМУ КОНТРОЛЮ ЗНАНИЙ
5.1.Проработка тестовых заданий
Тест 1. «Клетка. Основы микроскопирования»
Вариант 1
1. Царство эукариотических организмов, характеризующихся автотрофным питанием, называется…1) растения 2) грибы 3) лишайники 4) животные 5) дробянки
1. Наука о закономерностях развития и строения зародыша у разных групп растений называется…1) эмбриология 2) цитология 3) анатомия 4) органография 
1. Кем впервые сформулирована клеточная теория. 1) Т. Шванном и М. Шлейденом 2) Портом и Клодтом 3) Робинсоном и Брауном 4) Г. Гельригелем
1. Цифры 8, 10, 20 на объективе микроскопа указывают на …. 
1. Какие органоиды в клетке имеют одномембранное строение.1) пластиды 2) диктиосомы 3) рибосомы 4) лизосомы
1.  Цитоплазматическая мембрана, окружающая цитоплазму. 1) плазмалеммой  2) цитоскелетом 3) гиалоплазмой 4) плазмодесмой
1. Полимерные вещества, мономеры которых представлены аминокислотами. Они составляют до 50% органических веществ клетки и играют в ней решающую структурную и функциональную роль.1) белки 2) углеводы 3) жиры 4) крахмал.
1. Какой из перечисленных органоидов входит в состав прокариотической клетки?  1) ядро   2) пластиды  3) рибосомы; 4) эндоплазматическая сеть; 5) аппарат Гольджи
1. Белок откладывается в растительных клетках в виде: 1) капель,2)кристаллов,3)гранул,4) зерен
1. Оболочка клетки является продуктом жизнедеятельности:1)протопласта 2)митохондрий 3) рибосом 4) эндоплазматической сети 5) пластид
1. Рост первичной оболочки растительных клеток происходит путем…
1. Каково строение биологической мембраны?   1) Двойной слой липидов, покрытый с двух сторон молекулами белков.  2) Чередующиеся молекулы липидов, углеводов и белков.   3) Слой липидов, покрытый снаружи тонким слоем углеводов.  4) Белки «плавают» в двойном слое липидов, находясь и на поверхности, и внутри     него.
1. В качестве реактива выявляющего одревеснение оболочки обычно используют …………, который окрашивает оболочку в …………… цвет
1. Одревеснение клетки – это процесс отложения в оболочке:1) целлюлозы   2) гемицеллюлозы  3) лигнина; 4) суберина
1.  В каком органоиде содержатся тилакоиды? 1) в хлоропластах  2) в ядре  3) в ЭПС; 4) в аппарате Гольджи  5) в митохондриях
1. В каком органоиде образуются кристы? 1) в митохондриях; 2) в хлоропластах; 3) в ядре; 4) в рибосомах
1. Где в клетке образуется АТФ? 1) в ядре;  2) в ядрышке;  3) в митохондриях;  4) в рибосомах; 5) в хлоропластах;
1. Где в клетки образуется р-РНК 1) в ядрышке; 2) в митохондриях; 3) в хлоропластах;  4) в рибосомах; 5) в лейкопластах
1. Хлорофилл содержится:1) в тилакоидах; 2) в  кристах; 3) цитоплазме; 4) в матриксе; 5) в рибосомах
1. Какой органоид участвует в процессе фотосинтеза? 1) митохондрии; 2) хлоропласты; 3) рибосомы; 4) ядро; 5)ядрышко
1. Рибосомы участвуют в образовании:1) АТФ; 2) белка; 3) глюкозы; 4) жира; 5) целлюлозы
1. Митоз – это… В результате действия колхицина в течение одного митотического цикла 
получены клетки растения  с 36 хромосомами. Каково гаплоидное число хромосом? 
1. После какой стадии мейоза в клетке образуется гаплоидный набор хромосом? 1) анафаза I 2) телофаза I 3) анафаза II 4) телофаза II
1. Какие две стадии митоза взаимно противоположны по протекающим в них процессам?1) профаза и метафаза 2) анафаза и телофаза 3)профаза и телофаза 4) анафазы и метафаза
1. В каком состоянии находятся хромосомы в неделящейся клетке?  1) в спирализованном.      3) в деспирализованном.   2) в виде хроматина.         4) в виде нитей ДНК.
1. Фаза, характеризующаяся максимальным укорочением хромосом. Они располагаются в экваториальной плоскости клетки.1) метафаза  2) анафаза 3) профаза 4) телофаза.
1. Световая фаза фотосинтеза осуществляется в…1) тилакоидах гран 2) строме хлоропласта 3) кристах 4) строме и кристах.
1. Какие зерна внутри амилопласта имеют один центр крахмалообразования (пшеница, картофель). 1) простые крахмальные зерна 2) сложные крахмальные зерна 3) полусложные крахмальные зерна 4) сложные алейроновые зерна.
Вариант 2.
1. Наука о закономерностях строения и развития основной структурной единицы – клетки растений и ее составных частей называется … 1) цитология 2) анатомия 3) эмбриология 4) органография
1.  Кто впервые описал клеточное ядро. 1) Роберт Броун 2) Г. Гельригель 3) .Л.Тахтаджян 4) Л.И.Курсанов
1. Главной характеристикой микроскопа является……….. 
1. Твердая составляющая цитоплазмы, образованная надмолекулярными агрегатами белковой природы: микротрубочками и микрофиламентами.1) цитоскелет 2) гиалоплазма 3) плазмалемма 4) плазмодесма
1. Способность растений в результате фотосинтеза создавать органическое вещество из углекислого газа и воды, осуществляется при помощи пигмента хлорофилла, который находится в хлоропластах. 1) автотрофное питание 2) гетеротрофное питание 3) сапротрофное питание 4) симбиоз
1. Полимерные вещества, мономеры которых представлены аминокислотами. Они составляют до 50% органических веществ клетки и играют в ней решающую структурную и функциональную роль.1) белки 2) углеводы 3) жиры 4) крахмал 
1.  Внутренняя вакуолярная мембрана, играет барьерную роль, определяя во многом физиологические свойства клетки. 1) тонопласт 2) протопласт 3) плазмалемма 4) гиалоплазма.
1. Какие органоиды в клетке имеют двумембранное строение.1) пластиды 2) диктиосомы 3) рибосомы 4) лизосомы
1. Растительная клетка отличается от животной наличием: 1) ядра;  2) пластид  3) эндоплазматической сети;  4) рибосом;   5) митохондрий
1. Какое явление происходит при погружении клетки в гипертонический раствор  солей?  1) ничего не происходит 2) пиноцитоз.  3) деплазмолиз.   4) плазмолиз.    
1. Где в клетке содержится хроматин? 1) в митохондриях; 2) в хлоропластах; 3) в ядре; 4) в рибосомах; 5) в мембране
1. Первичная оболочка, как правило, характерна для… Рост первичной оболочки растительных клеток происходит путем…
1. Наличие в оболочке целлюлозы определяется цветной реакцией с: 1) хлор-цинк-йодом 2) гематоксилином   3) фуксином 4) глицирином 
1. Опробковение клетки – это процесс отложения в оболочке 1) суберина;  2) лигнина;  3) целлюлозы; 4) кутина. 5) гемицеллюлозы;
1. Какие органоиды имеют одномембранное строение? 1) Митохондрии.  3) Пластиды.  5)Клеточный центр. 7) Комплекс Гольджи.      2) Лизосомы.    4) Вакуоли.    6) Рибосомы.     8) Жгутик.     9) ЭПС.  10) Микротрубочки
1. Каково строение биологической мембраны?   1) Двойной слой липидов, покрытый с 2-х сторон молекулами белков.  2) Чередующиеся молекулы липидов, углеводов и белков.   3) Слой липидов, покрытый снаружи тонким слоем углеводов.  4) Белки «плавают» в двойном слое липидов, находясь и на поверхности, и внутри     него.
1. Где в клетки образуется белок? 1) в ядре; 2) в хлоропластах 3) в митохондриях  4) в рибосомах 5) в ядрышке
1. В каком органоиде содержатся тилакоиды? 1) в хлоропластах  2) в ядре  3) в ЭПС; 4) в аппарате Гольджи  5) в митохондриях
1. Митохондрии выполняют следующую функцию:1) синтез АТФ; 2) синтез р-РНК; 3) синтез глюкозы; 4) синтез белка; 5) синтез жира
1. Какое строение имеют рибосомы?  1) Две одинаковые субъединицы, образованные белком и РНК.  2) Две одинаковые субъединицы, образованные белком и ДНК.  3) Две разные субъединицы, образованные белком и РНК. 4) Две разные субъединицы, образованные белком
1. Хлорофилл содержится:1) в тилакоидах; 2) в  кристах; 3) цитоплазме; 4) в матриксе; 5) в рибосомах
1. Что расположено на наружной поверхности мембран гранулярной ЭПС? 1)Вакуоли.   2) Рибосомы.  3) Лизосомы.  4) Фагосомы.
1. Мейоз – это… В результате действия колхицина в течение одного митотического чикла получены клетки растения  с 26 хромосомами. Каково гаплоидное число хромосом? 
1. В метафазе происходит: 1)хромосомы располагаются в экваториальной плоскости клеток 2) ядро увеличивается в размерах 3) удвоение ДНК 4) хроматиды каждой хромосомы разъединяются и синхронно начинают удаляться друг от друга к разным полюсам
1. Что такое интеркинез? 1) деление ядра 2)расхождение хромосом во втором делении мейоза 3) прекращение деления клетки и ее выход из митотического цикла 4) промежуток между первым и вторым делением мейоза
1. В каком состоянии находятся хромосомы в неделящейся клетке?  1) в спирализованном.  3) в деспирализованном.   2) в виде хроматина 4) в виде нитей ДНК
1. Темновая фаза фотосинтеза проходит в …1) строме хлоропласта 2) строме и кристах 3) кристах 4) тилакоидах гран
1. Самая длительная фаза митоза, когда происходит перестройка всей структуры ядра. Ядро увеличивается в объеме, в нем становится заметным клубок толстых нитей — хромосом. 1) профаза 2) анафаза 3) метафаза 4) телофаза.
1. В какой стадии митоза происходит расхождение хромосом: 1) в профазе; 2) в метафазе; 3) в анафазе; 4) телофазе; 5) интерфазе.
Тема 2  «Ткани».
 Задание: выберите правильный (е) ответ(ы). 
Вар. 1
1. Участвуют в газообмене и транспирации, они состоят из парных замыкающих клеток, разделенных межклетником. Замыкающие клетки могут иметь разную форму (бобовидную у двудольных растений, вытянутую у злаков и др.), всегда содержат хлоропласты.  а) устьица  б) трихомы  в) шипы г) усики.
1. Первичная ткань, которая покрывает молодые участки корней и участвует во всасывании воды и минеральных веществ из почвы. а) эпиблема б) корка в) перидерма г) эпидерма
1.  Бугорки из рыхло-расположенных клеток феллемы, возникающие на месте устьиц; служат для транспирации и газообмена. а) чечевички б) трихомы в) волоски г) шипы
1.  Каркас (опора), поддерживающий все другие ткани и придающий органам прочность и гибкость. а) механическая ткань б) покровная ткань  в) образовательная ткань   г) проводящая ткань. 
1. Ткань, обеспечивающая транспорт водных растворов и органических веществ во все части растения; представлена двумя комплексами – флоэмой и ксилемой.  а) проводящая  б) механическая  г) образовательная д) покровная 
1. Апикальные меристемы а) дают начало всем остальным меристемам, отвечают за рост стебля и корня в длину, б) дают начало всем первичным меристемам, отвечают за рост стебля и корня в длину, в) дают начало всем первичным меристемам, новым органам, отвечают за рост стебля и корня в длину.
1. Механические ткани выполняют опорную функцию  а) в живом состоянии                б) в мертвом состоянии, в) колленхима в живом, склеренхима в мертвом состоянии, г) колленхима в мертвом, склеренхима в живом состоянии.
1. Вторичные меристемы образуются а) из первичных меристем    б) из первичных основных тканей, в) из основных тканей, и иногда из первичных меристем
1. Пробка - это: а) вторичная покровная однородная ткань, состоящая из мертвых клеток, стенки которых пропитаны суберином, б) наружный, мертвый слой перидермы, состоящий из клеток, стенки которых пропитаны суберином, в) многослойная вторичная покровная ткань, состоящая из слоев мертвых клеток, стенки которых пропитаны суберином, и слоев отмерших клеток других тканей.
1. Флоэма покрытосеменных растений состоит из… а) ситовидных трубок с клетками-спутницами и ситовидных клеток, б) ситовидных трубок с клетками-спутницами, лубяной паренхимы и, иногда, лубяных волокон, в) ситовидных трубок с клетками-спутницами, лубяной паренхимы.
1. Закрытые проводящие пучки по происхождению… а) только первичны                 б) только вторичны, в) могут быть и первичными, и вторичными.
1. Эпидерма листа выполняет следующие функции… а) защитную    б) механическую          в) выделительную   г) газообмена д) фотосинтеза          е) транспирации      ж) запасания питательных веществ, з) проведения пластических веществ
1. Воздухоносная паренхима встречается. а) у болотных и околоводных растений          б) у лесных растений, в) у пустынных растений            г) у всех высших растений,
1. Ситовидные клетки не имеют клеток спутниц потому что: а) они сами являются клетками спутницами, б) они имеют вакуоли и свое ядро, которое управляет всеми процессами жизнедеятельности, в) они являются эволюционно более продвинутыми проводящими элементами флоэмы и поэтому клетки спутницы им не нужны, г) у них в процессе эволюции клетки спутницы редуцировались, д) у них в процессе эволюции клетки спутницы слились с клетками ситовидных трубок
1. В состав перидермы входят: а) феллема, феллоген, феллодерма;  б) колленхима и склеренхима; в) эпидерма и корка; г) ризодерма и эпидерма;  д) камбий и прокамбий.
1. В состав ксилемы  входят: а) лубяные волокна;  б) сосуды и древесные волокна; в) ситовидные элементы; г) лубяная паренхима;  д) колленхима и паренхима
1. К проводящим тканям относятся: а) колленхима и склеренхима; б) камбий и прокамбий; в) ксилема и флоэма; г) эпидерма и перидерма; д) кора и сердцевина
1. Какие вещества проводит флоэма? а) воду; б) органические вещества; в) минеральные вещества; г) кислород; д) углекислый газ.
1. Какая ткань образуется из клеток постоянных тканей или из недифференцированных клеток первичных меристем и дает начало вторичным постоянным тканям. а) вторичная меристема б) первичная меристема в) механическая г) феллема
1. Какая паренхима образована фотосинтезирующими клетками (столбчатая и губчатая – в световых листьях, складчатая – в хвоинках). а) ассимиляционная паренхима б) основная паренхима в) воздухоносная паренхима г) запасающая паренхима
1. Ткань, состоящая из проводящих элементов – трахеид и сосудов, клеток паренхимы и древесинных волокон. а) ксилема (древесина) б) флоэма (луб) в) колленхима г) перидерма.
1. Выделяют газообразные (пахучие эфирные масла, мята), жидкие (жалящий сок крапивы) и твердые вещества (соли – белый налет на листьях лебеды) во внешнюю среду. а) железистые волоски б) нектарники в) млечники г) гидатоды
1. Межклеточные пространства, возникшие путем растворения группы клеток; полости заполнены эфирными маслами (кожура плодов цитрусовых). а) лизигенные вместилища б) членистые млечники в) нечленистые млечники г) схизогенные вместилища (смоляные ходы)
1.  Скорлупу ореха лещины образуют… а) каменистые клетки б) колленхима в) лубяные волокна г) древесные волокн
1. Проводящие пучки в стебле кукурузы: а) открытые коллатеральные б) биколлатеральные в) закрытые коллатеральные г) концентрические.
1. Механическая ткань в косточках плодов вишни – это: а) колленхима б) лубяные волокна в) склереиды г) древесные волокна
Тема «Ткани». Вар. 2.  Задание: выберите правильный (е) ответ(ы). 
1. Первичная покровная ткань, которая покрывает такие надземные органы растений как листья, молодые стебли, цветки и плоды. а) эпидерма  б) корка  в) перидерма  г) эпиблема
1. Вторичные покровные ткани корня - это: а) экзодерма и перидерма         б) перидерма и корка      в) экзодерма и корка. 
1. Вторичная покровная ткань, которая располагается на поверхности осевых органов и защищает многолетние стебли и корни двудольных, а также голосеменных растений. а) перидерма б) корка в) эпиблема г) эпидерма
1. Состоит из плотно прилегающих друг к другу паренхимных или прозенхимных клеток. Клетки имеют вторичные целлюлозные или лигнифиционированные клеточные стенки. Протопласты клеток часто отмирают. а) механическая ткань  б) образовательная ткань в) покровная ткань г) проводящая ткань
1.  Мертвые паренхимные клетки с одревесневшими клеточными стенками, которые встречаются группами в сочных плодах (груша, айва), одиночно в листьях (чай, камелия, кувшинки), из них также состоят деревянистые части околоплодников семян (вишня, персик, слива). а) склереида б) камбий  в) колленхима г) склеренхима
1. Интеркалярные меристемы… а) обеспечивают дополнительный рост растений, могут формировать все ткани стебля, дают начало вторичным меристемам, б) обеспечивают ростовые движения растений и вставочный рост органов, определяют их расположение в пространстве, могут формировать любые первичные ткани, кроме покровных, в) отвечают за рост органов в длину и толщину, могут формировать дополнительно любые ткани в этих органах, обеспечивают ростовые движения.
1. Выделительными тканями называют… а) образования, активно выделяющие наружу продукты метаболизма и капельно-жидкую воду, б) образования, способные активно выделять из растения или активно изолировать в его тканях продукты метаболизма и капельно-жидкую воду, в) образования, накапливающие продукты метаболизма и перерабатывающие их.
1.   Проводящими элементами флоэмы являются..а) сосуды б) трахеиды в) древесинные волокна г) ситовидные клетки,
1.   Ксилема покрытосеменных состоит..а) сосудов и трахеид, б) сосудов, трахеид, древесинной паренхимы, в) сосудов, трахеид, древесинной паренхимы и древесинных волокон
1.   Мягкий луб - это: а) флоэма, б) ситовидные и паренхимные элементы флоэмы, в) паренхима флоэмы.
1.   Механическая ткань в растущих органах: а) склеренхима; б) колленхима; в) склереиды;  г)  сосуды;  д) трахеиды.
1.  Какие вещества проводит флоэма? а) воду; б) органические вещества; в) минеральные вещества; г) кислород; д) углекислый газ.
1.   В состав ксилемы входят: а) трахеиды и сосуды; б) ситовидные клетки и ситовидные    трубки; в) камбий и прокамбий; г) кора и корка; д) лубяные волокна и лубяная древесина.
1.   Из какой ткани образуется ксилема и флоэма?  а) камбия;  б) перидермы; в) ризодермы; г) феллогена; д) эпидермы
1.   В состав перидермы входят: а) феллема, феллоген, феллодерма;  б) колленхима и склеренхима; в) эпидерма и корка; г) ризодерма и эпидерма;  д) камбий и прокамбий.
1.   В образовании проводящих пучков могут принимать участие… а) апикальные меристемы        б) перицикл    в) прокамбий, г) камбий       д) феллоген
1.   Пробка - это: а) вторичная покровная однородная ткань, состоящая из мертвых клеток, стенки которых пропитаны суберином, б) наружный, мертвый слой перидермы, состоящий из клеток, стенки которых пропитаны суберином, в) многослойная вторичная покровная ткань, состоящая из слоев мертвых клеток, стенки которых пропитаны суберином, и слоев отмерших клеток других тканей. 
1.   Какая ткань возникает в результате дробления зиготы после оплодотворения яйцеклетки и дает начало первичным постоянным тканям? а) первичная меристема б) вторичная меристема в) камбий г) феллоген. 
1.   Заполняет кору стебля и корня, сердцевину стебля, образует сердцевинные лучи; в клетках ее откладываются запасные питательные вещества. а) основная паренхима б) ассимиляционная паренхима в) воздухоносная паренхима г) запасающая паренхима.
1. Мертвые клетки, стенки которых пронизаны окаймленными порами; характерны для споровых сосудистых и голосеменных растений. а) трахеиды  б) сосуды  в) ситовидные трубки  г) клетки спутниц
1. Компактная система взаимосвязанных между собой клеток ксилемы и флоэмы, часто в сопровождении механической ткани. а) проводящий пучок  б) склереида  в) склеренхима  г) ситовидная трубка
1. Состоят из двух живых клеток, окружающих отверстие. Всегда открыты, выделяют наружу капельки избыточной воды с растворенными в них солями (гуттация); например, капельки воды на листьях земляники и манжетки.  а) гидатоды  б) нектарники  в) млечники г) железистые волоски
1. Состоят из живых клеток, расположенных внутри цветка и выделяющих нектар (раствор углеводов, которые служат для привлечения насекомых-опылителей). а) нектарники  б) гидатоды  в) млечники  г) лизигенные вместилища
1. В качестве прядильного сырья у льна используются: а) лубяные волокна  б) древесные волокна  в) эпидермальные выросты  г) колленхима
1. В каких проводящих пучках между лучами первичной ксилемы располагаются участки флоэмы? а) в коллатеральных б) биколлатеральных в) в концентрических  г) радиальный
1. У какого из перечисленных растений имеются открытые коллатеральные проводящие пучки? а) кукуруза б) клевер  в) ландыш г) тыква.
Тест 3 «Анатомия органов»
1. У однодольных растений конус нарастания побега покрыт видоизмененным бесцветным листом, который называется. 1) колеоптилем  2) колеоризой 3) чехликом 4) эпидермой. 
1.  Конус нарастания корешка у однодольных растений покрыт пленчатой защитной тканью, которая называется. 1) колеоризой 2) колеоптилем  3) чехликом 4) эпидермой.
1.  Определенная ориентация органов и всего растения в пространстве, связанная с наличием продольной оси с апикальным (верхним) и базальным (нижним) концами, вдоль которой расположены боковые органы.1) полярность 2) симметрия 3) регенерация 4) все ответы верны
1. Упорядоченное расположение повторяющихся частей организма по отношению к геометрической оси. 1) симметрия 2) полярность 3) регенерация 4) все ответы верны
1.  Способность отдельных органов восстанавливать целостность организма.1) регенерация 2) полярность 3) симметрия 4) все ответы верны.
1. Какой корень образуется из корешка зародыша. 1) главный 2) придаточный 3) боковой 4) все ответы верны.
1. Какой корень развивается на главном или придаточном корнях, он закладывается эндогенно из клеток перицикла, камбия или в паренхиме сердцевинных лучей. 1) боковой 2) главный 3) придаточный 4) все ответы верны.
1. Как называется верхушка корня, где происходит его рост. При удалении которой рост корня прекращается, тем самым стимулируется развитие боковых корней.1) конус нарастания 2) бугорок пазушной почки 3) зачатки почек 4) нет правильного ответа
1.  Удаление кончика корня и посадка рассады в ямки, сделанные пикой (палочкой). 1) пикировка 2) прививка 3) черенкование 4) нет правильного ответа.
1. Зона делящихся клеток, благодаря деятельности которой формируются все прочие зоны корня. 1) зона образования 2) зона роста 3) зона всасывания 4) зона проведения.
1. Апекс корня покрыт этим слоем. Он состоит из живых паренхимных клеток с ослизняющимися клеточными стенками. 1) корневой чехлик 2) эпидерма 3) перидерма 4) феллема 
1.  Зона, благодаря которой происходит проталкивание корня вглубь почвы. В этой зоне происходит растяжение и вакуолизация клеток.1) зона роста 2) зона всасывания 3) зона деления 4) зона проведения 
1.  Зона, выполняющая функцию всасывания почвенных растворов.1) зона корневых волосков 2) зона образования 3) зона проведения 4) зона растяжения
1. В этой зоне корня происходит специализация производных клеток верхушечной меристемы в первичные ткани (покровную, проводящую и основную); из первичных тканей складывается первичное анатомическое строение корня. 1) зона корневых волосков 2) зона образования 3) зона проведения 4) зона растяжения
1. . Зона, которая тянется до корневой шейки и участвует в проведении воды и минеральных веществ. На этом участке эндогенно закладываются боковые корни. 1) зона корневых волосков 2) зона образования 3) зона проведения 4) зона растяжения
1.  Первичное анатомическое строение у каких растений сохраняется всю жизнь. 1) однодольных 2) двудольных 3) голосеменных 4) споровых.
1. Зона почвы, прилегающая к корням растений, которая богата микроорганизмами и корневыми выделениями (СО2, слизи, органические кислоты). 1) ризосфера 2) гумус 3) литосфера 4) нет правильного ответа.
1. Видоизмененные сочные главные корни, содержащие запас питательных веществ. 1) корнеплоды 2) корневые клубни 3) пневматофоры 4) гаустории.
1. Утолщения боковых или придаточных корней, в которых откладываются питательные вещества, необходимые для раннего появления крупных цветков (батат, георгин, чистяк, ятрышник), листьев и пазушных почек. 1) корневые клубни   2) корнеплоды  3) пневматофоры   4) гаустории.
1. У паразитических растений корни видоизменяются в сосательные органы. Они проникают в тело растения-хозяина и поглощают там не только пластические вещества, но и воду (они хорошо развиты у видов повилики, и омелы). 1) гаустории 2) корнеплоды 3) пневматофоры 4) корневые клубни.
1. Участки корней, сросшиеся в зоне всасывания с гифами грибов (многие шляпочные грибы – рыжик, подосиновик, масленок). 1) микориза 2) клубеньки 3) гаустории 4) пневматофоры 
1. Образуется путем оплетения гифами корней снаружи. 1) эктотрофная микориза 2) эндотрофная микориза 3) клубеньки 4) нет правильного ответа. 
1.  Образуется при проникновении гифов в клетки коры корня. 1) эндотрофная микориза 2) эктотрофная микориза 3) клубеньки 4) нет правильного ответа.
1. Удаление верхушечной почки, в результате чего рост стебля в длину прекращается, пробуждаются боковые почки и развиваются боковые побеги. 1) прищипка 2) прививка 3) пикировка 4) окулировка.
1. Наружный слой клеток, из которого образуется первичная покровная ткань эпидерма стебля. 1) протодерма 2) основная паренхима 3) прокамбий 4) феллема.
1. Как располагаются первичные флоэма и ксилема относительно друг друга при первичном строении стебля? 1) коллатерально 2) биколлатерально 3) радиально 4) концентрически.
1. К какому типу первичного строения стебля относится следующий способ заложения прокамбия: прокамбий закладывается сплошным кольцом, а проводящие ткани располагаются в виде полого цилиндра (голосеменные, древесные и некоторые двудольные травянистые растения). 1) непучковое   2) пучковое у двудольных   3) пучковое у однодольных 
1.  К какому типу первичного строения стебля относится следующий способ заложения прокамбия: прокамбий закладывается тяжами, расположенными на одной окружности, вокруг которых образуются закрытые коллатеральные пучки (некоторые древесные, двудольные травянистые).1) пучковое у двудольных 2) непучковое 3) пучковое у однодольных.
1. К какому типу первичного строения стебля относится следующий способ заложения прокамбия: прокамбий закладывается тяжами, рассеянными по всей толще стебля, и дифференцируются в закрытые коллатеральные пучки (пшеница). 1) пучковое у однодольных 2) непучковое 3) пучковое у двудольных
1. Вторичная многослойная покровная ткань, образующаяся из феллогена и составляющая первую анатомо-морфологическую зону вторичного строения стебля. 1) перидерма 2) первичная кора 3) периблема 4) дерматоген
1.  У каких растений часть клеток паренхимы дифференцируются в смоляные ходы? 1) голосеменные 2) бальзаминовые 3) яснотковые 4) норичниковые
1.  У каких растений часть клеток паренхимы дифференцируются в млечники или эфиромасличные ходы? 1) зонтичные 2) яснотковые 3) голосеменные 4) бобовые
1. Как называется вторичное строение стебля, если камбий закладывается сплошным кольцом? 1) непучковое строение 2) пучковое строение 3) переходное строение 4) нет правильного ответа
1.  У каких растений камбий закладывается сплошным кольцом? 1) сосна 2) подсолнечник 3) горох 4) укроп
1. Совокупность тканей, состоящая из элементов ксилемы, склеренхимных волокон (либриформ) и клеток паренхимы. 1) древесина 2) мягкий луб 3) твердый луб 4) нет правильного ответа 
1. Какая ткань лиственных пород разнообразнее по структуре, и состоит из сосудов и трахеид?1) твердая древесина 2) мягкая древесина 3) мягкий луб 4) твердый луб 
1.  Какая ткань хвойных пород преимущественно содержит трахеиды . 1) мягкая древесина 2) твердая древесина 3) мягкий луб 4) твердый луб 
1. Элементы древесины, образовавшиеся в течение одного вегетационного сезона. 1) годичные кольца 2) камбиальные гольца 3) нет правильного ответа 4) 1+2.
1.  Изменение каких элементов в годичных кольцах стебля зависит от температуры, доступной влаги, освещенности, солнечной активности и др. экологических факторов. 1) ширины годичных колец 2) ширины камбия 3) нет правильного ответа
1.  Из каких клеток состоит весенняя (ранняя) древесина? 1) из более широких клеток с относительно тонкими  клеточными стенками 2) из более узких и толстостенных клеток 3) из клеток пропитанных маслами, камедями, смолами и танинами 4) нет правильного ответа
1.  Из каких клеток состоит осенняя (поздняя) древесина? 1) из более узких и толстостенных клеток 2) из более широких клеток с относительно тонкими клеточными стенками 3) из клеток пропитанных маслами, камедями, смолами и танинами 4) нет правильного ответа.
1.   Внутренние темные слои древесины, утратившие функции проведения и запасания веществ; клетки пропитываются маслами, камедями, смолами и танинами. 1) ядро 2) заболонь 3) сердцевинные лучи 4) осенняя древесина 
1.  Наружные более светлые проводящие слои древесины. 1) ядро 2) заболонь 3) сердцевинные лучи 4) весенняя древесина.
1. К какому типу вторичного строения стебля относится следующий способ расположения камбия: камбий располагается отдельными тяжами и, дифференцируясь в проводящие ткани, формирует открытые коллатеральные пучки (клевер, лютик, укроп, горох, люцерна). 1) пучковое 2) переходное 3) непучковое
1.   У каких растений камбий располагается отдельными тяжами и, дифференцируясь в проводящие ткани, формирует открытые коллатеральные пучки формируя пучковое строение вторичного стебля. 1) клевер, лютик, укроп, горох, люцерн 2) подсолнечник, петрушка, георгин 3) петрушка, лютик, костер 4) горох, подсолнечник, овес.
1.   Какой тип вторичного строения стебля характеризуется сменой первичного пучкового строения на вторичное непучковое? 1) переходное 2) пучковое у однодольных 3) пучковое у двудольных 
1.  У каких растений проводящая система имеет переходное строение? 1) подсолнечник, петрушка, георгин 2) клевер, лютик, укроп, горох, люцерн 3) петрушка, лютик, костер 4) горох, подсолнечник, овес
1.  При каком виде вторичного строения стебля в ходе роста растения клетки сердцевинных лучей специализируются в межпучковый камбий, образующий новые проводящие пучки. 1) переходное 2) пучковое 3) непучковое
1.  При каком виде вторичного строения стебля в более поздних этапах онтогенеза проводящие пучки сливаются в сплошной полый цилиндр, характеризующий непучковое расположение проводящих тканей. 1) переходное 2) пучковое 3) непучковое.
1.  Совокупность проводящих, основных и механических тканей осевых органов листостебельных растений.1) стела 2) габитус 3) нет правильного ответа 
1.  Самый древний тип стелы, состоящий из элементов ксилемы и окружающих ее элементов флоэмы, не имеет сердцевины и сердцевинных лучей (встречалась у риниофитов и псилофитов) 1) протостела 2) эустела 3) сифоностела 4) диктиостела
1. Тип стелы, характеризующийся наличием множества проводящих пучков, равномерно расположенных в паренхиме стебля (однодольные и некоторых двудольные растения). 1) атактостела 2) эустела 3) протостела 4) диктиостела.
1.  У каких растений образуется протостела? 1) плауны 2) папоротники 3) голосеменные 4) покрытосеменные.
1.  У каких растений образуется сифоностела?1) папоротниковые 2) голосеменные 3) покрытосеменные 4) двудольные травянистые 
1.  У каких растений образуется диктиостела? 1) папоротниковые 2) голосеменные 3) покрытосеменные 4) двудольные травянистые
1.  У каких растений образуется эустела? 1) голосеменные 2) плауновые 3) папоротниковые 4) риниофиты.
1.  У каких растений образуется атактостела? 1) двудольные 2) голосеменные 3) плауновые 4) папоротниковые
1.   У каких растений на ранних этапах онтогенеза развивается полая сердцевина? 1) злаки, зонтичные  2) яснотковые, осоковые  3) бальзаминиевые   4) маковые 
1.  У каких растений в процессе роста растения клетки сердцевины могут отмирать, что приводит к образованию полости. 1) подсолнечник, бузина 2) мята перечная 3) гречихи посевная 4) горох огородный.
1. В каких видоизменениях корня у двулетних растений откладываются запасные вещества, за счет которых на второй год появляются цветки и семена.1) корнеплодах 2) корневых клубнях 3) гаусториях 4) клубеньках 
1.  Утолщение какого типа метаморфоза корня у свеклы происходит в связи с образованием перициклом добавочных колец камбия (поликамбиальные).1) корнеплода 2) корневого клубня 3) гаустория 
1. Покровная ткань на поверхности листа, содержащая устьица. 1) эпидерма 2) эпиблема 3) перидерма 4) корка 
1.  На поверхности эпидермы листа развивается: 1) кутикула 2) пробка 3) феллема 
1.  Устьица у большинства у ксерофитных растений с изолатеральными листьями располагаются преимущественно на: 1) обеих сторонах 2) верхней их поверхности 3) нижней стороне 
1.  Устьица у большинства водных растений с плавающими листьями располагаются преимущественно на: 1) верхней их поверхности 2) обеих сторонах 3) нижней стороне 
1. Основная ткань листа, сформированная хлорофиллоносной (ассимиляционной) паренхимой. 1) мезофилл 2) меристема 3) эпидерма  4) эпиблема
1.  Слой, состоящий  из одного или нескольких слоев сомкнутых и вытянутых перпендикулярно поверхности клеток. 1) столбчатый мезофилл  2) губчатый мезофилл 3) складчатый мезофилл. 
1.  Какой мезофилл участвует в большей степени в газообмене и транспирации? 1) губчатый мезофилл 2) складчатый мезофилл 3) столбчатый мезофилл. 
1.  Листья каких растений не имеют дифференциации мезофилла на столбчатую и губчатую ткань? 1) злаковых 2) сложноцветых 3) хвойных  4) яснотковых
1. Для листьев каких растений характерно хорошо развитый столбчатый мезофилл и механические ткани, большая площадь сети жилок для обеспечения клеток мезофилла водой и минеральными веществами. 1) светолюбивых  2) теневыносливых  3) тенелюбивых
1.  Для листьев каких растений характерно наличие мощной кутикулы, воскового налета или опушения, относительно большое количество мелких по размеру устьиц и листовая мозаика. 1) светолюбивых  2) теневыносливых  3) тенелюбивых 
1.  Приспособление, когда из тканей листьев оттекают органические вещества (углеводы и аминокислоты), в листьях накапливаются соли, особенно кристаллы оксалата кальция. 1) листопад  2) мацерация 3) метаморфоз 
1.  Приспособление, когда сосуды закупориваются тиллами, а ситовидные трубки – белком каллезой, около основания листа образуется разделительный слой, состоящий из мацерирующих клеток. 1) листопад  2) мацерация  3) метаморфоз 
1. Листья растений больше испаряют воды:  1) в солнечную и сухую погоду  2) в пасмурную и влажную погоду 3) в теплую пасмурную погоду 4) в холодную погоду 
1.  Обнаружить в клетках листа крахмал помогает: 1) вода  2) йод 3) спирт  4) лакмус
1. Устьичный аппарат находится не в листьях, а в молодых побегах:  1) у акации  2) у саксаула  3) у кувшинки  4) у клена. 
1. Клетки, расположенные ближе к верхней стороне листа образованы тканью: 1) губчатой  2) столбчатой 3) проводящей  4) образовательной. 
1.  Жилки листа состоят из: 1) волокон  2) волокон, сосудов  3) волокон, сосудов, ситовидных трубок  4) трахеид, сосудов. 
1. С верхней и нижней стороны лист покрыт: 1) чешуей  2) мякотью 3) кожицей 4) устьицами.
5.2. Промежуточная аттестация
Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра и завершает изучение дисциплины в форме зачета.

Вопросы к зачету
1. Ботаника как наука. Задачи и основные разделы, методология, История развития ботаники. Место ботаники в системе биологических наук.
1.  Место растений в системе органического мира. Космическая роль растений. Значение растений в жизни человека.
1. Клетка как основная единица тела растения. Клеточная теория и ее роль в развитии естественных наук.
1. Общий план и особенности строения клетки растений. Современное представление о происхождении и эволюции клетки. 
1. Физические свойства цитоплазмы. Химический состав протопласта. Свойства и строение мембран.
1. Комплекс Гольджи - структура, химический состав, функции. 
1. Митохондрии, как энергетические станции клетки. Рибосомы. Характеристика эндоплазматического ретикулума.
1. Пластиды клетки. Субмикроскопическое строение. Пигменты пластид, их химический состав. Взаимопревращения пластид.
1. Структура ядра. Свойства компонентов ядра. Деление ядра.
1. Строение, функции и образование вакуолей. Химический состав клеточного сока. Осмотические явления в клетке.
1. Клеточная оболочка. Химический состав. Молекулярная организация оболочки. 
1. Формирование первичной оболочки при цитокинезе. Плазмодесмы и поровые поля. Состав, текстура и физические свойства вторичной оболочки. Поры и их типы.
1. Вторичные изменения химического состава и свойств оболочек: опробковение, одревеснение, минерализация, ослизнение.
1. Типы крахмала в клетках растений. Крахмальные зерна, их классификация и образование.
1.  Белковые включения. Включения минеральных солей. Липидные капли.
1. Химический состав и молекулярная организация клеточной оболочки. Мацерация. Типы пор. Плазмодесмы и перфорации.
1. Образование оболочки, типы ее роста. Значение комплекса Гольджи в формировании оболочки.  Видоизменения клеточных оболочек.
1. Деление ядра и клетки, амитоз, митоз и мейоз. Биологическое значение митоза и мейоза, роль в жизненном цикле растений.
1. Тканевый уровень организации тела растений. Системы тканей. Характеристика и классификация тканей. 
1. Образовательные ткани: определение, особенности строения, классификация.
1.  Ассимиляционные ткани: строение, функции.
1.  Запасающие ткани: их строение, функции, классификация.
1.  Первичная покровная ткань: классификация, строение, функции. 
1. Строение и функционирование устьиц. Типы устьичных аппаратов. Распределение устьиц в эпидерме. 
1. Перидерма – вторичная покровная ткань. Её образование, строение, типы. Чечевички: строение, функционирование.
1.  Ризодерма: строение, функции. Характеристика корневых волосков. Веламен.
1. Выделительные ткани. Их классификация, строение и выполняемые функции.
1. Типы механических тканей. Сравнение колленхимы, склеренхимы и склереид. Значение и  распределение в теле растений.
1. Определение флоэмы. Ее гистологический состав.  Строение и функционирование ситовидных клеток и  клеток-спутников.
1. Ксилема:  гистологический состав. Строение сосудов и трахеид, их онтогенез.  
1. Определение, состав и классификация проводящих пучков.
1. Вегетативные органы растений. Основные теории происхождения вегетативных органов. Общие закономерности строения органов (полярность, тропизмы метамерия, ветвление, симметрия, метаморфоз, гомология, аналогия).
1. Корень: его функции, особенности. Виды корней по происхождению. Типы корневых систем. 
1. Анатомическое строение корня. Зональное строение корня. Первичное и вторичное строение корня. 
1. Метаморфозы корней (примеры, занчение). Симбиозы корней и их значение. Микориза, ее роль в эволюции высших растений.
1. Побег как основной орган высших растений. Морфология побега. Типы ветвления побега. 
1. Почка, как зачаток побега. Строение почки, классификация. Строение зародыша и развитие проростка покрытосеменных растений.
1. Стебель: разнообразие внешнего строения, его функции. Анатомическое строение стебля. Первичное стебля растений. 
1. Анатомическое строение стебля: вторичное строение. 
1. Особенности анатомического строения стебля древесных растений. 
1. Лист, его основные части и функции. Морфология листа. Простые и сложные листья. Онтогенез листа: внутрипочечная, внепочечная фазы развития, старение листьев, отмирание. Листопад: механизм, значение. Макрофильная и микрофильная линии эволюции листа.
1. Анатомия листа: общие черты строения. Особенности строения листьев у растений разных экологических групп (световые и теневые листья, листья ксерофитов и суккулентов).

ПРИЛОЖЕНИЕ 
Структура альбома по анатомии растений
АЛЬБОМ ПО АНАТОМИИ РАСТЕНИЙ
Правила оформления
1.Работа должна быть выполнена аккуратно и разборчивым подчерком.
	РАЗДЕЛ 1. КЛЕТКА

	Задание 1. Из истории анатомии растений (кратко описать вклад указанных естествоиспытателей)

	Галилео Галилей  (начало  XVII в.)
	



	Роберт Гук (1665 г.)
	



	Марчелло Мальпиги (1628—1694)
	



	Неемий Грю (1641—1712)
	



	Антони ван Левенгук (1632—1723)
	



	К.Ф. Вольф (1733—1794)
	



	Ян Пуркине (1787—1869)
	



	Роберт Броун (1833)
	




	1838 г. М. Шлейден и Т. Шванн
	




	Рудольф Вирхов (1821—1902)
	



	Задание 2. 
	

	А) Клетка это -
	






	Б) Основные отличия растительной клетки от животной
	



	
	



	
	



	
	



	
	



	Задание 3. Зарисовать и привести примеры:

	А) Паренхимные клетки
	







	Б) Прозенхимные клетки
	







	Задание 4. Заполнить схему

	

	





Задание 5. Привести примеры органоидов по количеству мембран (заполнить схему)

	

	Задание 6. Подписать части клетки

	



	

	Задание 7. Дополните предложения

	А) Протопласт это……



Протопласт растительных клеток имеет следующий средний химический состав:







	Б) Цитоплазма представляет собой ….


В цитоплазме можно выделить слои: 
1)……          

  2)………          
                
 3)……


	В) Матрикс это…



Функции матрикса- 



	Задание 8. Рассмотрите рисунок, кратко опишите строение биологических мембран, раскройте их роль в клетке.

	

















Плазмалемма это ……



Основные функции плазмалеммы:
1)

2)


3)


4)


5)



Тонопласт это…………..

	Задание 9. Опишите основные механизмы транспорта веществ через мембрану

	
Эндоцитоз это……..







	
Экзоцитоз это….







	Задание 10. Изучите строение и функции ЭПС, закончите предложения.
Эндоплазматическая сеть, или эндоплазматический ретикулум (от лат. reticulum — сеть), представляет собой…





Шероховатая ЭПС выполняет функции…





Гладкая ЭПС отличается от шероховатой……….



	Задание 11. Раскройте понятия:

	А) Плазмодесмы – 





	Б) Апопласт – 




	В) симпласт – 



	Задание 12. Рассмотрите рисунок.  Какова роль данного явления в клетке? 

	

	Задание 13. Заполните таблицу:
	Название пластид
	Особенности строения
	Значение

	







	
	

	




	





	

	




	





	




	
Амилопласты это ………………………….




Протеинопласты это ……………………



Олеопласты - …………




Пигменты:
А) хлорофилл интенсивно поглощает лучи в ……………… …………….
области спектра (680—730 нм) и в 

……………………………………………
 (470 нм и ниже), а пропускает …………………………………………………………….                    лучи

Б) Каротины …………………………………………………..




Приведите примеры взаимопревращения пластид (см. схему)













	Задание 14.Рассмотрите рисунок. Кратко опишите строение и функции митохондрий.












	Задание 15. Опишите особенности строения и значение:
А) Аппарат, или комплекс, Гольджи







Б) Лизосомы







В) Рибосомы…..












Г) Микротрубочки…..










	Задание 16. Подпишите основные части ядра. Определите его функции в клетке.

Ядро выполняет две важнейшие функции:


1)



2)




	Задание 17. Деление ядра и клетки. Заполните таблицы. Сделайте вывод.
Характеристика митоза
	Фазы митоза
	Характеристика процессов

	




	

	




	

	




	

	




	

	



	






Характеристика мейоза
	Фазы митоза
	Характеристика процессов

	



	

	



	

	



	

	



	

	



	

	



	

	



	

	




	

	



	



Вывод. В чем сходства и различия митоза и мейоза?






	Задание 18. Заполните таблицу.
 Запасные питательные вещества клетки
	Вещества
	Форма отложения (накопления) в клетке 
	Функции

	Крахмал
	







	

	Белки







	





	

	Жиры 






	





	




	Задание 19. Осмотические процессы в клетке.
1. Растительная клетка представляет собой осмотическую систему, где один раствор — это внешняя среда (или вакуоль соседней клетки), а второй — клеточный сок собственной вакуоли.
1. Полупроницаемой мембраной служат плазмалемма и тонопласт. 
1. Необходима в осмотических свойствах также клеточная оболочка. Она защищает протопласт от разрыва под действием гидростатического давления вакуоли.

Полупроницаемой называют мембрану………….





Тургор это ………………….





Тургорное давление это ….





А) опишите процессы, указанные на рисунке (подпишите рисунок)




















	Задание 20. Какие вещества присутствуют в клеточном соке, каково их значение?

















	Задание 21. Опишите строение и функции клеточной оболочки.





















	Задание 22. Поры в клеточной стенке. Изучите строение пор, подпишите рисунок (типы пор и их строение).
Вторичная клеточная оболочка не откладывается над первичными поровыми полями, а окружает их. Получаются углубления во вторичной оболочке, которые называют порами. Обычно поры образуют пары, т. к. в смежных стенках соседних клеток они располагаются напротив друг друга.





Что такое торус?




Мацерация это ……..








	РАЗДЕЛ 2. ТКАНИ

	Задание 23. Опишите особенности строения и функции тканей сосудистого растения, заполнив таблицу

	Группа тканей
	Вид ткани
	Особенности строения, расположение 
	Функции

	образовательные (меристемы) 

	Апикальная
	




	

	
	Латеральная: 

	


	





	
	- феллоген 

	




	

	
	- прокамбий

	



	






	
	- камбий

	


	






	
	Интеркалярная (вставочная) 

	



	

	
	Раневая (травматическая 
	



	







	покровные 


	Эпидерма
	




	







	
	Перидерма 

	




	

	
	Ритидом (корка)
	




	

	
	Ризодерма (эпиблема) 

	




	

	механические 

	Колленхима
	





	

	
	Склеренхима
	





	

	проводящие 

	Флоэма 


	



	

	
	Ксилема 


	




	

	основные

	Хлоренхима


	



	

	
	Аэренхима 


	




	

	
	Запасающая 



	




	

	выделительные 
	Трихомы и железки 


	




	

	
	Нектарники 


	




	

	
	Гидатоды


	




	

	
	Секреторные клетки 

	



	

	
	Млечники


	
	

	
	Секреторные вместилища и каналы 


	





	




	Задание 24. Опишите первичное и вторичное строение стебля












	Задание 25. Подпишите части стебля покрытосеменного растения. Чем отличается строение стебля покрытосеменных и хвойных древесных растений.





































	Задание 25. Изучите анатомическое строение листа, подпишите части. Выявите отличия световых и теневых листьев, с чем связаны эти отличия?























	Задание 26. Изучите анатомическое строение корня, подпишите зоны корня.
























	Задание 27. Зарисуйте проводящие пучки: 
А) открытый и закрытый (в чем их отличие?)
[bookmark: _GoBack]Б) коллатеральный , биколлатеральный, концентрический , радиальный.



















	Задание 28. На каком рисунке изображен стебель однодольного, а на каком – двудольного растения?


	Задание 29. На каком из рисунков изображен стебель пучкового, а на каком – непучкового типа? В чем их особенности?


	Задание 30. Заполните таблицу «Сравнительная характеристика органов бесполого и полового размножения семенных растений».
	Органы размножения 
	Голосеменные (на примере сосны)
	Покрытосеменные

	1. Семязачаток :
	
	

	- расположение

	
	

	- число покровов
	
	

	- назначение микропиле 

	
	

	2. Пыльцевое зерно – мужской гаметофит 

	
	

		– оболочки 

	



	
	

	– количество клеток и их название

	
	

		3. Женский гаметофит 

	



	
	

	– особенности строения







	
	

	
	
	











