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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины:дать будущим бакалаврам знания по основам электрических и технологических измерений различных электрических и неэлектрических величин с целью получения измерительной информации, которая может быть использована как в целях, собственно, измерений (нахождения значения физической величины в узаконенных единицах), так и для выработки соответствующих логических заключений и суждений в процедурах измерительного контроля, диагностирования или управляющих воздействий в системах управления. Освоить общие примеры решения задач измерения на основе правил и норм, необходимых для достижения единства и требуемой точности измерений.
Задачи:
В результате изучения курса студент должен знать:
– терминологию, основные понятия и определения, единиц физических величин;
– основы теории погрешностей измерений;
– способы нормирования и формы выражения метрологических характеристик средств измерений;
– методы обработки результатов наблюдений, правила записи и формы представления результатов измерений;
– принципы работы аналоговых электромеханических, электронных и цифровых измерительных приборов;
–методы измерения параметров электрических цепей;
–методы измерения неэлектрических величин;
–принципы построения, структуру и области применения информационно-измерительных систем.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Электрические и технологические измерения» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: математика, физика, теоретические основы электротехники, материаловедение и технологии конструкционных материалов.
Полученные студентами при изучении дисциплины знания, умения и навыки необходимы в профессиональной деятельности, при изучении дисциплин «Светотехника», «Релейная защита и автоматика», «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматизации».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: эксплуатационный

	Эксплуатация и монтаж  энергетического и электротехнического оборудования и установок при передаче электрической энергии, в том числе в системах электроснабжения. Контроль параметров технологических процессов в электрических сетях и системах электроснабжения.
	Электрические сети и системы, Системы электроснабжения. Электрооборудование и электротехнологии
	
	ПК-3. Способен выполнять инженерно-техническое сопровождение деятельности по техническому обслуживанию и ремонту оборудования подстанций, кабельных и воздушных линий электропередачи.
	ПК-3.2. Демонстрирует знания организации технического обслуживания и ремонта электрооборудования систем электроснабжения



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	65,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	32

	Лабораторные работы (ЛР)
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	80

	Часы на контроль (экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	180

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5



Заочная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	19,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	4

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	153

	Часы на контроль (экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятийдля студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	 Основные определения и термины. Сигнал измерительной информации. Классификация электрических сигналов.
	2
	-
	-
	-
	
	
	2
	ПК-3.2

	2
	Классификация измерений. Средства измерений, их метрологические характеристики. Погрешности измерений и средств измерений. Класс точности средств измерений.
	4
	-
	2
	12
	
	
	18
	ПК-3.2

	3
	Электроизмерительные приборы, их классификация. Аналоговые измерительные приборы, электронные измерительные приборы.
	4
	4
	2
	12
	
	
	22
	ПК-3.2

	4
	Цифровые измерительные приборы. Аналого-цифровые преобразователи.
	4
	
	2
	10
	
	
	16
	ПК-3.2

	5
	Измерение параметров сигналов электрических цепей (напряжения, тока, мощности).
	6
	4
	4
	10
	
	
	24
	ПК-3.2

	6
	Измерения параметров элементов  электрических цепей
	4
	4
	2
	12
	
	
	22
	ПК-3.2

	7
	Электрические измерения неэлектрических величин.
	4
	4
	-
	12
	
	
	20
	ПК-3.2

	8
	Информационные измерительные системы (ИИС).
	4
	-
	4
	12
	
	
	20
	ПК-3.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	32
	16
	16
	80
	1,25
	34,75
	180
	


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	 Основные определения и термины. Сигнал измерительной информации. Классификация электрических сигналов.
	1
	-
	-
	-
	
	
	1
	ПК-3.2

	2
	Классификация измерений. Средства измерений, их метрологические характеристики. Погрешности измерений и средств измерений. Класс точности средств измерений.
	2
	-
	2
	22
	
	
	26
	ПК-3.2

	3
	Электроизмерительные приборы, их классификация. Аналоговые измерительные приборы, электронные измерительные приборы.
	2
	2
	2
	22
	
	
	30
	ПК-3.2

	4
	Цифровые измерительные приборы. Аналого-цифровые преобразователи.
	-
	-
	-
	22
	
	
	22
	ПК-3.2

	5
	Измерение параметров сигналов электрических цепей (напряжения, тока, мощности).
	1
	2
	-
	22
	
	
	25
	ПК-3.2

	6
	Измерения параметров элементов  электрических цепей
	-
	2
	-
	22
	
	
	24
	ПК-3.2

	7
	Электрические измерения неэлектрических величин.
	-
	2
	-
	22
	
	
	24
	ПК-3.2

	8
	Информационные измерительные системы (ИИС).
	-
	-
	-
	21
	
	
	21
	ПК-3.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	6
	8
	4
	153
	1,25
	7,75
	180
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем 
(разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы 
компетенции

	1
	 Основные определения и термины. Сигнал измерительной информации. Классификация электрических сигналов.
	Преимущества электрических измерений перед другими видами измерений. Особенности электрических измерений. Основные определения и термины с точки зрения метрологии. Единицы физических величин. Измерения как процесс получения количественной информации об измеряемой величине.Классификация электрических сигналов. 
	2
	ПК-3.2

	2
	Классификация измерений. Средства измерений, их метрологические характеристики. Погрешности измерений и средств измерений. Класс точности средств измерений.
	Классификация измерений: виды и методы измерений.Средства измерений,устройства сопряжения и и их свойства. Метрологические характеристики средств измерений. Понятие погрешности измерений. Классификация погрешностей измерений и средств измерений. Нормирование погрешностей и класс точности средств измерений.Алгоритм измерения.Методики выполнения измерений.
	4
	ПК-3.2

	3
	Электроизмерительные приборы, их классификация. Аналоговые измерительные приборы, электронные измерительные приборы.
	Классификация измерительных приборов по обобщенным признакам. Аналоговые электромеханические измерительные приборы. Измерительный механизм как основная часть конструкции прибора. Принцип действия магнитоэлектрического, электромагнитного, электродинамического и электростатического измерительных механизмов. Электромеханические измерительные приборы для измерения тока, напряжения и мощности. Комбинированные аналоговые измерительные приборы.Регистрирующие приборы.Расширение пределов измерений приборов при помощи вспомогательных измерительных преобразователей(шунтов и добавочных резисторов, измерительных трансформаторов тока и напряжения). Логометры. Приборы сравнения.
	4
	ПК-3.2

	4
	Цифровые измерительные приборы. Аналого-цифровые преобразователи.
	Общие сведения. Методы преобразования непрерывной величины в дискретную. Цифровое кодирование. Методы аналого-цифрового преобразования. Основные метрологические характеристики АЦП.
	4
	ПК-3.2

	5
	Измерение параметров сигналов электрических цепей (напряжения, тока, мощности).
	Методы измерения напряжения и тока. Прямой, компенсационный и дифференциальный методы измерения напряжения. Прямой и косвенный методы измерения тока. Методы измерения мощности.
	6
	ПК-3.2

	6
	Измерения параметров элементов  электрических цепей
	 Измерение параметров элементов электрических цепей (активного сопротивления, емкости, индуктивности): метод амперметра и вольтметра, мостовой метод.
	4
	ПК-3.2

	7
	Электрические измерения неэлектрических величин.
	Измерение неэлектрических величин. Структурные схемы электрических приборов для измерения неэлектрических величин. Измерительные преобразователи неэлектрических величин в электрические, их классификация, разновидности и основные характеристики.
	4
	ПК-3.2

	8
	Информационные измерительные системы (ИИС).
	Основные структуры ИИС.Структуры децентрализованных систем. Структуры систем с централизованным управлением: радиальная, магистральная, обобщенная.

	4
	ПК-3.2

	Всего
	32
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем 
(разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы 
компетенции

	1
	 Основные определения и термины. Сигнал измерительной информации. Классификация электрических сигналов.
	Преимущества электрических измерений перед другими видами измерений. Особенности электрических измерений. Основные определения и термины с точки зрения метрологии. Единицы физических величин. Измерения как процесс получения количественной информации об измеряемой величине.Классификация электрических сигналов. 
	1
	ПК-3.2

	2
	Классификация измерений. Средства измерений, их метрологические характеристики. Погрешности измерений и средств измерений. Класс точности средств измерений.
	Классификация измерений: виды и методы измерений.Средства измерений,устройства сопряжения и и их свойства. Метрологические характеристики средств измерений. Понятие погрешности измерений. Классификация погрешностей измерений и средств измерений. Нормирование погрешностей и класс точности средств измерений.Алгоритм измерения.Методики выполнения измерений.
	2
	ПК-3.2

	3
	Электроизмерительные приборы, их классификация. Аналоговые измерительные приборы, электронные измерительные приборы.
	Классификация измерительных приборов по обобщенным признакам. Аналоговые электромеханические измерительные приборы. Измерительный механизм как основная часть конструкции прибора. Принцип действия магнитоэлектрического, электромагнитного, электродинамического и электростатического измерительных механизмов. Электромеханические измерительные приборы для измерения тока, напряжения и мощности. Комбинированные аналоговые измерительные приборы. Регистрирующие приборы. Расширение пределов измерений приборов при помощи вспомогательных измерительных преобразователей (шунтов и добавочных резисторов, измерительных трансформаторов тока и напряжения). Логометры. Приборы сравнения.
	2
	ПК-3.2

	4
	Измерение параметров сигналов электрических цепей (напряжения, тока, мощности).
	Методы измерения напряжения и тока. Прямой, компенсационный и дифференциальный методы измерения напряжения. Прямой и косвенный методы измерения тока. Методы измерения мощности.
	1
	ПК-3.2

	Всего
	6
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые 
индикаторы 
компетенции

	1
	3
	Поверка амперметра и вольтметра
	4
	ПК-3.2

	2
	5
	Градуировка магнитоэлектрического прибора с термопреобразователем и выпрямителем
	4
	ПК-3.2

	3
	6
	Способы расширения пределов измерения. Расчет шунтов и добавочных резисторов.
	4
	ПК-3.2

	4
	7
	Измерение сопротивления одинарным мостом постоянного тока.
	4
	ПК-3.2

	Всего
	16
	



5.6. Лабораторный практикумдля студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые 
индикаторы 
компетенции

	1
	3
	Поверка амперметра и вольтметра
	2
	ПК-3.2

	2
	5
	Градуировка магнитоэлектрического прибора с термопреобразователем и выпрямителем
	2
	ПК-3.2

	3
	6
	Способы расширения пределов измерения. Расчет шунтов и добавочных резисторов.
	2
	ПК-3.2

	4
	7
	Измерение сопротивления одинарным мостом постоянного тока.
	2
	ПК-3.2

	Всего
	8
	



5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые 
индикаторы 
компетенции

	1
	2
	Расчет погрешностей прямых и косвенных измерений. Определение классов точности средств измерений.
	2
	ПК-3.2

	2
	3
	Расчет средств расширения пределов измерения аналоговых измерительных приборов (шунтов и добавочных резисторов).
	2
	ПК-3.2

	3
	4
	Расчет абсолютной и относительной погрешности при измерении напряжения цифровым вольтметром.
	2
	ПК-3.2

	4
	5
	Определение показаний измерительных приборов при измерении напряжения и тока произвольной формы.
	4
	ПК-3.2

	5
	6
	Измерение параметров методом амперметра и вольтметра и мостовым методом.
	2
	ПК-3.2

	6
	8
	Изучение счетчиков электрической энергии.
	4
	ПК-3.2

	Всего
	16
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые 
индикаторы 
компетенции

	1
	2
	Расчет погрешностей прямых и косвенных измерений. Определение классов точности средств измерений.
	2
	ПК-3.2

	2
	3
	Расчет средств расширения пределов измерения аналоговых измерительных приборов (шунтов и добавочных резисторов).
	2
	ПК-3.2

	Всего
	4
	



5.9.Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы 
компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	2
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	12
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	2
	3
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	12
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	3
	4
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	10
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	4
	5
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	10
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	5
	6
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	12
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	6
	7
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	12
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	7
	8
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	12
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	
	
	всего
	80
	
	



5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы 
компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	2
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	22
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	2
	3
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	22
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	3
	4
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	22
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	4
	5
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	22
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	5
	6
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	22
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	6
	7
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	22
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	7
	8
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, подготовка к практическим и лабораторным занятиям
	21
	ПК-3.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	
	
	всего
	180
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено.

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
Очная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	-
	-
	4
	4

	Исследовательский метод
	-
	2
	-
	2

	тестирование
	-
	2
	
	2

	Решение ситуационных задач
	-
	2
	-
	2

	Итого интерактивных занятий
	-
	6
	4
	10



Заочная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	-
	-
	2
	2

	Решение ситуационных задач
	-
	2
	-
	2

	Итого интерактивных занятий
	-
	2
	2
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим и лабораторным занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем   вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
Самоконтроль по теме лабораторной работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.

4. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам,которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.

5. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя:
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным, лабораторным, практическим занятиям;
1. методические рекомендации по работе с литературой;
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы, варианты контрольных работ);
1. групповые и индивидуальные консультации;
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2– Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены следующие примерные задания
Задачи для аудиторной контрольной по дисциплине
«Электрические и технологические измерения»

Определить класс точности магнитоэлектрического миллиамперметра с конечным значением диапазона измерения тока Iк = 50 мА, если предельное значение абсолютной погрешности измерений постоянно и равно 0,23 мА.
При поверке электродинамического ваттметра со шкалой 0 … 500 Вт в одной из ее оцифрованных точек получена максимальная абсолютная погрешность, равная 2 Вт. Определить класс точности и чувствительность прибора, если его шкала имеет 100 делений.
Амперметр класса точности 1,5 со шкалой 0 … 10 А показал 2 А, а вольтметр класса точности 1,0 со шкалой 0 … 100 В показал 30 В. Определить относительную погрешность измерения указанных электрических величин и записать результат измерения для каждого прибора.

Вольтметр класса точности 1,5 с пределом измерения 50 В, имеющий максимальное число делений α = 25, поверен на отметках 1/5; 2/5; 4/5 и 1 часть делений шкалы. Относительные погрешности в этих точках составили, соответственно, 3%; 1,25%; 0,5% и 0,3%. Определить, соответствует ли прибор указанному классу точности. Определить цену деления прибора.
Определить возможные показания двух электронных вольтметров с пределами измерения 150 В, если класс точности одного вольтметра 2,5, а второго 0,5. Действительное значение измеряемого напряжения U = 100 В. Определить также наибольшую разницу в показаниях вольтметров.

Миллиамперметр магнитоэлектрической системы класса точности 0,5 с пределами измерений 100; 50; 10 мА имеет максимальное число делений 25. Определить для каждого предела наибольшее и наименьшее значения измеряемых токов в точке, соответствующей 10 делениям.
Определить абсолютную ΔR и относительную δR погрешности косвенного измерения сопротивления R=U / I  резистора, если показания вольтметра U = 5 B; миллиамперметра I = 50 мА. Предел измерения вольтметра 15 В, класс точности 1,0; предел измерения миллиамперметра 150 мА, класс точности 1,5. (Необходимые таблицы для решения задачи находятся у преподавателя).

Определить абсолютную ΔР и относительную δР погрешности косвенного измерения мощности P = UI, если показания вольтметра U = 5 B; миллиамперметра I = 50 мА. Предел измерения вольтметра 15 В, класс точности 1,0; предел измерения миллиамперметра 150 мА, класс точности 1,5. (Необходимые таблицы для решения задачи находятся у преподавателя).

Определить сопротивление шунтирующего резистора, который необходимо подключить к магнитоэлектрическому миллиамперметру с током полного отклонения IA = 50 мА, внутренним сопротивлением RA = 3 кОм  и числом делений шкалы α = 25, чтобы измерить ток I = 5 А. Вычислить постоянную амперметра на основном и расширенном пределах.

Определить сопротивление добавочного резистора, который необходимо подключить к магнитоэлектрическому миллиамперметру с током полного отклонения IA = 30 мА, внутренним сопротивлением RA = 1,8 кОм  и числом делений шкалы α = 50, чтобы измерить напряжение U = 100 B. Вычислить постоянную вольтметра на основном и расширенном пределах.

Амперметр класса точности 1,5 с пределом измерения 100 А имеет наружный шунт сопротивлением Rш = 0,001 Ом. Определить сопротивление измерительной катушки прибора, если ток полного отклонения IA = 25 мА. Определить наибольшую потребляемую амперметром мощность.

Милливольтметр с пределом измерения 75 мВ и внутренним сопротивлением RV = 250 Омимеет 50 делений шкалы. Определить сопротивление шунта, чтобы прибором можно было измерять предельное значение тока 30 А. Определить цену деления в обоих случаях.

У вольтметра электродинамической системы с пределом измерения 300 В и внутренним сопротивлением RV = 30 кОм необходимо расширить предел до 1500 В. Определить добавочное сопротивление вольтметра и максимальную потребляемую мощность на основном и расширенном пределах.

Микроамперметр с пределом измерения1000 мкА и внутренним сопротивлением RA = 300 Ом необходимо использовать в качестве вольтметра на предел 30 В. Определить добавочное сопротивление и максимальную потребляемую прибором мощность на основном и расширенном пределах.



Определить показания амперметров магнитоэлектрической и электромагнитной систем, измеряющих токи, изменяющиеся по законам: 1) ; 2) .

Определите показания амперметров магнитоэлектрической и электромагнитной систем, включенных последовательно в электрическую цепь, ток в которой изменяется по закону, показанному на рис. (Принять N = 1).


Определите показания амперметров электромагнитной системы, измеряющих токи, формы которых приведены на рис., а амплитудные значения этих токов одинаковы и равны Im = 2 A. Что покажут в этом случае амперметры магнитоэлектрической и электродинамической систем?


Сопротивление измеряется методом амперметра и вольтметра. Показания приборов при этом U= 25B, I = 0.45A. Пределы измерения вольтметра и амперметра, соответственно, Uпр = 50В, Iпр = 0.5А. Класс точности вольтметра 1.0, амперметра – 1.5. Определить измеряемое сопротивление и наибольшие абсолютную и относительную погрешности без учета сопротивления приборов.

Определить класс точности магнитоэлектрического миллиамперметра с конечным значением диапазона измерения тока Iк = 250 мА, если предельное значение абсолютной погрешности измерений постоянно и равно 2,4 мА.

При поверке электродинамического ваттметра со шкалой 0 … 250 Вт в одной из ее оцифрованных точек получена максимальная абсолютная погрешность, равная 1,5 Вт. Определить класс точности и чувствительность прибора, если его шкала имеет 50 делений.

Амперметр класса точности 1,5 со шкалой 0 … 50 А показал 5 А, а вольтметр класса точности 1,0 со шкалой 0 … 150 В показал 20 В. Определить относительную погрешность измерения указанных электрических величин и записать результат измерения для каждого прибора.

Вольтметр класса точности 2,5 с пределом измерения 50 В, имеющий максимальное число делений α = 25, поверен на отметках 1/5; 2/5; 4/5 и 1 часть делений шкалы. Относительные погрешности в этих точках составили, соответственно, 3%; 1,25%; 0,5% и 0,3%. Определить, соответствует ли прибор указанному классу точности. Определить чувствительность прибора.

Определить возможные показания двух электронных вольтметров с пределами измерения 300 В, если класс точности одного вольтметра 2,5, а второго 1,0. Действительное значение измеряемого напряжения U = 150 В. Определить также наибольшую разницу в показаниях вольтметров.

Миллиамперметр магнитоэлектрической системы класса точности 1,0 с пределами измерений 100; 50; 10 мА имеет максимальное число делений 25. Определить для каждого предела наибольшее и наименьшее значения измеряемых токов в точке, соответствующей 10 делениям.

Определить абсолютную ΔR и относительную δR погрешности косвенного измерения сопротивления R=U / I  резистора, если показания вольтметра U = 15 B; миллиамперметра I = 150 мА. Предел измерения вольтметра 30 В, класс точности 1,0; предел измерения миллиамперметра 300 мА, класс точности 1,5. (Необходимые таблицы для решения задачи находятся у преподавателя).

Определить абсолютную ΔР и относительную δР погрешности косвенного измерения мощности P = UI, если показания вольтметра U = 15 B; миллиамперметра I = 150 мА. Предел измерения вольтметра 30 В, класс точности 1,0; предел измерения миллиамперметра 300 мА, класс точности 1,5. (Необходимые таблицы для решения задачи находятся у преподавателя).

Определить сопротивление шунтирующего резистора, который необходимо подключить к магнитоэлектрическому миллиамперметру с током полного отклонения IA = 50 мА, внутренним сопротивлением RA = 2 кОм  и числом делений шкалы α = 25, чтобы измерить ток I = 10 А. Вычислить постоянную амперметра на основном и расширенном пределах.


12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний
1. Что понимают под физической величиной, которую измеряют средствами измерений?
А: предмет,
Б: эталон,
В: свойство,
Г: информация.
2. Символ, которым обозначают относительную погрешность?
А: φ
Б: δ
В: σ
Г: γ
3. Синусоидальный сигнал описывается следующей функцией времени t: u(t) = Umsin (2πft + ψ) . Как в этой формуле обозначено мгновенное значение напряжения?
А: Um
Б: u(t)
В: ψ
Г: ft.
4. Какой зависимостью связано действующее значение тока (напряжения) с амплитудным?

А: Действующее значение больше амплитудного в  раз,

Б: Действующее значение больше амплитудного в  раз,

В: Действующее значение меньше амплитудного в  раз,

Г: Действующее значение меньше амплитудного в  раз.
5. Как называется вид измерений, при котором значение величины находят расчетом на основании известной зависимости между этой величиной и величинами, функционально связанными с искомой и определяемыми посредством измерений?
А: Прямые,
Б: Косвенные,
В: Совокупные,
Г: Совместные.
6. Назовите вид средств электрических измерений, предназначенных для выработки сигнала измерительной информации в форме, удобной для передачи и дальнейшего преобразования, но не поддающейся непосредственному восприятию наблюдателем.
А: электроизмерительные приборы,
Б: электроизмерительные установки,
В: измерительные преобразователи,
Г: меры.
7. Какой буквой обозначается цена деления электроизмерительного прибора?
А: Ц,
Б: С,
В: S,

Г: .
8. Единица измерения постоянной вольтметра?
А: В/дел,

Б: Вдел,
В: В/А,

Г: ВА.
9. Укажите номер графика изменения аддитивной погрешности электроизмерительного прибора на приведенном ниже рисунке.
	

	
А: 1,

Б: 2,

В: 3.



10. В каких единицах измеряется приведенная погрешность?
А: В единицах измеряемой величины,
Б: В процентах,
В: В относительных единицах.
11. Какой прибор более точный?
А: С классом точности 1,0,
Б: С классом точности 0,05,
В: С классом точности 4,0.
12. Что является основной частью аналогового электромеханического измерительного прибора?
А: Измерительная цепь,
Б: Измерительный механизм,
В: Отсчетное устройство,
Г: Демпфирующее устройство.
13. Какой из измерительных механизмов по принципу действия работает только в цепях постоянного тока?
А: Электромагнитный,
Б: Магнитоэлектрический,
В: Электродинамический,
Г: Электростатический.
14. У электроизмерительных приборов какой системы расширение пределов измерения по току производится с помощью шунтов?
А: Электромагнитной,
Б: Магнитоэлектрической,
В: Электродинамической,
Г: Электростатической.
15. На основе какого измерительного механизма выполнены выпрямительные приборы?
А: Электромагнитного,
Б: Магнитоэлектрического,
В: Электродинамического,
Г: Электростатического.
12.3. Промежуточный контроль
Примерный перечень вопросов к дифференцированному зачету
1. Понятие физической величины, значение физической величины, истинное значение физической величины, действительное значение физической величины, единица физической величины.
2. Измерение, результат измерения, погрешность измерения, точность измерения.
3. Сигнал измерительной информации. Классификация электрических сигналов.
4. Постоянная составляющая сигнала, переменная составляющая сигнала, средневыпрямленное и среднеквадратическое значение сигнала за период измерения.
5. Понятие коэффициента амплитуды и коэффициента формы, их значение для синусоидального сигнала. 
6. Виды измерений.
7. Методы измерений.
8. Средства электрических измерений, их виды.
9. Метрологические характеристики средств измерений.
10. Классификация погрешностей измерений и средств измерений.
11. Нормирование погрешностей и класс точности средств измерений. Обозначение классов точности.
12. Систематические погрешности измерений, их обнаружение и исключение.
13. Случайные погрешности измерений. Нормальный закон распределения случайных погрешностей.
14. Основные характеристики закона распределения случайных погрешностей и их оценки.
15. Интервальные оценки истинного значения случайной величины.
16. Обработка результатов измерений. Прямые равноточные измерения с многократными наблюдениями. Косвенные измерения.
17. Электроизмерительные приборы (определение). Классификация измерительных приборов по обобщенным признакам.
18. Аналоговые электромеханические измерительные приборы: структурная схема и принцип действия.
19. Магнитоэлектрический измерительный механизм: устройство, принцип действия, достоинства и недостатки.
20. Магнитоэлектрические амперметры.
21. Магнитоэлектрические вольтметры.
22. Комбинированные аналоговые измерительные приборы (выпрямительные приборы): схемы и принцип действия.
23. Электромагнитный измерительный механизм: устройство, принцип действия, достоинства и недостатки.
24. Электромагнитные амперметры и вольтметры. Расширение их пределов измерения.
25. Электродинамический измерительный механизм: устройство, принцип действия, достоинства и недостатки.
26. Амперметры и вольтметры электродинамической системы.
27. Ваттметры электродинамической системы.
28. Электростатический измерительный механизм: устройство, принцип действия, достоинства и недостатки.
29. Логометры: принципиальная схема, принцип действия.
30. Электронные измерительные приборы. Структурные схемы аналоговых электронных вольтметров.
31. Детекторы амплитудного значения: принципиальные схемы и принцип действия. Достоинства и недостатки.
32. Детекторы среднего квадратического значения: виды и принцип действия. Достоинства и недостатки.
33. Цифровые измерительные приборы: принцип работы, достоинства.
34. Основные характеристики аналого-цифровых преобразователей.
35. Цифровые вольтметры постоянного тока с кодоимпульсным преобразованием: структурная схема, принцип работы, достоинства.
36. Цифровые вольтметры постоянного тока с время-импульсным преобразованием: структурная схема, принцип работы.
37. Цифровые вольтметры постоянного тока с частотно-импульсным преобразованием: структурная схема, принцип работы.
38. Принцип построения цифровых вольтметров переменного тока.
39. Методы измерения напряжения и тока. Основные факторы, влияющие на выбор приборов для измерения напряжения и тока.
40. Измерение напряжения в цепях постоянного тока. Метод непосредственной оценки.
41. Измерение напряжения в цепях постоянного тока. Компенсационный метод.
42. Измерение напряжения в цепях постоянного тока. Дифференциальный метод.
43. Измерение постоянного тока. Прямое и косвенное измерение тока.
44. Измерение напряжения и тока промышленной частоты.
45. Измерение мощности в цепях постоянного тока.
46. Измерение активной мощности в цепях переменного тока. Методы одного, двух и трех приборов.
47. Измерение параметров элементов электрических цепей. Метод амперметра и вольтметра.
48. Измерение параметров элементов электрических цепей. Метод непосредственной оценки. Электромеханические омметры.
49. Одинарный мост постоянного тока. Схема замещения. Условие равновесия моста.
50. Условия равновесия моста переменного тока.
51. Схемы замещения конденсатора и катушки индуктивности. Параметры, характеризующие конденсатор и катушку индуктивности.
52. Мосты для измерения емкости и угла потерь конденсаторов.
53. Мост для измерения индуктивности и добротности катушки индуктивности.
54. Наиболее важные причины применения измерительных приборов для измерения неэлектрических величин.
55. Структурные схемы приборов для измерения неэлектрических величин.
56. Основные группы преобразователей неэлектрических величин в электрические. Генераторные измерительные преобразователи неэлектрических величин в электрические.
57. Параметрические измерительные преобразователи неэлектрических величин в электрические.
58. Информационно-измерительные системы (ИИС): назначение и основные структуры.
59. Назначение и виды успокоителей в электромеханических измерительных приборах.
60. Шкала электромеханического измерительного прибора. Назначение, виды шкал.
61. Указатели электромеханических измерительных приборов. Назначение и виды.
62. Виды устройств для создания противодействующего момента в электромеханических измерительных приборах.
63. Назначение корректора в электромеханических измерительных приборах.
64. Назначение поверок электроизмерительных приборов. Методика поверки прибора путем сравнения его показаний с образцовым прибором.
65. Назначение градуировки шкалы магнитоэлектрического амперметра.
66. Условное обозначение классов точности на средствах измерений.

Все вопросы к зачету распределены на три группы сложности. Первая группа с 1 по 22 вопрос, вторая – с 23 по 44, третья – с 45 по 66. Чтобы преодолеть пороговый уровень необходимо ответить на 6-7 любых вопросов из каждой групп, продвинутый - 10-12 вопросов из каждой групп; высокий - 13 и более вопросов из каждой групп.


13. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений

	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю




Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess





14. Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно
Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


[bookmark: _GoBack]
Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	Учебная лаборатория
 «Электроэнергетика и эллектротехника», 
ул. Ленина, д. 39, 
каб. №403-2, 404-2;
Учебная лаборатория
 «Электроника и техника.
 Релейная защита 
и автоматика», 
каб.№2-1

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер,или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	






16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Шумилова, Г. П. Электрические и технологические измерения [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 110800 "Агроинженерия" и специальности 110302 "Электрификация и автоматизация сельского хозяйства" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / Г. П. Шумилова, Л. Л. Ширяева ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. электрификации и механизации сельского хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000378.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Электрические и технологические измерения [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направления подготовки бакалавриата 35.03.06 «Агроинженерия» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. Г. П. Шумилова. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001459.pdf.


Периодические издания
1. Электричество [Электронный ресурс] : теоретический и научно-практический журнал. – Москва : Знак. – Выходит ежемесячно.– Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436547. 
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