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1. 
Цель и задачи дисциплины.
Целью дисциплины «КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ГРУНТОВ» является ознакомление бакалавров с  правилами отбора проб грунтов (почвы)  и проведением количественных химических анализов, характеризующих состояние грунтов (почвы) при оценке воздействия промышленных предприятий на окружающую среду.
 Задачи дисциплины
1. Ознакомление с нормативной базой  экологического контроля грунтов (почвы).
1. Ознакомление с основными показателями качества грунтов, условиями и факторами отбора проб, отличительными особенностями отбора проб в разных местах.
1. Овладение методиками количественного анализа проб грунтов (почв).
1. Овладение методами защиты человека и почвенной биоты от опасностей, подстерегающих их в случаях возникновения аварийных ситуаций на объектах экономики.

1. Место дисциплины в структуре ООП. 
Дисциплина «КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ГРУНТОВ» относится к вариативной части учебного плана (дисциплина по выбору) (Б1.В.ДВ.05.01). 
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Экологическое право» «Экология», «Неорганическая химия», «Экологический мониторинг», «Химия окружающей среды»  и др.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ПК-22 (способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач)
 	
	В результате освоения компетенции ПК-22 студент должен:
Знать: 
- законы охраны грунтов и почвенных объектов, в целом окружающей среды и их взаимосвязь;
- нормативы качества окружающей среды;
- нормативную документацию отраслевого и регионального уровня в данной области;
- основные формы и виды воздействий объектов экономики  на окружающую среду;
- о видах проб, способах их взятия и хранения для проведения качественного и количественного анализов;
- требования, предъявляемые к восстановлению нарушенных экосистем.

Уметь: 
- брать различные виды проб грунтов для анализа деятельности предприятия и проведения мониторинговых исследований объектов окружающей среды;
- анализировать пробы грунтов физическими, химическими и биологическими методами;
-  работать самостоятельно в этом направлении (брать и анализировать пробы)  и в коллективе при выработке принципиальных решений по загрязнению окружающей среды;
- осуществлять экологическое обоснование полученных аналитических материалов проб грунтов на объектах экономики и при проведении мониторинговых исследований;
- распознавать важнейшие процессы в окружающей среде, как природного происхождения, так и возникающие при эксплуатации расположенных на них объектов и принимать принципиальные решения по противодействию проявления негативных  процессов в экосистемах;
-  работать со всеми видами документации по качеству объектов окружающей среды; 
-  использовать знания по качеству объектов окружающей среды во всех видах своей жизнедеятельности. 

Владеть: 
- современными методами физического, химического и биологического анализов проб грунтов, взятых при различных условиях загрязнения.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	очная
	заочная

	В том числе:
	
	

	Лекции
	12
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	20
	8

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	39,85
	56

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	72
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2
	2




5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Полевое исследование проб грунтов
	3
	-
	6,85
	9,85
	ПК-22

	2.
	Гранулометрический анализ проб грунтов 
	3
	-
	7
	10
	ПК-22

	3.
	Определение физических свойств грунтов
	3
	4
	15
	22
	ПК-22

	4.
	Химический анализ проб грунтов
	3
	16
	11
	30
	ПК-22

	
	Прием и сдача зачета
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Итого 
	12
	20
	39,85
	72
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Полевое исследование проб грунтов
	1
	-
	12
	13
	ПК-22

	2.
	Гранулометрический анализ проб грунтов 
	1
	-
	12
	13
	ПК-22

	3.
	Определение физических свойств грунтов
	1
	2
	17
	20
	ПК-22

	4.
	Химический анализ проб грунтов
	1
	6
	15
	22
	ПК-22

	
	Прием и сдача  зачета
	-
	-
	-
	4
	ПК-22

	
	Итого 
	4
	8
	56
	72
	





5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	Полевое исследование проб грунтов
		Закладка разреза, их виды. Почвенный генетический профиль и горизонты

	 Изучение морфологических признаков почвы: окраска почвы. Влажность почвы. Гранулометрический состав почвы. Структура и сложение почвы

	Корневые сиситемы растений, землерои, новообразования и включения в почве

	Техника  отбора образцов почвы



	3
	ПК-22

	2.
	Гранулометрический анализ проб грунтов 
	   Гранулометрический состав почвы
	3
	ПК-22

	3.
	Определение физических свойств грунтов
		Водные свойства почвы

	Общие физические свойства почвы



	3
	ПК-22

	4
	Химический анализ проб грунтов
	Органическое вещество почвы
Поглотительная способность почвы
Кислотно-основные свойства почвы
Засоленность почв
	3
	ПК-22

	Всего
	12
	


 
5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	Полевое исследование проб грунтов
		Закладка разреза, их виды. Почвенный генетический профиль и горизонты

	 Изучение морфологических признаков почвы: окраска почвы. Влажность почвы. Гранулометрический состав почвы. Структура и сложение почвы

	Корневые сиситемы растений, землерои, новообразования и включения в почве

	Техника  отбора образцов почвы



	1
	ПК-22

	2.
	Гранулометрический анализ проб грунтов 
	   Гранулометрический состав почвы
	1
	ПК-22

	3.
	Определение физических свойств грунтов
		Водные свойства почвы

	Общие физические свойства почвы



	1
	ПК-22

	4
	Химический анализ проб грунтов
	Органическое вещество почвы
Поглотительная способность почвы
Кислотно-основные свойства почвы
Засоленность почв
	1
	ПК-22

	Всего
	4
	



5.5. Лабораторный практикум 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика лабораторных работ
	Трудо-емкость, час.
	Компетенции ОК, ПК

	1.
	Раздел 3. Определение физических свойств грунтов
	Определение физических свойств
 проб грунтов
	4
	ПК-22

	2.
	Раздел 4. Химический анализ проб грунтов
	Определение гидролитической кислотности почв по методу Каппена
	2
	ПК-22

	3.
	Раздел 4. Химический анализ проб грунтов
	Определение иона сульфата в водной вытяжке образцов почв

	2
	ПК-22

	4.
	Раздел 4. Химический анализ проб грунтов
	Определение иона хлорида аргентометрическим методом по Мору
	2
	ПК-22

	5.
	Раздел 4. Химический анализ проб грунтов
	Определение ионов карбоната и бикарбоната в водной вытяжке
	2
	ПК-22

	6.
	Раздел 4. Химический анализ проб грунтов
	Методы определения удельной электрической проводимости, рН и плотного остатка водной вытяжки
	2
	ПК-22

	7.
	Раздел 4. Химический анализ проб грунтов
	Определение суммы поглощенных оснований по методу Каппена
	2
	ПК-22

	8.
	Раздел 4. Химический анализ проб грунтов
	Определение рН солевой вытяжки, обменной кислотности, обменных катионов и подвижной серы методом Циано
	4
	ПК-22

	
	
	ИТОГО
	20
	



5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика лабораторных работ
	Трудо-емкость, час.
	Компетенции ОК, ПК

	1.
	Раздел 3. Определение физических свойств грунтов
	Определение физических свойств
 проб грунтов
	2
	ПК-22

	2.
	Раздел 4. Химический анализ проб грунтов
	Определение гидролитической кислотности почв по методу Каппена
	2
	ПК-22

	3.
	Раздел 4. Химический анализ проб грунтов
	Определение иона хлорида аргентометрическим методом по Мору
	2
	ПК-22

	4.
	Раздел 4. Химический анализ проб грунтов
	Определение ионов карбоната и бикарбоната в водной вытяжке
	2
	ПК-22

	
	
	ИТОГО
	8
	



5.7. Практические занятия - нет

5.8. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной       работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль выполнения работы

	1
	Полевое исследование проб грунтов
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к лабораторной работе, выполнение  домашней практической работы 
	6,85
	ПК-22
	Письменный отчет по ЛР, презентация

	2
	Гранулометрический анализ проб грунтов 
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к лабораторной работе, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, оформление лабораторных работ
	7
	ПК-22
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, отчет по лабораторной работе, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	3
	Определение физических свойств грунтов
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к лабораторной работе, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, оформление лабораторных работ
	15
	ПК-22
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, отчет по лабораторной работе, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	4

	Химический анализ проб грунтов
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к лабораторной работе, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, оформление лабораторных работ
	11
	ПК-22
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, отчет по лабораторной работе, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	
	Итого
	39,85
	
	

	
	
	Подготовка и сдача зачета
	0,15
	
	



5.9.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной       работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль выполнения работы

	1
	Полевое исследование проб грунтов
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к лабораторной работе, выполнение  домашней практической работы 
	12
	ПК-22
	Письменный отчет по ЛР, презентация

	2
	Гранулометрический анализ проб грунтов 
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к лабораторной работе, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, оформление лабораторных работ
	12
	ПК-22
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, отчет по лабораторной работе, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	3
	Определение физических свойств грунтов
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к лабораторной работе, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, оформление лабораторных работ
	17
	ПК-22
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, отчет по лабораторной работе, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	4

	Химический анализ проб грунтов
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к лабораторной работе, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, оформление лабораторных работ
	15
	ПК-22
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, отчет по лабораторной работе, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	
	Итого
	56
	
	

	
	
	Подготовка и сдача зачета
	4
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – нет

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лабораторные работы (час)
	Всего

	Метод визуализации восприятия  (компьютерные лабораторные работы)
	2
	
2

	Решение проблемных задач
	2
	2

	Контролирующий метод (тестирование)
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	6
	6



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лабораторные работы (час)
	Всего

	Метод визуализации восприятия  (компьютерные лабораторные работы)
	2
	
2

	Решение проблемных задач
	2
	2

	Контролирующий метод (тестирование)
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	5
	5



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
8.1. Рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
Студентам следует: 
- до начала  лабораторной работы,  по рекомендованным литературным источникам, проработать теоретический материал, соответствующий теме занятия; 
- в начале занятий необходимо задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании, заданного для самостоятельного изучения; 
- в ходе проверки знаний перед лабораторными работами давать конкретные, четкие ответы по существу заданных преподавателем вопросов; 
- на занятии доводить каждую поставленную задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора студентов, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией. Она включает в себя: изучение основной и дополнительной работы по курсу, работу с электронными учебными ресурсами, подготовки к зачету, индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за семестр

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Устный опрос
	10
	10
	20

	Домашнее задание
	15
	15
	30

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Перечень вопросов для подготовки к зачету
по дисциплине «Контроль качества грунтов»

1. Понятие грунтов и почв
1. Государственные стандарты по охране почв и грунтов
1. Нормативы качества почв и грунтов
1. Почвенный разрез, особенности его закладки и отбора образцов
1. Почвенный генетический профиль
1. Основные почвенные горизонты и их индексы
1. Окраска почв и грунтов
1. Гранулометрический состав почвы
1. Структура почвы
1. Сложение почвы
1. Корневые системы растений и ходы землероев
1. Включения и новообразования почв
1. Сущность  метода пипетки при определении гранулометрического состава почв и грунтов
1. Сущность метода Рутковского при определении гранулометрического состава почвы
1. Предварительная подготовка проб почвы перед физико-химическим анализом (сушка, дробление, просеивание, разделение, размалывание).
1. Определение реакций почвенных вытяжек и суспензий. Их взаимосвязь с металлами, содержащимися в почве. Особенности приготовления солевых вытяжек и определение рН.
1. Определение обменной  и  гидролитической кислотности.
1. Определение обменного кальция  и обменного магния.
1. Определение нитратов в почве.
1. Определение содержания в почве углерода органических соединений (гумуса).
1. Контроль загрязнения почвы по росту растений.
1. Комплексная оценка качества окружающей среды. Критерии и особенности анализа.
1. Составляющие погрешности измерений при оценке качества воды, атмосферного воздуха и почвы.

Тесты для контроля знаний по дисциплине «Контроль качества грунтов»

1. Что понимают под термином грунт?
а) любые горные породы, осадки, техногенные образования, представляющие собой многокомпонентные, динамичные системы;
б) самый поверхностный, рыхлый, часто тонкий слой земной коры, покрытый растительностью и состоящий из минеральных частиц, органического вещества, воды, воздуха и живых организмов;
в) любые горные породы, почвы, осадки, техногенные образования, представляющие собой многокомпонентные, динамичные системы, являющиеся компонентами геологической среды и объектом инженерно-хозяйственной деятельности человека;
г) самый поверхностный, рыхлый, часто тонкий слой земной коры

1. Какого типа сложения почвы не существует?
а) рыхлое;
б) пористое;
в) уплотненное; 
г) плотное.
1. К  среднезагрязненным относят почвы, в которых …
а) содержание загрязняющих веществ не превышает ПДК;
б) содержание ЗВ превышает ПДК без видимых изменений в свойствах почвы;
в) содержание ЗВ не превышает ПДК, но выше естественного фона;
г) содержание ЗВ в несколько раз превышает ПДК.

1. Выделяют следующие основные типы деградации почв и земель
а) технологическая (эксплуатационная) деградация;
б)  эрозия;
в) рекультивационная деградация;
г) заболачивание

1. Что понимают под ПДК почвы?
а) концентрация химического вещества, которая не должна вызывать прямого или косвенного отрицательного влияния на соприкасающиеся с почвой среды; 
б) это концентрация вредного вещества в воде, которая не должна оказывать прямого или косвенного влияния на организм человека в течение всей его жизни и на здоровье последующих поколений и не должна ухудшать гигиенические условия водопользовани;
в) концентрация химического вещества (мг/кг) в пахотном слое почвы, которая не должна вызывать прямого или косвенного отрицательного влияния на соприкасающиеся с почвой среды и здоровье человека, а также на самоочищающую способность почвы;
г) это концентрация вредного вещества в воде, которая не должна оказывать вредного влияния на популяции рыб.

6. Плотность твердой фазы почвы – это… ?
а) масса, заключенная в единице объема твердой  фазы  почвы;
б) масса единицы объема абсолютно сухой почвы;
в) объем  всех  пор  между  частицами  твердой  фазы  почвы;
г) способность почвы сорбировать парообразную воду.

7. Что собой представляет почвенный гумус?
а) неразложившиеся и слаборазложившиеся остатки растений и животных; 
б) часть  органического  вещества  почвы,  полностью  утратившая  черты  анатомического  строения  организмов;
в) растворимая в щелочах, но нерастворимая в кислотах группа темноокрашенных гумусовых веществ;
 г) группа  гумусовых  соединений,  отличающаяся  от  других  фракций  меньшей  молекулярной  массой

8. Какие типы почв выделяют по гранулометрическому составу?
а) песчаные; 
б) супесчаные;
в) суглинистые; 
 г) глинистые.

1. Что такое мелкозем?
а) частицы крупнее 1 мм;
б) частиц меньше 0,01 мм;
в) частицы  размером менее 1 мм;
г) частиц крупнее 0,01 мм.

1. Назовите основные фракции гранулометрического состава почвы?
а) коллоид;
б) ил;
в) пыль;
г) глина;
1. Какой показатель не относится к лимитирующим показателям ПДК почвы?
а) санитарно-токсикологический 
б) общесанитарный 
в) фитоаккумуляционный
 г) органолептический

12. Что такое почвенный поглощающий комплекс?
а) способность  почвы  сорбировать  ионы  в  результате  обменных и необменных процессов; 
б) свойство почвы, как всякого пористого тела, задерживать в своей толще твердые частицы крупнее, чем система пор;
в) изменение концентрации молекул растворенного вещества на поверхности  твердых  частиц  почвы; 
г) совокупность минеральных, органических и органоминеральных частиц  твердой  фазы  почвы

13. Мониторинг почв представляет собой:
а) систему базовых (исходных), оперативных, периодических наблюдений;
б) определение территории земель с установлением назначения;
в) право ограниченного целевого пользования чужим земельным участком;
г) качественное и количественное состояние земельного фонда.

14. От чего зависит механический состав почвы?
а) типа растительности;
б) климата;
в) материнской породы; 
г) рельефа;
д) времени

15. Какие почвы формируются в условиях холодного климата с сильным переувлажнением?
а)подзолистые;
б) каштановые;
в) серые лесные;
г) тундрово-глеевые

16. Из-за чего у почвы появляется белая и белесая окраска?
а) гумус; соединения железа;
б) кремнекислота, углекислая известь;
в) гипс, легкорастворимые соли.

17. Что такое совокупность механических элементов размером менее 0,01 мм?
а) физическая глина;
б) физический песок;
в) ил;
г) мелкозем;

18. Что такое полная влагоемкость?
а) наибольшее количество воды, которое почва может вместить в себя; 
б) наибольшее количество влаги, которое почва может удержать в своих капиллярах при оттоке всей гравитационной влаги;
в) наибольшее количество воды, которое почва может удержать в своих капиллярах при наличии капиллярно-подпертой системы.

19. Назовите важнейшие водные свойства почвы?
а) влажность;
б) водоподъемная способность;
в) водопроницаемость;
г) водоудерживающая способность.

20. Под степенью деградации понимается?
а) ухудшение свойств почв, их физического состояния и агрономических характеристик;
б) характеристика природных и антропогенных процессов, приводящих к изменению функций почв
в) характеристика природных и антропогенных процессов, приводящих к снижению природно-хозяйственной значимости земель
характеристика их состояния, отражающая ухудшение состава и свойств

21. Какие животные принимают участие в формировании профиля почвы?
а) землерои;
б) насекомые;
в) грызуны;
 г) насекомоядные.

22. Воздухопроницаемость это:
а) способность почвы пропускать через себя воздух; 
б) содержание воздуха в почве в %; 
в) обмен воздухом между почвой и атмосферой; 
г) перемещение газов в соответствии с их парциальным давлением. 

23. Что такое бонитировка почв:
а) совокупность достоверных и необходимых сведений о природном, хозяйственном и правовом положении земель; 
б) объединение почв в более крупные группы по общности агрономических свойств, близости экологических условий, уровня плодородия; 
в) группировка земель в целях их пригодности для сельскохозяйственного использования;
г) качественная оценка земель

24. Что называется дефляцией почв: 
а) разрушение и вынос почвы под действием водных потоков; 
б) разрушение и вынос почв под действием ветра; 
в) разрушение и вынос почв под действием ветра и воды. 

25. Что такое земельный кадастр: 
а) совокупность достоверных и необходимых сведений о природном, хозяйственном и правовом положении земель;
б) объединение почв в более крупные группы по общности агрономических свойств, близости экологических условий, уровня плодородия;
в) группировка земель в целях их пригодности для сельскохозяйственного использования;
г) качественная оценка земель.


На основе набранных баллов успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 90 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 89 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 60 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/


 	
Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


[bookmark: _GoBack]15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Технические средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно реестру демонстрационного оборудования СЛИ
	

	согласно реестру компьютерной техники СЛИ
	

	Специализированная мебель
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или ресурс 
информационно-телекоммуникационной
сети «Интернет»
	

	не предусмотрено
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	Аквадистилятор АЭ-10 МО (1шт., инв.№6017)
ВЕСЫ Ohaus AR3130 (1шт., инв.№1330058)
ВЕСЫ Ohaus AR5120 (1шт., инв.№1330059)
Вискозиметр ВПЖ -2 0,99 (1шт., ном.№6205)
ВЫТЯЖНОЙ ШКАФ УНИВЕРСАЛЬНЫЙ (1шт., инв.№1350089)
Компьютер Е7400 + монитор ADC 18.5" WIDE LCD 83 (1шт., инв.№5560)
Компьютер К7-1800 (1шт., инв.№1360449)
МЕШАЛКА МАГНИТНАЯ MSH-300 (1шт., инв.№1350091)
Мешалка магнитная ПЭ -6110 с подогревом (1шт., инв.№4467)
МИКРОСКОП БИОЛОГИЧЕСКИЙ МКР-1 (1шт., инв.№1350068)
Микроскоп цифровой Webbers (1шт., инв.№4561)
Плитка электрическая ENERGY (1шт., ном.№5416)
Портативный рН /мВ/С- метр НI 8314 (1шт., инв.№1330062)
ПРИНТЕРLX300 (1шт., инв.№1360107)
ТЕРМОСТАТ ТПС (1шт., инв.№1350049)
ТЕРМОСТАТ ТС-80М (1шт., ном.№491)
Фотометр фотоэлектрический КФК -3-01-«ЗОМЗ» (1шт., инв.№4942)
	Учебная 
лаборатория 
«Физическая и 
коллоидная химия. 
Технология 
переработки 
твердых отходов»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №502-2

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
 1. Конык, О. А. Контроль качества грунтов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» (профиль «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), 20.03.01 «Техносферная безопасность» (профиль «Инженерная защита окружающей среды») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / О. А. Конык, Т. В. Шахова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - Изд. 2-е, доп. и перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001632.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Дмитренко, В. П. Экологический мониторинг техносферы [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению 280700 — «Техносферная безопасность» (квалификация/степень — бакалавр) / В. П. Дмитренко, Е. В. Сотникова, А. В. Черняев ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Санкт-Петербург : Лань, 2014. – 368 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4043/.

Научная литература
1. Экология Северных территорий [Электронный ресурс] : монография / Н. И. Богданович [и др.] ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Архангельск : САФУ, 2014. – 468 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436363.

Официальные издания
1. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2011 году" [Текст] : официальное издание / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, Гос. бюдж. учреждение Респ. Коми "Террит. фонд информации по природ. ресурсам и охране окружающей среды Респ. Коми" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2012. – 118 с.
1. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2012 году" [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2013. – 122 с.
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2013 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Л. В. Архипова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2014. - 122 с.
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2014 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2015. - 122 с. 
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2015 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, Н. В. Томова ; сост. : Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2016. - 124 с.
1. Охрана окружающей среды в Республике Коми [Текст] : статистический сборник / Федеральная служба гос. статистики, Террит. орган федеральной службы гос. статистики по Респ. Коми ; ред. кол. : Т. А. Шерстюкова, Г. Г. Фесенко, Н. С. Палева. – Сыктывкар : Комистат, 2013. – 176 с.

Периодические издания
1. Экология и промышленность России [Текст] : научно-технический журнал / учредители Российская академия наук, Национальный исследовательский технологический университет "Московский институт стали и сплавов" (МИСиС), ЗАО "Калвис". – Москва : ЗАО "Калвис". – Выходит ежемесячно.
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
1. Кротов, Ю. А. Предельно Допустимые Концентрации химических веществ в окружающей среде [Текст] : справочник / Ю. А. Кротов, А. О. Карелин, А. О. Лойт ; под ред. Ю. А. Кротова. – Санкт-Петербург : Мир и семья, 2000. – 360 с.
1. Окружающая среда [Текст] : энциклопедический словарь-справочник : 1 500 терминов : в 2-х томах : пер. с нем. Т. 2. П – Я. – Москва : ПРОГРЕСС, 1999. – 304 с.
1. Окружающая среда [Текст] : энциклопедический словарь-справочник : 1 500 терминов : в 2-х томах : пер. с нем. Т. 1. А – О. – Москва : ПРОГРЕСС, 1999. – 304 с.

Электронные информационные ресурсы
1. Об охране окружающей среды [Электронный ресурс] : федер. закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс».
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