[bookmark: _Toc291583320]
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного  образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный 
лесотехнический университет имени С.М. Кирова»
(СЛИ)


                                                            УТВЕРЖДАЮ
                                                                            зав. кафедрой АИЭиТЭ
______________ Ю. Я. Чукреев
«_____»______________20__ г.






методические указания по 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ СТУДЕНТОВ
по дисциплине
«Электроснабжение и электрооборудование промышленных предприятий»


Наименование ООП ВО: «Теплоэнергетика и теплотехника»
Направление подготовки: 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника»
Направленность (профиль): «Теплоэнергетика и теплотехника»
Программа подготовки: бакалавриат 





















Сыктывкар 20___

Методические указания по самостоятельной работе студентов составлены с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО 3++) по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника, утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ № 143 от 28.02.2018, 


рассмотрена и утверждена на заседании кафедры ____ июня 20__ г., протокол № ___.

Разработчик преподаватель кафедры АИЭиТЭ _____________________П.В. Соловьев  
	(должность, кафедра)	                               (подпись)                                               (Ф.И.О.)

Зав. кафедрой профессор кафедры АИЭиТЭ_______________________ Ю. Я. Чукреев
	(должность, кафедра)	                                                             (подпись)	                              (Ф.И.О.)

Зав. выпускающей
кафедрой         АИЭиТЭ ________________________________________ Ю. Я. Чукреев
	(название кафедры)	(подпись)	                                                       (Ф.И.О.)

Декан          ФЛиСХ _____________________________________________Т. В. Попова
	(название факультета)	(подпись)	                                                      (Ф.И.О.)



Содержание

Методические рекомендации по подготовке теоретического материала	4
Теплообмен при излучении.	6
Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям по дисциплине	7
Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным занятиям по дисциплине	8
Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов	10
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс)	10
Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским) занятиям	10
Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий	11
Методические рекомендации по работе с литературой	11
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины	11




[bookmark: _Toc534882353]Методические рекомендации по подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает не только поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, но и самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	Наименование раздела дисциплины
	Контрольные вопросы

	Задачи электроснабжения промышленных предприятий
	Развитие электроэнергетики России и зарубежных стран. Современное состояние и перспективы развития электрификации промышленности России и Республики Коми. Объединение электростанций в энергосистемы. Единая энергетическая система России. Номинальные напряжения электроустановок. 
Особенности электроснабжения промпредприятий, перспективы развития. Показатели качества электрической энергии и их нормативные значения по ГОСТ 13109-87. Влияние качества электрической энергии на работу электроприемников. Мероприятия по улучшению показателей качества электроэнергии. Контроль показателей качества электроэнергии.
Надежность электроснабжения. Категории  потребителей по надежности электроснабжения. Требования к надежности электроснабжения потребителей первой, второй и третьей категорий. Схемы электроснабжения потребителей первой категории. Норма надежности электроснабжения потребителей первой, второй и третьей категорий. Ущерб от перерывов  в электроснабжении. Способы и средства повышения надежности. Выбор средств повышения надежности электроснабжения. Обеспечение высоких технико-экономических показателей систем электроснабжения потребителей путем рационального использования электроэнергии и снижения ее потерь с помощью специальных мероприятий: организационных и технических.

	Электрические нагрузки промышленных  потребителей.
	Характеристика производственных и коммунально-бытовых потребителей. Электрические нагрузки, графики электрических нагрузок: суточные, годовые, годовые по продолжительности, время использования максимума нагрузок и время максимальных потерь. Понятие установленной и максимальной расчетной мощностей, расчетного периода. 
Определение средних нагрузок и расхода электроэнергии. Расчетная нагрузка по нагреву; принцип максимума средней нагрузки. Основные методы определения расчетных нагрузок: упорядоченных диаграмм (промпредприятия) и статистический, вероятностный, вспомогательные методы – коэффициента спроса, удельной мощности на единицу площади, удельного расхода электроэнергии. Определение нагрузок однофазных электроприемников. Определение расчетных нагрузок электрических сетей с помощью коэффициентов одновременности для промышленных потребителей на напряжении 0,38 кВ, распределительной сети и 6-110 кВ питающей сети, а также ТП 6-110 кВ. Определение пиковой нагрузки. Расчетная реактивная нагрузка. Практические приемы определения электрической нагрузки на вводе в дом, в группу домов, на участках линий электропередачи напряжением 0,38,  6, 10, 35, 110 кВ, на шинах подстанций напряжением 10/0,4 кВ, 35-110/10 кВ и т.д. 

	Устройство наружных и внутренних электрических сетей

	Классификация электрических сетей. Конструкция и марки проводов для воздушных линий и внутренних проводок, конструкции и марки силовых кабелей напряжением до 10 кВ. Классификация и конструкции опор, методы пропитки деревянных опор. Изоляторы и линейная арматура. Активные и индуктивные сопротивления проводов и кабелей. Устройство наружных и внутренних электрических сетей. Вводы в здания. 

	Расчеты электрических сетей

	Задачи расчета электрических сетей. Падение и потеря напряжения в трехфазных линиях переменного тока. Понятие о регулировании напряжения. Расчет электрических сетей по экономическим показателям. Приведенные затраты на передачу электрической энергии. Основные понятия о потерях электрической энергии в линиях и трансформаторах. Влияние коэффициента мощности нагрузки на потери электрической энергии. Выбор проводов по экономической плотности тока и экономическим интервалам. “Магистральный метод” выбора сечений проводов. Расчет сечений проводов по минимуму расхода металла. Выбор сечений проводов внутренних проводок по нагреву. Нагревание проводов и кабелей током нагрузки. Длительно допустимые нагрузки для проводов и кабелей разных марок в зависимости от условий прокладки. Выбор сечений проводов, плавких вставок и автоматических выключателей в сетях напряжением до 1 кВ.
Расчет электрических сетей по допустимой потере напряжения. Расчет разомкнутых линий трехфазного тока с равномерной нагрузкой фаз. Расчет линий с двухсторонним питанием. 

	Регулирование напряжения в электрических сетях

	Отклонения напряжения и их влияние на работу электроприемников. Влияние различных элементов электрической установки на отклонение напряжения. Определение допустимой потери напряжения. Проверка сети на кратковременные понижения напряжения при пуске электродвигателей.
Методы регулирования напряжения в промышленных электрических сетях. Стабилизация или встречное регулирование напряжения. Выбор закона регулирования напряжения на шинах центров питания. Основные средства регулирования напряжения (на генераторе, сетевые регуляторы напряжения, конденсаторы продольного и поперечного присоединения)

	Механический расчет воздушных линий

	Механический расчет проводов. Определение механических нагрузок на провода. Уравнение состояния провода в пролете. Критический пролет, выбор режима максимального напряжения в проводе. Критическая температура, выбор условий максимальной стрелы провеса провода в пролете. Монтажные таблицы.
Механический расчет опор методом предельных состояний. Расчет горизонтальных и вертикальных сил, действующих на опору. Изгибающий  момент в опасных сечениях опоры и проверка прочности опоры. Закрепление опоры в грунте. 

	Токи короткого замыкания и замыкания на землю

	Общие сведения о коротких замыканиях и замыканиях на землю. Виды, причины и последствия коротких замыканий. Задачи расчета токов короткого замыкания. Допущения при расчете токов короткого замыкания. Расчет токов короткого замыкания в относительных базисных единицах, в именованных единицах. Составление расчетных схем. Определение сопротивлений элементов схемы. Начальный период короткого замыкания в сетях, питающихся от мощных энергосистем. Ударный ток короткого замыкания, ударный коэффициент. Схемы замещения синхронного генератора в процессе короткого замыкания. Определение тока короткого замыкания по расчетным кривым. Метод симметричных составляющих, его основные положения. Параметры элементов электрической системы обратной и нулевой последовательностей (синхронная машина, трансформаторы и автотрансформаторы, воздушные и кабельные линии, асинхронные двигатели). Понятия комплексных расчетных схем замещения. Алгоритм расчета тока несимметричного короткого замыкания. Сравнение токов различных видов к.з. 
Определение токов короткого замыкания в промышленных сетях напряжением выше 1 кВ, питаемых от мощных энергосистем. Особенности расчета токов короткого замыкания в промышленных сетях напряжением 380 В. Способы заземления нейтрали. Замыкания на землю в системе с изолированной нейтралью. Компенсация токов замыкания на землю. 

	Перенапряжения и защита от них

	Классификация напряжений. Грозовые (атмосферные) перенапряжения. Интенсивность грозовой деятельности. Защита установок от прямых ударов молнии. Стержневые и тросовые молниеотводы.Защита электроустановок от волн перенапряжений. Искровые промежутки, трубчатые и вентильные разрядники. Защита от перенапряжений электрических сетей напряжением до 1 кВ. 

	Электрическая аппаратура

	Понятие об электрических контактах и электрической дуге постоянного и переменного тока, способы гашения электрической дуги. Автоматические выключатели напряжением до  1000 В. Плавкие предохранители. Трансформаторы тока и напряжения и их выбор. Выключатели (масляные и безмасляные), выключатели нагрузки, короткозамыкатели, отделители, разъединители и приводы к ним. Тепловое и электродинамическое воздействие токов короткого замыкания. Выбор высоковольтной аппаратуры. 

	Трансформаторные подстанции

	Схемы электрических соединений и  конструкция подстанций 110-35/10 кВ. Конструкции распределительных устройств районных трансформаторных подстанций.
Потребительские трансформаторные подстанции 35-10/0,4 кВ: схемы соединений, конструкции, типы, применяемая аппаратура.
Выбор мощности трансформаторов подстанции. Определение места расположения трансформаторной подстанции. 

	Электростанции

	Типы электростанций, в том числе работающих от нетрадиционных возобновляемых источников энергии, и применяемые на них первичные двигатели. Электрические схемы соединений. Схемы автоматизации электростанций. Помещение для электростанций, порядок их обслуживания. Выбор мощности резервной электростанции. 

	Технико-экономические показатели работы систем электроснабжения

	Основные положения технико-экономических расчетов. Капитальные вложения в электрические сети. Годовые эксплуатационные расходы по промышленным электрическим сетям. Затраты на производство и передачу электроэнергии. Технико-экономическое обоснование выбора лучшего варианта средств повышения надежности электроснабжения. 

	Проектирование систем электроснабжения

	Выбор схем электрических линий и трансформаторных  подстанций. Обеспечение при проектировании нормативных уровней качества электроэнергии  и  надежности  электроснабжения. Проектирование электропроводок в производственных и общественных зданиях. 
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	Наименование раздела дисциплины
	Наименование практической работы
	Контрольные вопросы

	Задачи электроснабжения промышленных предприятий
	Номинальные напряжения элементов схемы электроснабжения.
	
1. Что понимается под системой электроснабжения? Ее особенности. 
2. Дайте определение электроприемника. 
3. Приведите классификацию электроприемников. 
4. Что понимается под номинальной мощностью,  средней и максимальной нагрузкой? 
5. Что такое коэффициент мощности? 
6. Дайте характеристику основным электроприемникам и особенностям режимов их работы

	Электрические нагрузки промышленных  потребителей.
	Расчет электрической нагрузки на участках ВЛ 380 В в населенном пункте, на участке ВЛ 10 кВ, на подстанциях 10/0,4 кВ и 35-110/10 кВ. 
	1. Графики электрических нагрузок,  назначение,  классификация  (номинальная мощность, средняя и максимальная нагрузка). 
2. Графики электрических нагрузок сельскохозяйственных и промышленных по-
требителей. Понятие расчетной нагрузки. 
3. Показатели,  характеризующие графики нагрузок  (коэффициенты использова-
ния, включение, загрузки и формы). 
4. Показатели,  характеризующие графики нагрузок  (коэффициенты максимума, 
спроса, заполнения и разновременности). 
5. Эффективное число электроприемников и его определение. 
6. Методы расчета электрических нагрузок и характерные расчетные точки системы электроснабжения. Определение расчетной нагрузки отдельных узлов системы
электроснабжения. 
7. Определение расчетной нагрузки по методу упорядоченных диаграмм. 
8. Определение расчетной нагрузки по установленной мощности и коэффициенту спроса, по удельной нагрузке на единицу производственной площади, по удельному расходу электроэнергии на единицу продукции. 
9. Пиковые нагрузки. Их определение. 
10. Электрические нагрузки промышленных потребителей. Расчет нагрузок по вероятностным характеристикам промышленных потребителей. 
11. Определение расчетных нагрузок электрических сетей с помощью коэффициентов одновременности для сельскохозяйственных потребителей на напряжении
0,38—10 кВ, распределительной сети 6—110 кВ и ТП 6—110 кВ.

	Устройство наружных и внутренних электрических сетей

	Расчет времени использования максимума нагрузки, времени потерь, тока среднеквадратического по годовому графику электрической нагрузки.
	1. Назовите основные элементы конструкции кабеля. 
2. Каковы особенности маркировки жил кабелей? 
3. Каковы особенности маркировки изоляции жил кабелей? 
4. Для каких целей используются защитные покровы? 
5. Перечислите основные требования к прокладке кабелей. 
6. Назовите основные способы прокладки КЛ. 
7. Для каких целей проводится заземление металлических оболочек и брони кабелей. 
8. Как осуществляется защита кабелей от коррозии. 
9. Приведите способы определения места повреждения кабельной линии

	Расчеты электрических сетей

	Расчет внутренних проводок из условий  нагрева
	1. Приведите основные элементы конструкции контактов. 
2. Перечислите основное требование, предъявляемое к электрическим аппаратам
и установкам. 
3. Назначение опорно-стержневых и опорно-штыревых изоляторов. 
4. Для каких целей предназначены автоматические воздушные выключатели (автоматы)? 
5. Что такое расцепитель автомата? Какие бывают? 
6. Дайте определение вакуумного выключателя. На чем основан принцип его работы? 
7. Какой принцип гашения дуги применяется в воздушном выключателе? 
8. На какое напряжение предназначены выключатели нагрузки? 
9. Назначение предохранителей и принцип их работы. 
10. Расшифруйте марки предохранителя ПКТ, ПН и ПС

	Регулирование напряжения в электрических сетях

	Расчет потерь напряжения в ВЛ 0,38 кВ,  в ВЛ 10 кВ.
	Потери электрической мощности. Потери электрической мощности и энергии в трансформаторах. Определение допустимых потерь напряжения в воздушных линиях. Выбор марок и сечений проводов.

	Механический расчет воздушных линий

	 Выбор  сечений проводов в ВЛ 35-110 кВ по экономической плотности тока. Выбор сечений проводов в ВЛ 10 кВ по экономическим интервалам с учетом технических ограничений по показателям качества электрической энергии и надежности электроснабжения. 
	Механический расчет проводов. Определение механических нагрузок на провода. Уравнение состояния провода в пролете. Критический пролет, выбор режима максимального напряжения в проводе. Критическая температура, выбор условий максимальной стрелы провеса провода в пролете. Монтажные таблицы.
Механический расчет опор методом предельных состояний. Расчет горизонтальных и вертикальных сил, действующих на опору. Изгибающий  момент в опасных сечениях опоры и проверка прочности опоры. Закрепление опоры в грунте. 
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[bookmark: _Toc534882356]Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным занятиям по дисциплине
	Наименование раздела дисциплины
	Наименование лабораторным работы
	Контрольные вопросы

	Задачи электроснабжения промышленных предприятий
	Исследование графиков электрических нагрузок промышленных предприятий и сельскохозяйственных потребителей 
	1. Дать определение графика нагрузки. 
2. Какие графики нагрузок называются индивидуальными и где они применяются? 
3. Какие графики называются групповыми и где они применяются? 
4. Покажите на графике и объясните что такое Рср, Рск и Рсм? 
5. Дайте понятие максимальной нагрузки, длительной и пиковой, периода осреднения и
его физической сущности. 
6. Порядок построения годового графика нагрузки по продолжительности и его назначение. 
7.  Что такое число часов использования максимума нагрузки,  как определить Тmax по
графику? 
8.  Дайте определения коэффициентов использования,  спроса,  формы,  максимума,  за-
грузки и для чего они предназначены. 
8. Перечислить основные показатели графиков нагрузок

	Электрические нагрузки промышленных  потребителей.
	Выбор числа и мощности силовых трансформаторов главной понизительной подстанции
	1. Каким образом определяются приведенные затраты, почему они называются приведенными? 
2. Что такое нормативный коэффициент приведенных затрат?  
3.  Какими правилами пользуются при определении числа трансформаторов цеховой
подстанции? 
4. Что понимается под коэффициентом загрузки трансформатора? 
6.  Каким образом определяется экономически обоснованный режим трансформатора? 
Физическая сущность этого режима. 
7. Чем вызваны потери мощности в трансформаторе? Приведите формулы определения активного и реактивного сопротивления трансформатора. 
8. Метод срока окупаемости, его применение при сопоставлении двух вариантов.
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Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, первоисточников, подготовку сообщений, выступления на групповых занятиях, выполнение заданий преподавателя. 
Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя.
Студентам необходимо ознакомиться: 
с содержанием рабочей программы дисциплины, с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры.

[bookmark: _Toc534882358]Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала. 

[bookmark: _Toc534882359]Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским) занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно-правовые акты и материалы правоприменительной практики; 
- теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

[bookmark: _Toc534882360]Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 
- при подготовке к экзамену (зачету) параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 

[bookmark: _Toc534882361]Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

[bookmark: _Toc534882362]Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература
1. Чукреев, Ю. Я. Электроснабжение и электрооборудование промышленных предприятий [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» (профиль «Промышленная теплоэнергетика»), 35.03.06 «Агроинженерия» (профиль «Электрооборудование и электротехнологии») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Ю. Я. Чукреев ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001642.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Электроснабжение и электрооборудование промышленных предприятий [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 (140100) «Теплоэнергетика и теплотехника» (профиль «Промышленная теплоэнергетика») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. теплотехники и гидравлики ; сост. Ю. Я. Чукреев. – Сыктывкар : СЛИ, 2015. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001347.pdf.
 


Официальные издания
1. Объем и нормы испытаний электрооборудования [Электронный ресурс] / Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Новосибирск : Сибирское университетское издательство, 2008. – 240 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/57318/.

Периодические издания
1. Электричество [Электронный ресурс] : теоретический и научно-практический журнал. – Москва : Знак. – Выходит ежемесячно. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436547.
1. Энергия единой сети [Текст] : научно-технический журнал/ Федеральная сетевая компания единой энергетической системы. - Москва : ОАО "НТЦ ФСК ЕЭС". - Выходит раз в два месяца.

Справочно-библиографическая литература
1. Алиев, И. И. Справочник по электротехнике и электрооборудованию [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / И. И. Алиев. - 4-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2005. - 255 с.
1. Рекус, Г. Г. Электрооборудование производств [Электронный ресурс] : справочное пособие / Г. Г. Рекус ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Директ-Медиа, 2014. – 710 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229238. 
1. Справочник инженера по наладке, совершенствованию технологии и эксплуатации электрических станций и сетей. Централизованное и автономное электроснабжение объектов, цехов, промыслов, предприятий и промышленных комплексов [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; под ред. А. Н. Назарычева. – Москва : Инфра-Инженерия, 2006. – 928 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=70526.
1. Справочник по электроснабжению и электрооборудованию [Текст] : в 2-х томах / под ред. А. А. Фёдорова. – Москва : Энергоатомиздат, 1986 – 1987. Т. 1 : Электроснабжение. – 1986. – 568 с.
1. Справочник по электроснабжению и электрооборудованию [Текст] : в 2-х томах / под ред. А. А. Фёдорова. – Москва : Энергоатомиздат, 1986 – 1987. Т. 2 : Электрооборудование. – 1987. – 592 с. 



