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ВВЕДЕНИЕ

Повышение производительности и качества наших лесов путем широкого внедрения в производство достижений науки и передового опыта, лучшего использования земель – ответственная задача, поставленная перед многими специалистами. В связи с этим очень важно знать условия, способствующие выращиванию высокопродуктивных лесонасаждений и объектов ландшафтной архитектуры. Одним из определяющих факторов роста искусственно создаваемых  декоративных древесных и кустарниковых насаждений, травянистых растений на газонах является почва.

Площади лесных почв в несколько раз превосходят площадь пахотных угодий нашей страны, и в то же время, с каждым годом возрастает интенсификация лесного хозяйства. Почвы под лесом становятся непосредственным объектом хозяйственной деятельности человека, иначе говоря, средством производства и объектом труда. Такие лесохозяйственные мероприятия, как рубки ухода, рубки главного пользования, внесение удобрений, осушение, являются сильным средством воздействия на биологическое состояние почвы и направления почвообразовательного процесса. Многообразны и сложны агротехнические и агрохимические приемы воздействия на почву при широком развитии лесокультурного дела,  а также в ландшафтной архитектуре. В этой связи знания о почве, ее происхождении, вещественном составе и свойствах находят широкое практическое применение в лесном хозяйстве, при работе ландшафтного архитектора в повседневной практической деятельности кадастровых инженеров.

Настоящие методические указания предназначены для студентов направлений подготовки бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 35.03.10 «Ландшафтная архитектура»  и 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» всех форм обучения.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ ПОЧВ

Исследования почвенного покрова проводят в целях бонитировки почв, получения характеристики условий местопроизрастания различных древесных пород и их связи с составом, ростом и производительностью насаждений. Объективная характеристика почв необходима лесничествам для выработки правильной системы лесоводственных и лесокультурных мероприятий, знания биологии выращиваемых растений на объектах ландшафтной архитектуры, кадастровой оценке земель различных категорий и разрешенного использования и назначения.

Полевая практика по почвоведению позволяет понять влияние почвообразующих факторов (климата, рельефа, растительности и др.) на формирование почв; закрепить знания у студентов, полученные на лекционных и лабораторных занятиях, при конкретном изучении почв в полевых условиях (почвенные профили, почвенные горизонты): освоить методы и приемы описания почв, картирования (составлять почвенные планы, карты), разрабатывать рекомендации по использованию и улучшению земель.

Программа практики предусматривает проработку и изучение определенного круга вопросов в подготовительный, полевой и камеральный периоды. 

Подготовительный период

1. Ознакомление с имеющейся картографической основой и приемами полевых работ.

2. Организация студенческих бригад и их снаряжение.

3. Ознакомление с характеристикой почвенного покрова района проведения учебной практики:

а) по литературным источникам с возможным посещением почвенного музея;


 б) путем непосредственных геолого-геоморфологических и общих почвенных экскурсий.

Полевой период

1. Овладение методикой составления полевого абриса и предварительного нанесения границ почвенных выделов.

2. Освоение правил выбора мест для закладки почвенных разрезов, полуям, прикопок и техники их заложения.

3. Овладение методикой полного полевого морфологического описания почвенных разрезов и отбора образцов почвы для лабораторных анализов.

4. Овладение навыками взятия почвенных монолитов.

5. Ознакомление с методикой крупномасштабного почвенного картирования с использованием различных планово-картографических материалов.

6. Выявление роли хозяйственной деятельности человека (рубки ухода, осушение, лесокультурные мероприятия) на почвообразовательный процесс.

7. Составление рабочего почвенного плана (карты).

Камеральный период
1. Приобретение навыков анализа и обобщения полевых материалов практики.

2. Умение пользоваться определителем почв.


3.  Закрепление навыков проведения лабораторных почвенных анализов и правильной интерпретации полученных в ходе анализов данных.

4. Овладение навыками составления окончательных вариантов почвенных планов (карт, схем) или вертикальных почвенных профилей.

5. Планирование хозяйственных мероприятий в целях повышения плодородия  почв.

ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД

Подготовка к полевой практике по почвоведению

Полевым исследованиям почв предшествует подготовительный период, основная цель которого заключается в ознакомлении с материалами, характеризующими факторы почвообразования района исследований: климат, растительность, рельеф, материнские горные породы и хозяйственную деятельность человека.

В подготовительный период учебной практики исполнители полевых работ должны получить общее представление о почвенном покрове изучаемого района, главных почвенных типах и подтипах, подготовить картографическую основу. Картографической основой для исследования почв являются следующие материалы: топографические карты, гидрологические карты, дешифрированные аэрофотоснимки, планы лесонасаждений, парков, кадастровых кварталов и земельных участков и другие материалы. Большую помощь в качественном проведении учебной практики по почвоведению может оказать самостоятельная проработка общей и специальной литературы. 

Обязательным условием подготовки к полевой практике по почвоведению является проведение в студенческих группах рабочего собрания, на котором должен быть решен определенный круг организационных вопросов.

Для успешного проведения практики весь поток разбивается на бригады. Многолетний опыт показывает, что целесообразно создавать бригады в количестве 7–10 человек. При детальном картировании почв на такую бригаду выделяется участок в 25–30 га лесного массива, или маршрут в 1–1,5 км при необходимости построения вертикального почвенного профиля. В каждой бригаде назначается бригадир, который осуществляет все организационные функции. Общее руководство практикой, осуществляет преподаватель – (научный сотрудник) почвовед.

Проводится инструктаж по технике безопасности. Назначается и доводится до студентов график времени время отъезда транспорта (автобуса) на практику, маршрут следования.

После собрания каждый бригадир обязан получить на кафедре следующее снаряжение: стальную лопату (4–5 штук на бригаду), топор для обрубки толстых корней, почвенный бур, почвенный нож, рулетку (10 или 20 м), матерчатый метр, компас, буссоль, эклиметр, полевой дневник (бланки описания почв), этикетки и мешочки для почвенных образцов, монолитные ящики (1–2 ящика на бригаду).

При необходимости кафедра обеспечивает бригады капельницами с 10 %-й соляной кислотой, а также набором реактивов для качественных реакций на хлор, сульфаты и железо.

Помимо этого студенты должны иметь на бригаду тетрадь для полевых записей, миллиметровку, лист ватмана, карандаши, авторучки и краски.

График полевой практики по почвоведению

Практика по почвоведению (в зависимости от направления подготовки) рассчитана на одну-две недели. Она включает три этапа: подготовительный, непосредственное исследование почв на выделенных участках и камеральную обработку с составлением почвенного плана (карты) или вертикального почвенного профиля. 

Первый день. Организационные мероприятия на кафедре (проведение собрания в группах, ознакомление с техникой безопасности), посещение почвенного, геологического или краеведческого музеев.

Второй день. При наличии геологических обнажений в районе проведения практики проводится геологическая экскурсия с привлечением геолога (например, на высокий размываемый берег поймы р. Вычегда или глубоко выработанный карьер в непосредственной близости от лесного питомника Сыктывкарского лесхоза).

Третий и четвертый дни. Включают экскурсии по наиболее распространенным почвам района исследований. Экскурсии проводятся по заранее выбранным маршрутам, которые должны пересекать основные геоморфологические элементы района исследований почв (водоразделы, склоны, долины и другие детали рельефа), в связи с которыми можно ожидать закономерные изменения в характере растительного покрова и почв. При рекогносцировочном обследовании на основных участках территории, отличающихся почвенным покровом, закладываются почвенные разрезы. По ним устанавливают связь между почвами, материнской породой, рельефом, характером и продуктивностью насаждений, уточняют список почв. Учитывая, что для студентов II курса практика по почвоведению – это первая самостоятельная работа в лесу, на маршруте необходимо обращать внимания на элементы ориентировки: расположение квартальных просек и таксационных визиров, расположение осушительной сети, естественных водотоков и т. д. В период подготовительного этапа необходимо закрепить теоретические знания по правилам выбора места и закладки почвенных разрезов, подробно на почвенном разрезе изложить методики морфологического описания, отбора почвенных образцов на анализы, взятия почвенного монолита.

Пятый день. Расстановка бригад по участкам. Ознакомление с территорией. Составление абриса участка путем промера ходовых линий лентой (рулеткой). Предварительное нанесение границ почвенных выделов по условиям местообитания растительного покрова и изменения рельефа. Выбор характерных мест для закладки почвенных разрезов.

Шестой день. Работа на участках. Закладка почвенных разрезов и их морфологическое описание. Уточнение границ почвенных выделов путем закладки почвенных прикопок.

Седьмой – девятый дни. Работа на участках. Сдача участков руководителю практики. Уточнение морфологических признаков и названия почвы. Увязка границ почвенных выделов с соседними участками (бригадами). Выбор почвенного разреза (руководителем практики) для отбора почвенных образцов и взятия монолита. Корректировка и сдача полевой рабочей почвенной карты (вертикального почвенного профиля). Отбор образцов на различные виды анализов (рН, содержание гумуса, влажность, плотность и т. д.).

Десятый — одиннадцатый дни. Анализ полевых материалов: определение рН, гранулометрического состава, влажности, плотности удельного и объемного веса (оформление работы по формам см. в приложении 5). Составление почвенного плана (почвенной карты) в заданном масштабе или вертикального почвенного профиля. Обобщение полевых материалов и составление отчета с рекомендациями по повышению плодородия лесных почв, по рациональному использованию их и повышению производительности и качества лесов.

Двенадцатый день. Сдача зачета по полевой практике.
ПОЛЕВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ПОЧВ

Методика полевых исследований почв

Масштаб почвенных съемок

Результатом полевых исследований почв должна явиться карта (почвенный план) с характеристикой почвенного покрова на основе их морфологических особенностей. В этой связи перед расстановкой бригад на участки необходимо согласовать масштаб почвенных съемок.

По масштабу почвенно-картографические исследования подразделяются на следующие категории:

	Детальные
	......
	от
	1 : 200
	до
	1 : 5 000

	Крупномасштабные
	......
	от
	1 : 10 000
	до
	1 : 50 000

	Среднемасштабные
	......
	от
	1 : 100 000
	до
	1: 300 000

	Мелкомасштабные
	......
	от
	1 : 400 000
	до
	1 : 1000 000 и менее


Требованиям учебной практики больше всего удовлетворяют детальные почвенные съемки в масштабе 1 : 2 000 – 1 : 5 000. Детальные почвенные съемки проводятся для составления карт (почвенных планов) уникальных массивов, питомников, плантаций, парков, сельскохозяйственных земель в целях научных исследований. Это очень подробные карты и отражают все особенности почв. Степень подробности почвенных карт определяется целевым назначением почвенной съемки. Для целей учебной практики целесообразно выделять почвенные контуры площадью не менее 0,1 га. На карте в масштабе 1 : 2 000 это будет соответствовать площади 250 мм2. Допускается выделять на карте почвенные выделы меньшей площади тех почв, которые резко отличаются по генезису от основной почвы. Например, аллювиальные почвы небольших пойм ручьев в окружении подзолистых почв.

В отдельных случаях, например, при оказании помощи лесничествам в решении каких-либо производственных задач, в период учебной практики могут проводиться почвенные съемки в масштабе 1 : 10 000 – 1 : 50 000 (крупномасштабная съемка). Картирование в указанных масштабах позволяет составить почвенные карты лесничества, участкового лесничества, района; показать на них основные особенности почвенного покрова до разновидностей. При съемках необходимо иметь в виду, что на почвенных картах любого масштаба нельзя отразить все разнообразие почв. Надо всегда помнить: чем крупнее масштаб составленных почвенных карт (планов), тем чаще закладываются почвенные разрезы. В зависимости от масштаба почвенной съемки и категории сложности местности (см. приложение 4), устанавливается примерное количество почвенных разрезов, требуемое на площадь обследования (табл. 1).

Таблица 1. Количество гектаров, приходящихся 
на один почвенный разрез (без прикопок)

	Масштаб почвенной съемки
	Гектары на местности
	Квадратные сантиметры 

на карте

	
	Категории сложности

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	I
	II
	III
	IV
	V

	1 : 2 000
	3
	2
	1,5
	1,0
	0,5
	75
	50
	37
	25
	12

	1 : 5 000
	7
	5
	4
	3
	2
	24
	20
	16
	12
	8

	1 : 10 000
	25
	20
	18
	15
	10
	25
	20
	18
	15
	10

	1 : 25 000
	80
	65
	50
	40
	25
	12,8
	10,4
	8,0
	6,4
	4,0

	1 : 50 000
	150
	130
	110
	80
	50
	6,0
	5,2
	4,4
	3,2
	2,0


Важнейшим элементом почвенной карты является ее точность. Под точностью почвенной карты понимают степень соответствия отображенного на ней размещения почв с положением их на местности. Точность почвенной карты зависит, прежде всего, от масштаба карты, который, в свою очередь, определяет предельно допустимую величину смещения границ почвенных контуров и минимальные размеры последних. На точность почвенной карты заданного масштаба сильно влияют вид и качество используемой картографической основы.

Допустимая величина смещения границ почвенных контуров (т. е. величина погрешности) зависит от степени выраженности границ между почвами в натуре.

При резко выраженных границах на местности, четко отображенных на топографических картах (например, между болотными и дерново-подзолистыми почвами), смещение почвенных границ не должно превышать на топографической карте ±2,0 мм.

Для границ, ясно выраженных на местности, отображенных на топографических картах своеобразным рисунком горизонталей, допускается смещение на картах границ контуров почв ±4,0 мм.

Для границ, неясно выраженных на местности (постепенные переходы), при работе по любой основе, допускается смещение их на карте до ±10 мм (например, между слабосмытыми и несмытыми почвами на очень пологих склонах).

Рациональные размеры наименьших почвенных контуров, подлежащих отображению на почвенных картах разных масштабов, устанавливают с учетом степени выраженности границ между почвами в натуре (табл. 2).

Таблица 2. Размеры наименьшего почвенного контура, 
подлежащего отображению на почвенных картах

	Выраженность 
границ между 

почвами в натуре
	Масштаб

	
	1 : 50 000
	1 : 25 000
	1 : 10 000
	1 : 5 000
	1 : 2 000

	Границы резкие
	25

6,25
	25

1,5
	25

0,25
	10
	10

	Границы ясные
	50

12,5
	50

3,0
	50

0,5
	30

0,08
	30

0,012

	Границы неясные (постепенная смена почв)
	400

100,0
	400

25,0
	400

4,0
	250

0,6
	250

0,1


Примечание. Числитель – в мм2 на карте, знаменатель – в га на местности.

Список разрезов, из которых берут образцы почв на анализы, должен охватывать все типы, подтипы, виды и основные разновидности, а также обеспечить достаточную повторность для почв, занимающих наибольшие площади.

Ориентировочное число разрезов, в зависимости от масштаба почвенной съемки, приводится в табл. 3.

Таблица 3. Примерное количество почвенных разрезов 
в зависимости от масштаба съемки
	Масштаб почвенной съемки
	Площадь, га, на 1 разрез (полуяму)
	Число разрезов на 100 га
	Объект исследований

	1 : 50 000
	80
	1–2
	Лесхоз, район 

	1 : 25 000
	40
	2–3
	Лесхоз, лесничество 

	1 : 10 000
	15
	6–7
	Лесничество, его часть 

	1 : 5 000
	5–7
	15–20
	Питомник 

	1 : 2 000
	2–4
	20–50
	Питомник, плантация 

	1 : 1 000
	1–2
	50–80
	Уникальные участки леса 

	1 : 500
	0,5–1,0
	80–150
	В целях научных исследований 


Изучение вопросов, сопутствующих почвенным исследованиям

Помимо изучения почвенного покрова в период практики студенты изучают следующие вопросы:

а) геоморфологическое строение выделенного участка;

б) геологическое строение территории и особенности материнской породы;

в) растительность;

г) гидрологические условия.

Изучение перечисленных вопросов позволит правильнее наметить предварительные границы почвенных выделов, уяснить особенности изменения и направления почвообразовательного процесса для каждого почвенного выдела.

Геоморфологические условия. Рельеф является одним из определяющих факторов почвообразования. Важнейшим проявлением рельефа является перераспределение тепла и влаги. Выделяют следующие формы рельефа: макрорельеф, мезорельеф, микрорельеф и нанорельеф.

К макрорельефу относят крупные формы земной поверхности: плоские равнинные участки поверхности – плато, депрессионные равнины; положительные формы рельефа – холмы, увалы, крупные валы, крупные дюны и барханы; отрицательные формы – котловины, впадины, долины.

Одним из важнейших форм макрорельефа являются склоны. При изучении геоморфологических условий необходимо отметить экспозицию и крутизну склонов. Экспозиция склонов определяется ориентированием по солнцу. Склоны имеют 16 экспозиций, соответствующих основным румбам (южная, юго-западная, западная и т. д.). По крутизне склонов выделяют следующие градации (в градусах):

	Очень пологие
	...............
	менее 3

	Пологие
	...............
	3–5

	Слабопокатые
	...............
	5–10

	Покатые
	...............
	10–15

	Сильно покатые
	...............
	15–20

	Крутые
	...............
	20–45

	Обрывистые
	...............
	более 45


Характеристика крутизны склонов по вышеприведенным градациям дается при помощи эклиметра. Форма макрорельефа при детальном картировании приводится в отчете по полевой практике в целом для участка исследования почв.

К мезорельефу относят формы поверхности, имеющие в поперечнике десятки или сотни метров. Разность при этом составляет 1–10 м. Выделяют следующие формы мезо-рельефа, которые обычно налагаются на те или иные элементы макрорельефа: положительные – мелкие холмы, бугры, имеющие округлые очертания; гривы, мусюры (в тундровой зоне) – возвышенности, вытянутые в одном направлении; лбы, гребни, уступы; террасы – резко очерченные выступы поверхности; отрицательные – короткие и неглубокие рвы и овраги, лощины, ложбины; долы – неглубокие удлиненные понижения, удлиненно-овальной формы; впадины – замкнутые плоские понижения, мелкие котловины, провальные воронки.

Формы мезорельефа подробно излагаются для каждого почвенного выдела в «Бланке описания почвенного разреза» (Приложение 1). Необходимо отметить экспозицию и крутизну склонов мезорельефа по данным нивелировки или по эклиметру по вышеприведенным градациям. Особенно это важно при составлении почвенного профиля. Для составления почвенного плана величину склонов можно определить глазомерно по следующим градациям (в градусах): пологие до 5; покатые 5–20; крутые 20–45; обрывистые более 45.

Микрорельеф – это мелкие изменения поверхности по площади от единиц до десятков квадратных метров. Формы микрорельефа очень и очень разнообразны: чашки, кочки, ямы, бугры, кучи, мелкие валы, прикорневые возвышения, западинки, котловинки т. д. Особенно резко выражен микрорельеф на заболоченных и болотных почвах. Характеристика его при почвенных исследованиях имеет большое значение, особенно при детальном картировании почв. Особое внимание на форму микрорельефа следует обращать при выборе места закладки почвенного разреза. Колебание относительных высот поверхности в условиях микрорельефа находится в пределах 0,2–1,0 м.

Нанорельеф отражает элементарную однородную поверхность почвы с превышением относительных высот в пределах до 20 см, например, зону влияния на почву кроны дерева и его корневой системы в радиусе несколько большем радиуса кроны, или почвенный покров небольшой куртины молодых деревьев. Почвы внутри группы рельефа создают структуру почвенного покрова. Нанорельеф отражает пестроту почв в ранге элементарных почвенных ареалов (ЭПА), чередование которых создает микрокомбинации почвенного покрова. Мезокомбинации создаются чередованием более крупных ЭПА или определенным набором их, макрокомбинации — соответственно создаются сочетанием мезокомбинаций.

Геологические условия территории и материнской горной породы. Изучение геологических отложений в районе работ относится к подготовительному, периоду (первый день практики). Проводятся геологические наблюдения под руководством экскурсовода – геолога на естественных обнажениях, вскрывающих геологические напластования. Все геологические пласты (слои) должны быть описаны и являются составной частью отчета по учебной полевой практике.

Материнские породы (почвообразующие породы), закономерность их изменения изучаются непосредственно на участках почвенных исследований, при описании почвенных разрезов.

Растительность. Знакомство с характером растительности основывается, прежде всего, на материалах лесоустройства. В период почвенных исследований необходимо уточнить связь форм растительных сообществ с характером почвенного покрова. Для каждого почвенного выдела в бланке описания почвенного разреза (Приложение 1) дается подробная характеристика древесной растительности и растительности напочвенного покрова. В бланке описаний указывают: проективное покрытие, ярусность, классы бонитета, отмечают обилие и т. д. Особое внимание при этом следует обращать на растения-индикаторы.

Гидрологические условия. Представление о гидрологических условиях исследуемого участка можно получить при осмотре естественных выходов грунтовых вод на поверхность: ручьев, родников, мочажин, болот и т. д. Вся гидрологическая сеть, в том числе и искусственно созданная, наносится на почвенный план. При осмотре естественных выходов грунтовых вод надо отметить следующее: к каким горизонтам относятся водоносные слои и их водоупор, качество воды – цвет, запах, вкус. Задача гидрологических наблюдений – выяснить роль грунтовых вод в генезисе почв. Глубина почвенно-грунтовых вод для каждого почвенного выдела выясняется непосредственно в почвенных разрезах и заносится в бланк описания почвенного разреза (приложение 1).

Практические приемы детального 
и крупномасштабного картирования почв

Картированию почв предшествует рекогносцировочное обследование выделенного участка (4-й день практики). Вначале составляется абрис участка с промерами границ (маршрутные ходы) лентой, который является основой рабочей почвенной карты или плана. При движении по маршруту выявляются формы рельефа, растительные сообщества и по их изменению предварительно намечаются границы почвенных выделов. На основании материалов лесоустройства (выкопировки) и абриса намечается сеть дополнительных маршрутных ходов, главным образом продольных, а при необходимости – и поперечных. Количество их определяется масштабом съемки, разнообразием рельефа и растительности, которые косвенно свидетельствуют об изменении почв. При картировании в масштабе 1 : 2 000 и размерах участка 250 ( 1000 м достаточно одного продольного маршрутного хода. По дополнительным ходам намечаются почвенные разрезы. Границы почвенных выделов впоследствии уточняются почвенными прикопками. Абрис составляется на миллиметровке в заранее выбранном масштабе.

В таежной зоне Республики Коми большие площади заняты болотно-подзолистыми и болотными почвами. Эти категории земель требуют особой методики картирования. Учитывая, что основой классификации таких почв является мощность торфа, при картировании их необходимо проводить зондировку (промеры мощности) торфяного слоя.

Для зондировки торфа участок покрывается сетью параллельных визиров. Направление каждого визира задается буссолью от какого-либо постоянного ориентира (канал, просека, таксационный визир и т. д.). На визирах, через определенные расстояния, промеренные лентой, проводится зондировка торфа. Причем, начало промера (первая точка) для всех визиров должна располагаться у постоянного ориентира. Визиры наносят в соответствующем масштабе на абрис (будущий рабочий почвенный план). При детальном картировании почв расстояния между визирами в зависимости от масштаба съемки определяются в 10–50 м. Такие же расстояния необходимо принимать и на визирах между точками зондировки торфа.

Зондировка торфа при общей его мощности до 1 м осуществляется почвенным щупом. Он представляет собой металлическую трость в виде пустотелого полуцилиндра, с делениями через 10 см. Щуп вдавливается в торф до упора, затем ручкой поворачивается на 90–120°, в результате чего полуцилиндр заполняется почвой без нарушения почвенных горизонтов. После извлечения щупа из почвы снимается отсчет мощности торфа как разность между общей длиной щупа, на которую он вошел в почву, и длины части щупа, заполненного минеральным грунтом. При большей мощности торфа зондировку проводят при помощи специального зонда.

В период учебной практики для промера мощности торфа можно использовать деревянный щуп. Он представляет собой хорошо обработанную от сучьев палку диаметром 2–3 см. На нее наносятся деления через 10 см в виде насечек. Более тонкий конец заостряется для лучшего прохождения через слой торфа. Верхний, более толстый, конец, для удобства вдавливания в почву, закругляется. Такой зонд легко проходит слой торфа и упирается в минеральный грунт. Длина погруженной части деревянного щупа равна мощности торфяного слоя.

С учетом выраженности микрорельефа на заболоченных и болотных почвах, промеры торфа проводятся минимум дважды в каждой точке: в микроповышениях и микропониженнях.

В процессе измерений полученные данные заносятся в ведомость. Форма ведомости промера мощности торфа приведена в приложении 2.


Все точки промера мощности торфа переносятся на абрис. Соединив их между визирами прямыми линиями, получаем на абрисе сеть квадратов (прямоугольников), в вершинах которых проставляется мощность торфа как среднее арифметическое из числа замеров в каждой точке. Интерполируя глубины торфа по сторонам квадратов через десятисантиметровый интервал и соединив полученные точки с одинаковой мощностью торфа (20, 30, 40 см и т. д.), получаем абрис с изолиниями глубин торфа. После этого намечаются границы почвенных выделов. В зависимости от мощности торфяного слоя необходимо выделить следующие почвы болотного типа:

	№ п/п
	Мощность торфа (см)
	Название почвы

	1
	20–30
	Торфянисто-глеевые

	2
	30–50
	Торфяно-глеевые

	3
	50–100
	Маломощные торфяно-болотные

	4
	100–200
	Среднемощные торфяно-болотные

	5
	200 и более
	Мощные торфяно-болотные


При мощности торфа до 20–30 см выделяются заболоченные почвы болотно-подзолистого типа. В характерных местах каждого выдела закладываются почвенные разрезы с целью уточнения названия почвы: по типу заболачивания, по степени разложения торфа. Места закладки почвенного разреза переносится на абрис. Рабочий почвенный план заболоченных и болотных почв показан на рис. 1.

Почвенные разрезы и выбор места их закладки

Почвенные разрезы могут быть трех видов: основные, контрольные (полуямы) и прикопки.

Основные разрезы – это глубокие типичные почвенные разрезы, пересекающие все генетические горизонты почвенного профиля и вскрывающие верхнюю часть материнской породы. Они подробно морфологически описываются. Из них отбирают образцы для анализа почвы, берут почвенные монолиты. На каждом почвенном выделе закладывается один основной почвенный разрез.
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Рис. 1. Рабочий почвенный план (абрис) заболоченных и болотных почв

Контрольные разрезы (полуямы) закладываются для получения дополнительной характеристики почвенного покрова. Глубина полуям определяется необходимостью дать представление о всех генетических горизонтах почвенного профиля до материнской породы. Они описываются аналогично основным почвенным разрезам. Чаще всего полуямы закладываются дополнительно к основным разрезам в почвенных выделах большой площади для уточнения однородности почвы или в выделах, имеющих разрывы каким-либо геологическим элементом (ручей, канал, овраг и т. д.). В последнем случае на большей части почвенного выдела закладывается основной разрез, на меньшей части – контрольный.

Прикопки (поверхностные шурфы) представляют собой неглубокие выемки в почве для характеристики верхних горизонтов почвенного профиля. Глубина их обычно не превышает 40–50 см. Прикопки закладываются при выборе места закладки основного и контрольного разрезов, для уточнения границ почвенных выделов. Количество прикопок определяется сложностью почвенного покрова, конфигурацией почвенного выдела. На каждый выдел, как правило, количество прикопок должно быть не менее 6–8.

Наиболее полное представление о морфологических свойствах почвы может быть получено при описании типичного (основного) почвенного разреза того или иного почвенного выдела. В этой связи при выборе мест расположения разрезов следят за тем, чтобы рельеф, напочвенный покров и таксационные особенности насаждений отражали однородность всего почвенного выдела. Кроме макромезорельефа, необходимо учитывать микрорельеф. Если отдельные микропонижения и микроповышения занимают незначительную площадь и являются случайными, разрез необходимо закладывать на ровном месте. В противном случае разрез закладывается в таком месте, чтобы наиболее полно отразить основной характер микрорельефа. С закладкой основных почвенных разрезов не стоит торопиться. Перед их закладкой делают несколько прикопок для уточнения однородности почвенного покрова изучаемого выдела.

Разрезы закладываются не ближе 20 м от дороги, просеки, прогалины, на границе крон деревьев, где почвы сочетают свои свойства между деревьями и под ними. При характеристике почв склонов разрезы закладываются в его верхней, средней и нижней части.

Закладка почвенных разрезов

Общепринятые размеры почвенных разрезов следующие: ширина 60–80 см, длина равна глубине и составляет 150–200 см. На почвах, сформированных на плотных породах, или при близком залегании почвенно-грунтовых вод глубина и длина разреза уменьшаются. Прямоугольник почвенного разреза намечается лопатой, путем прорезания ею верхнего горизонта – лесной подстилки. Переднюю или лицевую стенку разреза намечают таким образом, чтобы к моменту описания она была лучше освещена.

Перед передней стенкой нельзя ходить, бросать сюда землю, необходимо сохранить напочвенный покров и подстилку в естественном виде. При копке верхние почвенные горизонты следует выбрасывать на одну сторону, а нижние – на другую. В разрезе, напротив лицевой стенки, делают ступеньки высотой 20–25 см.

Определенные трудности возникают при закладке почвенного разреза на сильно переувлажненных заболоченных и болотных почвах. В этом случае необходимо одновременно с копкой разреза выкладывать вблизи него разрозненный монолит из почвы, взятой при заглублении на каждый штык лопаты. Это дает возможность описать почву даже в случае, если разрез зальет водой.

Передняя стенка зачищается путем сглаживания лопатой тонкого слоя сверху донизу. Следует осмотреть все три стенки, чтобы убедиться, что передняя (лицевая) сторона вполне типична и не имеет существенных отличий от боковых. В противном случае, для описания и взятия образцов, следует выбрать одну из боковых сторон разреза.

Взятие почвенных образцов и монолита

Выбор разреза для отбора образцов и взятия монолита предварительно согласовывается с руководителем практики. 

Отбор образцов производится после морфологического описания почвы. Образцы берутся из более типичной части каждого выделенного при описании почвенного горизонта. Обычно берут образец почвы из слоя толщиной 5–10 см от верхней до нижней границы почвенного горизонта. Исключением являются образцы из подстилки. Здесь их толщина может быть значительно меньше. В этом случае образцы отбираются по всей лицевой стенке, включая и боковые стенки разреза. Такими приемами могут отбираться образцы и других горизонтов (чаще всего гумусовый), если их мощность очень мала. В целом же, отбор образцов по профилю почвенного разреза осуществляют, начиная с материнской породы, и заканчивают горизонтом лесной подстилки, т. е. снизу вверх. В противном случае, при отборе образцов сверху вниз, возникают дополнительные трудности по соблюдению чистоты отбираемых проб. 

Перед взятием образцов стенку разреза зачищают ножом, намечают границу сверху и снизу горизонта, глубину взятия образцов записывают в полевой дневник. Особая тщательность должна быть проявлена при взятии образцов лесной подстилки из каждого ее подгоризонта. Вес образцов из минеральных горизонтов почвы должен быть 0,5–0,7 кг, для подстилки при необходимости отбора из этого горизонта 0,2–0,3 кг (из расчета на абсолютно сухую почву).

Почвенные образцы отбирают в мешочки, вкладывают туда этикетки, заполненные простым карандашом с указанием номера разреза, глубины и индекса почвенного горизонта, адресом исследуемого участка (лесхоз, лесничество, квартал), с датой и фамилией исследователя. Форма этикетки приведена в приложении 3. Мешочки с почвенными образцами доставляются на кафедру для лабораторных анализов.

По указанию руководителя практики из одного разреза берут монолит почвы. Монолиты берут в специальные ящики, крышка и дно которых привинчиваются к раме шурупами. Стандартный размер монолитных ящиков 100 х 20 х 5 см. Помимо стандартных ящиков могут использоваться укороченные металлические ящики, размер которых 60 х 10 х 5 см. Для взятия стандартного монолита глубина почвенного разреза увеличивается до 150 см, ширина до 80 см. После этого стенка профиля тщательно выравнивается. Отвинтив крышку и дно монолитного ящика, раму его прикладывают к стенке разреза с таким расчетом, чтобы верхний внутренний край рамы находился на одном уровне с поверхностью почвы, и ножом резко очерчивают внутренние границы рамы с боков и по нижнему краю. Затем приступают к вырезке монолита. Для этого, отступая от черты на 2–3 см, почвенным ножом вырезают желобки, глубина которых соответствует глубине рамки монолитного ящика. Выровняв призму почвы по прочерченным границам, отвечающим размерам рамки, на колонку надевают рамку. Если почва выступает за пределы рамки, ее избыток срезают почвенным ножом заподлицо с рамкой. После этого привинчивают дно к рамке. Если рамка не надевается на монолит почвы без особого нажима, последний, надо подчистить. В противном случае, почва может разрушиться, и всю работу надо будет начинать сначала. Закрепленную рамку с монолитом почвы подкапывают сверху и с боков лопатой и осторожно отделяют, придерживая нижний конец монолитного ящика. Взятый монолит вынимают из разреза, очищают от излишка почвы и завинчивают верхнюю крышку. На боковой стенке ящика пишут название почвы, место и дату взятия монолита. Берут монолит всегда вдвоем.

Требования к ведению и оформлению полевых документов

Основными документами при полевых исследованиях почв являются: полевой дневник, бланки описания почвенных разрезов, полевой рабочий почвенный план (или карта). Все записи в полевых условиях производятся только простым карандашом. Не допускается в полевых документах (без ведома руководителя практики) каких-либо дополнений или исправлений вне полевых условий, по памяти. Особенно это касается морфологического описания почв. Хранить документы в полевых условиях необходимо в непромокаемых папках.

Полевой дневник ведется, как правило, бригадиром. Описывают разрезы все члены бригады без исключения. Заполнение каждого бланка описания почвенного разреза должно заканчиваться обязательно фамилией и подписью исполнителя (исполнителей). Форма бланка описания почвенного разреза приведена в приложении 1. 

Привязка почвенных разрезов

Расположение каждого разреза (основного и контрольного) для привязки должно быть нанесено на рабочую основу и записано в бланк описания почвенного разреза. Для более точной привязки в лесу приходится пользоваться просеками, визирами, квартальными столбами, дорогами и другими ориентирами. Привязку осуществляют по двум перпендикулярным направлениям. Расстояние определяют шагами, установив предварительно величину шага в сантиметрах. Показатели шагов в период работы сразу переводятся в метры. На рабочем почвенном плане разрез обозначается небольшим кружком, полностью закрашенным. Нумерация состоит из двух индексов: буквенного, обозначающего начальную букву фамилии бригадира, и цифрового — по порядку почвенных выделов, например, Б1, АЗ и т. д. Местоположение контрольных разрезов также отмечается на плане в виде кружка, но закрашенного наполовину. Нумерация сохраняется основного почвенного разреза с добавлением прописной буквы, например Б1а, А3б и т. д.

Уточнение границ между почвенными выделами

Предварительно границы между почвенными выделами устанавливаются по рельефу и растительности. После изучения почвенного покрова на каждом выделе с описанием почвенных разрезов приступают к уточнению границ между соседними выделами путем закладки почвенных прикопок. Их закладывают в местах предварительно установленных границ. Сравнивая морфологические особенности почв в прикопках и основных разрезах, находят границу и наносят ее карандашом на рабочий план.

Граница между соседними выделами представляет неровную линию, а почвенные выделы будут иметь различную конфигурацию. Все прикопки также наносятся на рабочий план. Обозначать их можно маленькими треугольниками. Индекс прикопки представляет собой цифру основного разреза и маленькую алфавитную букву по порядку, например, 1а, 1б и т. д.

Морфологическое описание лесных почв

Морфология почв – учение о внешних признаках, которые воспринимаются при помощи органов чувств, главным образом, зрения. 

Строение почвенного профиля

Под строением почвенного профиля понимается расчленение его на генетические горизонты. Для обозначения горизонтов в большинстве случаев используются начальные буквы латинского алфавита: А, В, С, Д, ... . Переходные почвенные горизонты обозначаются их сочетанием: АВ, ВС и т. д. Очень часто справа от буквенного индекса вверху и внизу ставятся знаки, несущие особую информацию: А1 – гумусовый горизонт, Вg – иллювиально-глеевый, ССа – материнская порода с новообразованием карбонатов и т. д. Ниже приводятся наиболее частые природные модификации почвенных горизонтов основных почв таежной зоны.

А – горизонт биологической аккумуляции и следов ее деятельности, особенно при промывном типе водного режима. Этим индексом обозначаются следующие горизонты и подгоризонты:

А0 – лесная подстилка;

А0Т – оторфованная лесная подстилка;

А0' – верхний слой подстилки или опад;

А0" – средний уплотненный слой лесной подстилки;

А0''' – перегнойный слой подстилки;

А0''' А1 – переходный горизонт;

А1 – гумусовый или гумусово-аккумулятивный;

А1А2 – гумусово-подзолистый или гумусово-элювиальный;

Апах (ок) – пахотный или окультуренный горизонт (питомники);

А2 – подзолистый или элювиальный, этим же индексом обозначаются оподзоленный в серых лесных почвах и осолоделый в солодях;

А2В – переходный от подзолистого к иллювиальному;

Ад – дерновый (дернина на почвах вырубок и лугах);

В – иллювиальный горизонт или горизонт вмывания;

В1, 2, 3 – подгоризонты, выделяемые в случае значительной мощности иллювиального горизонта и неоднородности отдельных его частей;

Вh – иллювиально-гумусовый со следами вмытого гумуса;

Вfe – иллювиально-железистый, скопление железа в виде орштейнов, рудяковых зерен;

Вg – иллювиальный с сизыми пятнами закиси железа – признаки оглеения;

ВС – переходный от иллювиального к материнской гор​ной породе;

С – материнская горная порода, чаще всего покровные суглинки;

D – подстилающая порода, отличающаяся от материнской горной породы, главным образом, по механическому составу.

При обозначении горизонтов почв болотно-подзолистого и болотного типов используются следующие индексы:

Т0 – растущая часть мхов;

Т1 – очес, неразложившаяся часть торфа;

Т2 – торфянистый, слаборазложившийся торф;

Т3 – перегнойный, хорошо разложившийся торф;

G – глеевый сизый плотный горизонт.

Глубина залегания горизонта обозначается указанием верхней и нижней границ: например, А0 0 – 8 (10) см, А2 16(18) – 27(29) см и т. д. При наличии неровной границы между горизонтами записываются средние цифры, а в скобках указывают отклонения. При описании каждого горизонта указывается характер его перехода в следующий горизонт. Переход считается резким, если заметен на протяжении 1–2 см; ясным, если заметен на протяжении 2–5 см; постепенным, если заметен на протяжении более 5 см.

По характеру очертания нижней границы различают формы перехода: равномерный, волнистый, языковатый, потечный, в форме карманов и т. д.

Общая мощность профиля почв изменяется в пределах от 0,2–0,5 м на севере до 2–3 м и более в степной зоне. Для почв таежной зоны общая мощность почвенного профиля составляет обычно 1,5–2,0 м.

Морфологические признаки почв

После расчленения почвенного профиля на генетические горизонты производится их описание, в котором должны быть приведены в строгой последовательности следующие сведения:

1) индекс горизонта;

2) мощность горизонта в см;

3) генетическое название горизонта;

4) цвет или окраска;

5) структура;

6) сложение;

7) приблизительный гранулометрический состав;

8) новообразования и включения;

9) наличие и распределение корней;

10) характер перехода в следующий горизонт.

Например: А1 3 – 9 (11) см – гумусовый горизонт, темно-серый, зернистый, рыхлый, суглинистый, с включениями угольков, пронизан корнями, переход резкий.

Для сугубо органогенных горизонтов, состоящих из лесной подстилки или торфа, структура, сложение и гранулометрический состав не указываются. Обращается внимание на вещественный, или ботанический состав их, степень разложения растительности, оторфованности или задернения.
Цвет является одним из важнейших морфологических признаков почвы. Многие названия почвы связаны именно с окраской: чернозем, краснозем, серые лесные и т. д. Окраска почв, главным образом, зависит от содержания органических веществ, оксидов железа, кварца, полевых шпатов и закиси железа. Большое влияние на цвет почвы оказывает степень увлажнения.

Органические вещества обусловливают темные оттенки почв: черные, серые, бурые. Интенсивность темной окраски зависит не только от количества гумуса, но и от его качества. Нередки случаи, когда при содержании гумуса около 3 % окраска черная, а при содержании гумуса в А1 (другой почвы) до 6–9 % – серая.

Оксид железа (Fе2О3) обусловливает красные, ржавые, желтые и бурые тона. Благодаря оглеению, связанному с образованием восстановленного железа (FеО), входящего во многие специфические минералы, окраска заболоченных почв приобретает сизоватый, зеленоватый или голубоватый цвет.

Полевые шпаты, кварц, кальцит, боксит (если они не загрязнены железом) придают почве белый цвет.

Изменение окраски от верхних горизонтов почвы к нижним, достаточно закономерно. Окраска верхней части профиля почти всех почв обычно связана с биологической аккумуляцией, что выражается в образовании лесной подстилки, часто со следами оторфовывания и появлением гумусового горизонта. Лесная подстилка имеет серый, соломенно-желтый, бурый цвет; гумусовый горизонт, как правило, черный, темно-серый, светло-серый.

В верхней части профиля вследствие промывного водного режима, вслед за аккумулятивными горизонтами идут горизонты элювиальные или горизонты вымывания: подзолистый, оподзоленный (в серых лесных почвах). Они отличаются серой белой, белесой, белесовато-серой, светло-серой окраской, вызываемой обычно скоплением кремнезема (SiO2).

Средняя часть почвенного профиля представлена в основном иллювиальным горизонтом или горизонтом вмывания и переходными к ним. Цвет иллювиального горизонта обычно коричневых тонов: бурый, коричневатый, буровато-черный, сизовато-охристый; переходные горизонты часто более светлые: палевые, буровато-палевые, серовато-бурые, пестрые и т. д.

Нижняя часть почвенного профиля более светлых тонов и часто определяется цветом почвообразующей породы. Переходный горизонт (ВС) обычно, буровато-желтый или желтовато-серый. Почвообразующая порода может быть желтой, серой, красной, белой. В случае избыточного постоянного увлажнения в нижней части почвенного профиля развивается сизый или сизовато-серый глеевый горизонт (G).

Следует отличать структурность и структуру. Первое означает способность почвы распадаться на отдельные агрегаты. Структура характеризует форму этих агрегатов или отдельностей. Вид структуры определяется по размерам в миллиметрах и форме преобладающей группы отдельностей. Наиболее распространенные формы и виды структуры почвы приведены в приложении 4.

Каждая структурная отдельность представляет собой агрегат механических элементов почвы, склеенных различными веществами (преимущественно коллоидными частицами). В образовании структуры почвы существенную роль играют также корневая система растений, деятельность дождевых червей, процессы замерзания и оттаивания почвы. Хорошо выраженная структура верхних корнеобитаемых горизонтов обусловливает более благоприятные для растений водно-физические свойства почвы, повышает их плодородие.

В любом из почвенных горизонтов структурные отдельно​сти не бывают одного размера и формы. Определяют структуру по преобладающим отдельностям той или иной формы и размера. Чаще всего структура бывает смешанной, что при описании отмечают двумя или даже тремя словами: комковато-зернистая, комковато-пластинчато-пылеватая и т. д.

В верхней части почвенного профиля лесных почв, начиная с горизонта А1, наблюдается мелкокомковатая, реже крупнозернистая и зернистая структуры. Подзолистый (А2) или иллювиальный (В) горизонты почв тяжелого механического состава характеризуются сланцеватой или плитчатой структурой, тогда как песчаные и супесчаные почвы имеют пылеватую структуру или бесструктурны. Ореховатая структура может быть в иллювиальном горизонте подзолистых почв, но наиболее типична для серых лесных почв.

Почвообразующая порода может быть бесструктурной (пески), а в других случаях может иметь ореховатую или ореховато-призматическую структуру, которая наблюдается у суглинков или сланцеватую – у ленточных глин.

Под сложением почвы следует понимать степень ее плотности. Она зависит от пористости, наличия трещин и крупных пустот, что в значительной мере определяется механическим составом, гумусированностью, рыхлящим действием корневых систем растений и почвенных животных. Сложение почвы оказывает большое влияние на ее лесорастительные свойства, на водопроницаемость, на глубину проникновения корней растений, на обработку почвы. Чем плотнее почва, тем большее сопротивление оказывает она при обработке орудиями.

Наиболее просто виды сложения почвы можно определить при копке почвенного разреза:

– сложение слитное – лопата или нож с трудом царапают почву;

– плотное – почва с трудом поддается действию лопаты;

– плотноватое или уплотненное – лопата с некоторым усилием входит в почву;

– рыхлое – лопата легко врезается в почву, которая при выбрасывании рассыпается на структурные отдельности;

– рассыпчатое – почва обладает сыпучестью и не держится: на лопате.

По пористости различают сложение:

– тонкопористое – диаметр пустот не свыше 1 мм;

– пористое – 1–3 мм;

– губчатое – 3–5 мм;

– ноздреватое – полости диаметром 5–10 мм;

– ячеистое – полости более 10 мм;

– трубчатое – поры или более крупные полости соединя​ются в канальцы.

Под гранулометрическим составом понимают содержание в почве (в процентах) тех или иных механических элементов, т. е. элементарных частиц определенных размеров. Обычно механический состав достоверно определяется после лабораторного изучения почв по методу Сабанина или Качинского по соотношению двух групп элементов: физической глины и физического песка. В полевых условиях глазомерно и простыми приемами определяется четыре градации механического или гранулометрического состава: песок, супесь, суглинок, глина.

Песок (песчаные почвы и почвообразующие породы) почти целиком состоит из песчаных частиц, сыпуч, при скатывании шарика во влажном состоянии последний рассыпается.

Супесь (супесчаные почвы и почвообразующие породы) отличается преобладанием песчаных частиц. При растирании на пальцах остаются пылеватые частицы. Во влажном состоянии из супеси можно скатать шарик.

Суглинок (суглинистые почвы и почвообразующие породы) – при растирании обнаруживаются песчаные частицы, преобладают пылеватые частицы. Во влажном состоянии эти почвы (породы) вязкие и пластичные. Из них можно скатать шнур толщиной 2–3 мм, который при сгибе разламывается. У лессовидных суглинков песчинок, как правило, не обнаруживается.

В глинах (глинистые почвы и почвообразующие породы) на ощупь песчинок не обнаруживается. Во влажном состоянии отмечается вязкость и пластичность. Скатанный шнур диаметром до 2 мм, не разламываясь, легко сгибается в кольцо. В сухом состоянии глинистые почвы (породы) очень плотные, часто образуют трещины, заплывающие при достаточном увлажнении.

Значение гранулометрического состава весьма велико, поскольку по нему устанавливается разновидность почв и характеризуется почвообразующая или подстилающая порода. Гранулометрический состав большое влияние оказывает на водно-физические и агрохимические свойства почв.

Новообразованиями можно считать появление в почве специфических тел (веществ), связанных по своему происхождению с почвообразовательным процессом. Они являются важными диагностическими признаками для классификации почв (определяют родовое название почвы), а также для их производственной оценки. Новообразования классифицируются по внешнему виду, по форме и химическому составу.

По форме различают:

- выцветы и налеты – какое-либо вещество покрывает поверхность структурных отдельностей или поверхность почвы тонкой пленкой;

· корочки, натеки и примазки – вещества образуют на поверхности относительно толстый слой; 

· прожилки и трубочки – тем или другим веществом заполнены трещины, корневые ходы и другие пустоты;

· конкреции или стяжения – скрепление веществ в полостях более или менее округлой формы;

· прослойки – скопление веществ в виде тонких слоев.

По химическому составу новообразования могут быть представлены: легкорастворимыми солями – хлоридами натрия, магния, кальция, сульфатами натрия, кальция и т. д.; выделениями карбонатов кальция и магния; соединениями железа, алюминия; выделениями кремнезема.

Наиболее типичные новообразования, как правило, появляются больше всего в средней части почвенного профиля, особенно в иллювиальном горизонте. Так для подзолистых почв наиболее характерны новообразования в горизонтах А2В и В мелких железо-мараганцевых конкреций черного цвета, бурого железняка или лимонита в виде рудяковых или ортшейновых зерен, ортзандовых или ортштейновых слоев. В случае оглеения к новообразованиям в этих горизонтах можно причислить сизые пятна восстановленного оксида железа.

Кроме новообразований почвенно-химического генезиса, встречаются новообразования биогенные (дендриты, следы корней, ходы роющих животных, копролиты червей и др.).

Включения по своему характеру являются посторонними телами, почти не принимающими активного участия в почвообразовании. Их можно разделить на природные, антропогенные и растительные. К природным включениям можно отнести средние и мелкие валуны, различные крупные погребенные растительные остатки. Антропогенные включения характерны тем пестрым по составу мусором, который в изобилии выбрасывается на поверхность почв или закапывается на небольшую глубину (металлические предметы, части строительного материала, угли и т. д.). Растительные включения очень широко представлены живыми корневыми системами.

Природные и антропогенные включения очень важны для определения почвы, ее истории, возраста культурных наносов.

Тип гумуса является важным признаком лесных почв таежной зоны. Название почвы по типу гумуса дается на осно​вании изучения характера подстилки (торфа) и гумусового горизонта. Тип гумуса характеризует состояние лесной поч​вы, направление и степень выраженности процессов гумусообразования, поэтому этот диагностический признак наиболее важен при изучении плодородия и лесорастительных свойств лесных почв.

Между типами гумуса и ти​пами леса имеется четкая зависимость. Так, к мулевым почвам приурочены наиболее производительные кисличные и сложные типы леса, а к грубогумусным, влажным грубогумусным, торфянисто-грубогумусным, торфянистым приурочены самые низкие по производительности черничные, долгомошные и сфагновые леса.

Формирование типов гумуса обусловлено также материнской породой, режимом увлажнения и составом древостоя. На карбонатных суглинках, богатых первичными минералами хрящеватых супесях, как правило, образуются мулевые и модергумусные (наиболее производительные) почвы, а на бескарбонатных породах (пески, суглинки) – грубогумусные почвы. На сухих песчаных наносах формируются, как правило, малогумусные и сухие грубогумусные почвы. При нормальном увлажнении – грубогумусные, модергумусные и мулевые почвы; при временном избыточном увлажнении – влажные грубогумусные, влажные модергумусные, влажные мулевые и торфянисто-грубогумусные почвы. При сильном увлажнении формируются различные оторфованные почвы. При одинаковых увлажнении и характере почвообразующих пород, образование того или иного типа гумуса зависит от состава насаждений. Так в подзолистых суглинистых почвах на бескарбонатных породах под еловыми насаждениями формируется грубый гумус, а под лиственными породами – модергумус.

Почвенный разрез

После закладки и привязки почвенного разреза приступают к его описанию. В бланке описания почвенного разреза отмечают порядковый номер, точно указывают макромезорельеф и микрорельеф, подробно описывают растительность (состав древостоя, напочвенный покров), а также тип леса; описывают материнскую породу с указанием гранулометрического состава, наличие валунов, карбонатной щебенки и т. д.; от​мечают уровень почвенно-грунтовых вод, их качество и при необходимости – характер заболачивания, оглеение поверхностное или грунтовое. Отмечают также влияние человека на растительность и почву. После этого лицевую стенку разреза препарируют ножом, чтобы получить естественность характерных морфологических признаков. По характеру окраски, новообразований, плотности и другим признакам выделяют генетические горизонты, границы между ними прочерчивают ножом. Затем укрепляют матерчатый метр по стенке разреза так, чтобы нулевое деление его совпало с верхним уровнем почвенного профиля. Измеренную мощность каждого горизонта записывают в бланк. 

Рисунок профиля в бланке лучше всего выполнять мазками почвы. Для этого почву, взятую из различных генетических горизонтов на кончик ножа, наносят на бланк и располагают в виде колонки, что дает довольно полное представление о цвете этих слоев, их гранулометрическом составе, пластичности и других свойствах. При этом размеры каждого горизонта должны быть такими, чтобы напротив каждого из них хватило места для морфологического описания. Морфологическое описание каждого почвенного горизонта необходимо делать очень тщательно и полно. Для самого верхнего почвенного горизонта отмечают следующие морфологические признаки: цвет, ботанический состав, степень разложения, распространение корней. Остальные генетические горизонты описывают по следующей схеме: цвет, структура, сложение, гранулометрический состав, новообразования и включения, распространение корней. Заканчивается описание каждого горизонта формой перехода в следующий горизонт.

После морфологического описания определяют тип, подтип, вид и разновидность почвы и полное название заносят в бланк. Порядок описания типичного разреза почвы подзолистого типа приведен на рис. 2.

КАМЕРАЛЬНЫЙ ПЕРИОД

После окончания полевых исследований студенты возвращаются на кафедру, сдают образцы почвы на анализы, почвенные монолиты, снаряжение и приступают к камеральной обработке полевых материалов. Главной задачей этого этапа, является обобщение всех материалов, составление окончательного варианта почвенного плана или карты; написание, оформление и представление к зачету отчета по полевой практике в целом.

Отчет, как итоговый документ практики, содержит:

1. Титульный лист с примерным названием «Результаты учебной практики по почвоведению». Кроме этого на титульном листе указывается Ф.И.О. студентов – исполнителей бригады и принадлежность их к учебной группе, курса; название вуза и год производства работ, Ф.И.О. преподавателя – руководителя практики.

2. Дневник прохождения практики, где особое внимание уделяется анализу и описанию сведений, полученных студентами в подготовительный период.

3. Скрепленные воедино полевые материалы практики, включающие выкопировку таксационных выделов, или другие топографические материалы; полевой рабочий почвенный план (или почвенная карта) с генерализацией почвенных вы​делов и обязательным указанием мест закладки разрезов, полуям, прикопок; бланки в их естественном полевом виде морфологического описания разрезов.

4. Материалы камеральной обработки в виде окончательного штрихового или иллюминированного красками почвенного плана или вертикального почвенного профиля.

5. Объяснительную записку, в которой дается анализ проведенных почвенных исследований.
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Рис. 2. Морфологическое описание почвенного разреза

Почвенный план

Карта или почвенный план-профиль выполняется в масштабе составленного рабочего почвенного плана и, как правило, крупнее 1 : 10 000. Он может быть иллюминирован красками или составлен в штриховом, т. е. в черно-белом варианте. В первом случае, как показала практика, различие почвенных разностей в ранге почв удобно изображать следующими цветами:

 - аллювиальные или пойменные почвы – желтым цветом;

 - дерново-подзолистые – зеленым;

 - подзолистые – красным с загущением тона в сторону большей подзолистоcти;

 - болотные – голубой с загущением тона в сторону большей мощности торфяного слоя.

Условия обозначения к почвенному плану (карте) включают следующие элементы:

 - обозначения места заложения разрезов и прикопок (кружочки, треугольники); 

 - почвенные индексы, помещенные на полях почвенных выделов, границы почвенных выделов; 

- обозначения растительности, уровня грунтовых вод (только для профиля);

- механический состав почвообразующих пород – штриховкой (если отсутствует в почвенном индексе).

Нанесение на план (карту) остальных условных знаков не требует особых пояснений. Они представлены на рис. 3 и 4.

Почвенные индексы

Для района исследований почв, расположенного в окрестностях г. Сыктывкара, могут быть рекомендованы, следующие почвенные индексы.

Подзолистые почвы 
Пгр2мrз муль – 1, ц, т, IV, V, где П обозначает тип подзолистой почвы; значок сверху, справа – тип гумуса, подвид; Гр – грубогумусные; Мг – модергумусные; Муль – мульгумусные; арабские цифры справа – степень подзолистости, вид почвы: 1 – слабоподзолистые, 2 – среднеподзолистые, 3 – сильноподзолистые; римские цифры – гранулометрический состав, разновидность почвы; I – песчаные, II – супесчаные, III – легкие и средние суглинки, IV – тяжелые суглинки, V – глинистые.

Например, индекс П3Гр – III м читается так: почва грубо-гумусная сильноподзолистая суглинистая на моренном суглинке.
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Рис. 3. Пример почвенного плана. Масштаб 1 : 5 000
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Рис. 4. Почвенный план-профиль:

((( – заливной луг; VVV – суходольный луг; 1 – сосна; 2 – ель; 3 – береза; 
4 – осина. Масштаб: вертикальный 1 : 20, горизонтальный – 1 : 5 000

Дерново-подзолистые почвы
 ПД1–3 – III–V почвы суходольных лугов; Пок1–з – III–V почвы питомников и пашни; здесь уместно выделять по степени окультуренности: ок1 – слабоокультуренные – Апах до 15 см, ок2 – среднеокультуренные – Апах 15–25 см, окЗ – сильноокультуренные – Апах более 25 см; по степени подзолистости эти почвы не выделяются, так как подзолистый горизонт часто уничтожается при обработке.


Почвы временного избыточного увлажнения
ПДпг – I–V дерново-подзолистые поверхностно-глеевые; ПДГГ – I–V дерново-подзолистые грунтово-глеевые;

АД, дл, б – аллювиальные или пойменные дерново-аллювиальные (аллювиальные дерново-луговые, аллювиальные болотные или темноцветные).

Почвы постоянного избыточного увлажнения

Пб1 – торфянисто-подзолисто-глееватые (торф до 20 см); Пб2 – торфяно-подзолистоглеевые (торф более 20 см.

Т2Г – торфяно-глеевые (торф 30–50 см); ТБ1-3 – торфяно-болотные (1 – маломощные, торф 50–100 см; 2 – среднемощные, торф 100–200 см; 3 – мощные, торф более 200 см).

Гранулометрический состав

Если механический состав не указан в почвенном индексе римскими цифрами, то наносится на почвенный выдел тонкими штрихами. 

Приняты следующие обозначения механического состава почв:
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Двучленные наносы трудно обозначать совместно, в таком случае в почвенный выдел можно поместить специальный значок в виде окружности диаметром 1–1,5 см, и разделив его по диаметру пополам, верхнюю часть обозначить штрихом, соответствующим одному гранулометрическому составу почвы, а нижнюю – другому. 

К римским цифрам, обозначающим механический состав, могут быть приписаны буквы, содержащие информацию о его происхождении или генезисе: м – моренное; а – аллювиальное, ф – флювиогляциальное и т. д.

Границы почвенных выделов

Они могут быть резкими, постепенными или заметными и весьма постепенными. Резкие границы выделов в практике наблюдаются крайне редко: это могут быть границы оврагов или карьеров, торфяной выработки, пашни или огорода, совпадающие с границами естественных почвенных разностей. Они на плане (карте) обозначаются, как правило, сплошной линией.

Постепенных или заметных границ почвенных выделов в лесу несколько больше, что связано с формами мезорельефа: пойма, склон, гривка, западина, бугристое локальное повышение в виде островка и т. д. Считается, что здесь переход можно определить на расстоянии менее 10 м. Такие границы можно обозначать прерывистой линией или пунктиром.

Большинство же границ между почвенными выделами принято выделять как весьма постепенные. Переход здесь трудно заметить на расстоянии 10–20 м и более, а для торфяно-болотных и торфяно-глеевых почв требуется даже специальная зондировка торфа. Эти границы рекомендуется обозначать на плане пунктирной линией.

Содержание пояснительной записки

Во введении указывается цель, масштаб, способ и место проведения почвенной съемки, использованный картографический материал, общий объем работ в га, количество разрезов, полуям и прикопок.

Краткая характеристика физико-географических условий и факторов почвообразования района прохождения практики дается с использованием сведений, полученных студентами на экскурсиях в подготовительно-ознакомительный период и на объекте работ при составлении абриса.

Почвенный покров и почвы в целом на участке характеризуются в га или в процентах от общей площади участка по преобладающим разностям, которыми могут быть тип, подтип, вид, разновидность, в зависимости от величины и природной сложности участка.

В итоговом анализе лесорастительных свойств почв приводится соответствие этих свойств, произрастающим здесь насаждениям, рекомендации по рациональному использованию почв, в том числе мелиорации их осушением и внесением удобрений.
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Приложение 1 


Бланк описания почвенного разреза

Разрез №______________ Дата описания_________________________________

Область, район_______________________________________________________

____________________________________________________________________

Лесхоз, лесничество, квартал, выдел_____________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

Элемент мезорельефа и микрорельефа, где заложен разрез__________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

Напочвенный растительный покров, тип леса_____________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

Характер материнской и подстилающей породы___________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

Уровень почвенно-грунтовых вод_______________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

Продолжение прил. 1

	Глубина, см
	Естественная окраска профиля (мазки)
	Морфологические описания генетических горизонтов: индекс, глубина, цвет, структура, механический состав, новообразования и включения, характер перехода в нижележащий горизонт. Для лесных подстилок и торфяных горизонтов: состав, степень разложения и оторфованности
	Глубина взятия образцов, см

	65
	
	
	

	70
	
	
	

	75
	
	
	

	80
	
	
	

	85
	
	
	

	90
	
	
	

	95
	
	
	

	100
	
	
	

	105
	
	
	

	110
	
	
	


Видовое название почвы в полевых условиях_________________________________________

Окончательное название почвы_____________________________________________________

Фамилия и подпись исполнителя____________________________________________________

Краткое описание полуям или прикопок

	5
	
	

	10
	
	

	15
	
	

	20
	
	

	25
	
	

	30
	
	

	35
	
	

	40
	
	


Видовое название почвы

	5
	
	

	10
	
	

	15
	
	

	20
	
	

	25
	
	

	30
	
	

	35
	
	

	40
	
	


Приложение 2

Ведомость

промеров мощности торфа в сантиметрах

Расстояние между визирами_______м

Расстояние между точками промеров_______м

	Точки промера

№ п/п
	Номер визира

	
	1
	2
	3
	4

	
	Количество промеров в каждой точке

	
	1 2 3 среднее
	1 2 3 среднее
	1 2 3 среднее
	1 2 3 среднее

	1
	54 58 – 56
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Приложение 3

Этикетка почвенного образца

Лесничество, участковое лесничество, квартал, выдел____________________
____________________________________________________________________

Разрез №________

Горизонт__________________глубина образца____________________________

Название почвы_______________________________________________________

Фамилия исполнителя_________________________________________________

Дата отбора__________________________________________________________

Подпись_____________________________________________________________

Приложение 4

Категории территорий, имеющих отношение к почвенной съемке

I категория

А) районы степной и полупустынной зон с равнинным, очень слаборасчленным рельефом и однообразными материнскими породами и почвенным покровом. Контуры почвенных комплексов занимают не более 10 % территории.

Б) территории I категории с площадью почвенных комплексов 10–20 % или эродированных почв 10–20 %.

II категория

А) Районы лесостепной, степной и полупустынной зон с рельефом, расчлененным на ясно обособленные элементы, с однообразными материнскими породами и несложным почвенным покровом. Контуры почвенных комплексов занимают не более 10 %.

Б) Территории I категории с площадью почвенных комплексов 10–20 % или эродированных почв 10–20 %.

III категория

А) районы степной и лесостепной зон с волнистым, расчлененным рельефом, разнообразными почвообразующими породами, неоднородным почвенным покровом.

Б) Территории I категории с площадью почвенных комплексов или эродированных почв 20–40 %.

В) территории II категории с площадью почвенных комплексов или эродированных почв 10–20 %.

Г) Районы, расположенные в лесной зоне, значительно освоенные под земледелие, с расчлененным рельефом, однородными почвообразующими породами и наличием не более 20 % заболоченных или эродированных почв.

Д) Орошаемые земли в хорошем состоянии без признаков вторичного засоления.

Е) Осушенные земли в хорошем состоянии без признаков вторичного или остаточного заболачивания.

IV категория

А) Районы лесной зоны, земледельчески мало освоенные, с однородными почвообразующими породами, с наличием площадей заболоченных почв 20–40 %.

Б) Районы лесной зоны, земледельчески значительно освоенные, с пестрыми почвообразующими породами, с площадью заболоченных или эродированных почв 20–40 %.

В) Районы лесостепной зоны с расчлененным рельефом, пестрыми почвообразующими породами и наличием эродированных почв 20–40 %.

Г) Степные, полупустынные и пустынные территории с сильным развитием комплексности и эродированности почвенного покрова (40–60 % комплексов от площади территории).

Д) Поймы, плавни, дельты рек с несложным почвенным покровом, залесенностью и закустаренностью (меньше 20 % площади).

Е) Расчлененные предгорные территории.

Ж) Тундры.

З) Орошаемые земли, имеющие признаки вторичного или остаточного заболачивания, до 15 % площади.

V категория

А) Районы лесной зоны, земледельчески мало освоенные, с пестрыми почвообразующими породами и с большим количеством заболоченных земель (более 40 %).

Б) Степные, полупустынные и пустынные территории с сильным развитием комплексности и эродированности почвенного покрова (более 60 %).

В) Горы и залесенные предгорья.

Г) Поймы, плавни, дельты со сложным неоднородным почвенным покровом (пестрый гранулометрический состав, засоление, заболоченность или залесенность более 20 % площади).

Д) Орошаемые земли, имеющие признаки вторичного засоления, более 15 % площади.

Е) Осушенные земли, имеющие признаки вторичного или остаточного заболачивания, более 15 % площади.

 Приложение 5

Форма записи и вычисление объемного веса почвы

	Дата, место, номер разреза, почва
	Горизонт,

глубина, см
	Номер ци-линдра
	Вес цилиндра с почвой (а)
	Вес пустого цилиндра (б)
	Вес почвы

Р =

= а – б
	Влажность почвы (в), %
	Вес абс. сух. почвы (г)
	Объем бура (д)
	Объемный вес
ОВ =

= г : д,

г/см3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Образец лабораторной записи определения удельного веса 

почвенных частиц

Местоположение и номер разреза________________________________________

____________________________________________________________________

Дата взятия почвенных проб____________________________________________

Фамилия студента, бравшего пробы______________________________________

	Глубина

взятия

образца, см
	Номер пикнометра
	Навеска

почвы, г
	Влажность

почвы, %
	Вес сухой

почвы, г
	Вес пикнометра, г
	Удельный вес

почвенных частиц
	Среднее

значение

удельного

веса

	
	
	
	
	
	с водой
	с водой

и почвой
	
	

	Горизонт А, 

0–11 см
	19

20


	15,87

16,29


	6,04
	14,92

15,31
	83,42

98,77
	92,69

108,24
	2,64

2,62
	2,63

	Горизонт В, 

11–23 см
	21

22
	14,32

15,05
	5,32
	14,07

14,32
	88,24

86,31
	97,02

95,23
	2,66

2,65
	2,66


Образец записи определения влажности почвы

Местоположение и номер разреза________________________________________

Дата взятия проб в поле________________________________________________

Фамилия студента, бравшего пробу______________________________________

	Глубина

взятия проб, см
	Повтор-ность
	Номер бюкса
	Вес стаканчика
	Вес сухой почвы, г
	Потеря в весе, г
	Влаж-ность,

%
	Средняя

влаж-ность, %

	
	
	
	до сушки
	после

сушки
	пустого
	
	
	
	

	0–10
	1
	35
	33,96
	29,53
	12,81
	16,72
	4,43
	26,5
	

	
	2
	44
	37,82
	32,33
	11,92
	20,41
	5,49
	26,9
	26,8

	
	3
	53
	36,40
	31,30
	12,48
	18,82
	5,10
	27,1
	

	10–20
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Определение влажности проводил_______________________________________

Дата определения_____________________________________________________

Наименьшая влагоемкость почв средней гумусированности

(примерные значения)

	Разновидность почвы
	Мощность слоя, см
	Наименьшая 

влагоемкость 

(объемный процент)

	Супесчаная
	0–25
	24 ( 2

	
	25–50
	22 ( 3

	
	50–75
	18 ( 2

	
	75–100
	17 ( 2

	Легкосуглинистая
	0–25
	27 ( 3

	
	25–50
	26 ( 3

	
	50–75
	25 ( 2

	
	75–100
	24 ( 2

	Среднесуглинистая
	0–25
	31 ( 3

	
	25–50
	29 ( 2

	
	50–75
	28 ( 2

	
	75–100
	27 ( 2

	Тяжелосуглинистая
	0–25
	40 ( 3

	
	25–50
	35 ( 3

	
	50–75
	35 ( 2

	
	75–100
	34 ( 2
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