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1. Цели и задачи дисциплины: 
Целью преподавания дисциплины является профессиональная подготовка бакалавров по направлению 35.03.10. «Ландшафтная архитектура», усвоение студентами теории и практики фенологии, овладение навыками методов обработки данных фенологических наблюдений, творческое применение этих знаний в конкретных условиях при проектировании, создании объектов ландшафтной архитектуры. 

Задачи дисциплины:

-дать общие и специальные сведения о способах ведения фенологических наблюдений;

-освоение методов обработки результатов фенологических наблюдений;

-развитие способностей использовать современные методы фенологический работ для исследований лесных и урбо-экосистем;

-применение полученных знаний в области фенологии в различных областях лесного и сельского хозяйства и зеленого строительства;

-формирование компетенций на основе комплекса знаний, умений, ценностных ориентации, деятельности, обеспечивающих ответственное отношение к окружающей природной среде;

-создание условий для формирования современного представления об окружающем мире.

-воспитание общей экологической культуры молодых людей.
2.  Место дисциплины в структуре ООП ВО: 

Дисциплина «Основы фенологии » относится к вариативной части учебного плана.

Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Ботаника», «Агрохимия».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Цветоводство», «Ландшафтное проектирование урбанизированных и рекреационных территорий», «Газоноведение», «Озеленение и благоустройство промышленных предприятий».
 3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

ОПК-1: способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности.

В результате освоения компетенции ОПК-1 студент должен:

Знать: основные понятия и положения в области фенологии;
Уметь: использовать основные знания фенологии в профессиональной деятельности;
Владеть: основными методами фенологии.
ПК-3: готовностью реализовывать технологии выращивания посадочного материала: декоративных деревьев и кустарников, цветочных культур, газонов в открытом и закрытом грунте.
В результате освоения компетенции ПК-3 студент должен:

Знать: фенологическое развитие декоративных  растений, классификация декоративных растений по отношению к экологическим факторам среды, значение фенологических наблюдений в интродукционных испытаний;
Уметь: объяснять использовать фенологические данные для объяснения особенностей развития декоративных растений; давать характеристику фенологических фаз декоративных растений;
Владеть: основными методами фенологии.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет  2 зачетных единиц

	Вид учебной работы
	Всего часов очная (заочная) форма обучения

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	54,15 (10,15)

	В том числе:
	-

	Лекции
	18 (4)

	Практические занятия (ПЗ)
	36 (6)

	Другие виды контактной работы
	0,15 (0,15)

	Самостоятельная работа (всего)
	17,85 (58)

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	- (3,85)

	Общая трудоемкость час
	72 (72)

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2


5. Содержание дисциплины

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.

занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции



	1.
	Вводная лекция. Представления о периодичности жизни растений и животных в связи с годичным уклоном погодных условий. История развития фенологии.
	2
	2
	3
	7
	ОПК-1, ПК-3

	2
	Организация фенологических наблюдений. Методика фенологических наблюдений. Сбор материалов наблюдений. Результаты наблюдений.
	2
	4
	4
	10
	ОПК-1, ПК-3

	3
	Фенолого-географические закономерности развития живых организмов.
	2
	6
	2,85
	10,85
	ОПК-1, ПК-3

	4
	Фенологические наблюдения за природой. Наблюдения за неживой природой. Наблюдения за живой природой.
	4
	6
	-
	10
	ОПК-1, ПК-3

	5
	Фенологические наблюдения за природой. Наблюдения за сезонной динамикой урболесных экосистем.
	2
	6
	-
	8
	ОПК-1, ПК-3

	6
	Фенологическое картирование. Графические изображения в фенологии.
	2
	6
	-
	8
	ОПК-1, ПК-3

	7
	Результаты фенологических наблюдений. 
	2
	-
	4
	6
	ОПК-1, ПК-3

	8
	Фенологический экомониторинг.
	2
	6
	4
	12
	ОПК-1, ПК-3

	9
	Зачет
	
	
	
	0,15
	

	
	Всего
	18
	36
	17,85
	72
	


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.

занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции



	1.
	Вводная лекция. Представления о периодичности жизни растений и животных в связи с годичным уклоном погодных условий. История развития фенологии.
	0,5
	-
	10
	10,5
	ОПК-1, ПК-3

	2
	Организация фенологических наблюдений. Методика фенологических наблюдений. Сбор материалов наблюдений. Результаты наблюдений.
	0,5
	2
	4
	6,5
	ОПК-1, ПК-3

	3
	Фенолого-географические закономерности развития живых организмов.
	0,5
	-
	10
	10,5
	ОПК-1, ПК-3

	4
	Фенологические наблюдения за природой. Наблюдения за неживой природой. Наблюдения за живой природой.
	0,5
	-
	10
	10,5
	ОПК-1, ПК-3

	5
	Фенологические наблюдения за природой. Наблюдения за сезонной динамикой урболесных экосистем.
	0,5
	2
	10
	12,5
	ОПК-1, ПК-3

	6
	Фенологическое картирование. Графические изображения в фенологии.
	0,5
	2
	2
	4,5
	ОПК-1, ПК-3

	7
	Результаты фенологических наблюдений. 
	0,5
	-
	10
	10,5
	ОПК-1, ПК-3

	8
	Фенологический экомониторинг.
	0,5
	-
	2
	2,5
	ОПК-1, ПК-3

	9
	Контроль
	
	
	
	4
	

	
	Всего
	4
	6
	58
	72
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Вводная лекция. Представления о периодичности жизни растений и животных в связи с годичным уклоном погодных условий. История развития фенологии.
	Закономерности сезонного развития урболесных биогеоценозов и их компонентов (фитоценоз; зооценоз, микробоценоз, эдафотоп, климатоп). История возникновения фенологии и ее развитие. Основные термины и определения фенологии. Фенология как система знаний о сезонных явлениях природы. Место фенологии среди других наук, связь с другими дисциплинами. Области применения фенологии (климатология, география, ботаника, сельское хозяйство, защита растений, лесное хозяйство, ландшафтная архитектура и дизайн, медицина, пчеловодство)
	2
	ОПК-1
ПК-3

	2.
	Организация фенологических наблюдений. Методика фенологических наблюдений. Сбор материалов наблюдений. Результаты наблюдений.
	Проведение фенологических наблюдений. Фенологические фазы развития растений, грибов, животных. Дистанционные методы изучения земной поверхности, в том числе фенологических явлений. Фенологическое картографирование. Наземные методы фенологических наблюдений. Визуальные наблюдения на выделенных участках. Количественные методы учета. Интегральный метод наблюдения. Организация фенологических наблюдений и исследований. Фенологические справочники. Календари природы.

Составление календарей природы как возможность естественной (фенологической) периодизации года
	2
	ОПК-1

ПК-3

	3
	Фенолого-географические закономерности развития живых организмов.
	Экзогенные факторы. Фенология неживой природы (метеорологические и гидрологические сезонные явления). Метеоролого-фенологические прогнозы (метод сумм температур). Эндогенные факторы. Циклические и вековые колебания сроков наступления феноявлений. Глобальные изменения климата и связь с фенологическими явлениями. Фитофенология. Зоофенология (в т.ч. орнитофенология, ихтиофенология, энтомофенологня). Сезонные (фенологические) фазы развития. 
	2
	ОПК-1

ПК-3

	4
	Фенологические наблюдения за природой. Наблюдения за неживой природой. Наблюдения за живой природой.
	Наблюдения за неживой природой. Гидрометеорологические наблюдения, наблюдения за снежным покровом, гидрологические наблюдения, наблюдения за почвой.

Наблюдения за живой природой. Наблюдения за травянистыми растениями, наблюдения за сельскохозяйственными культурами, наблюдения за грибами, наблюдения за животными.
	4
	ОПК-1

ПК-3

	5
	Фенологические наблюдения за природой. Наблюдения за сезонной динамикой урболесных экосистем.
	Наблюдения за сезонной динамикой урболесных экосистем. Циклические изменения сообществ, суточные изменения экосистем, сезонная изменчивость фитоценозов, многолетняя динамика. Периодичность внешних условий и проявления эндогенных ритмов организмов. Фенологическая индикация - один из основных направлений  практического использования фенологии в жизни. 
	2
	ОПК-1

ПК-3

	6
	Фенологическое картирование. Графические изображения в фенологии.
	Картирование отдельных фенологических фаз. Использование фенологических карт. Фенолого-синоптические карты. Фенологические кривые (фенограммы). Фенологические спектры.
	2
	ОПК-1

ПК-3

	7
	Результаты фенологических наблюдений. 
	Наблюдения в одном месте. Наблюдения в разных местах. Результаты исследования региональной фенологии.
	2
	ОПК-1

ПК-3

	8
	Фенологический экомониторинг
	Понятие фенологический экомониторинг. Виды урбофенологического мониторинга. Используемые методы проведения мониторинговых работ.
	2
	ОПК-1

ПК-3

	Всего
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Вводная лекция. Представления о периодичности жизни растений и животных в связи с годичным уклоном погодных условий. История развития фенологии.
	Закономерности сезонного развития урболесных биогеоценозов и их компонентов (фитоценоз; зооценоз, микробоценоз, эдафотоп, климатоп). История возникновения фенологии и ее развитие. Основные термины и определения фенологии. Фенология как система знаний о сезонных явлениях природы. Место фенологии среди других наук, связь с другими дисциплинами. Области применения фенологии (климатология, география, ботаника, сельское хозяйство, защита растений, лесное хозяйство, ландшафтная архитектура и дизайн, медицина, пчеловодство)
	0,5
	ОПК-1
ПК-3

	2.
	Организация фенологических наблюдений. Методика фенологических наблюдений. Сбор материалов наблюдений. Результаты наблюдений.
	Проведение фенологических наблюдений. Фенологические фазы развития растений, грибов, животных. Дистанционные методы изучения земной поверхности, в том числе фенологических явлений. Фенологическое картографирование. Наземные методы фенологических наблюдений. Визуальные наблюдения на выделенных участках. Количественные методы учета. Интегральный метод наблюдения. Организация фенологических наблюдений и исследований. Фенологические справочники. Календари природы.

Составление календарей природы как возможность естественной (фенологической) периодизации года
	0,5
	ОПК-1

ПК-3

	3
	Фенолого-географические закономерности развития живых организмов.
	Экзогенные факторы. Фенология неживой природы (метеорологические и гидрологические сезонные явления). Метеоролого-фенологические прогнозы (метод сумм температур). Эндогенные факторы. Циклические и вековые колебания сроков наступления феноявлений. Глобальные изменения климата и связь с фенологическими явлениями. Фитофенология. Зоофенология (в т.ч. орнитофенология, ихтиофенология, энтомофенологня). Сезонные (фенологические) фазы развития. 
	0,5
	ОПК-1

ПК-3

	4
	Фенологические наблюдения за природой. Наблюдения за неживой природой. Наблюдения за живой природой.
	Наблюдения за неживой природой. Гидрометеорологические наблюдения, наблюдения за снежным покровом, гидрологические наблюдения, наблюдения за почвой.

Наблюдения за живой природой. Наблюдения за травянистыми растениями, наблюдения за сельскохозяйственными культурами, наблюдения за грибами, наблюдения за животными.
	0,5
	ОПК-1

ПК-3

	5
	Фенологические наблюдения за природой. Наблюдения за сезонной динамикой урболесных экосистем.
	Наблюдения за сезонной динамикой урболесных экосистем. Циклические изменения сообществ, суточные изменения экосистем, сезонная изменчивость фитоценозов, многолетняя динамика. Периодичность внешних условий и проявления эндогенных ритмов организмов. Фенологическая индикация - один из основных направлений  практического использования фенологии в жизни. 
	0,5
	ОПК-1

ПК-3

	6
	Фенологическое картирование. Графические изображения в фенологии.
	Картирование отдельных фенологических фаз. Использование фенологических карт. Фенолого-синоптические карты. Фенологические кривые (фенограммы). Фенологические спектры.
	0,5
	ОПК-1

ПК-3

	7
	Результаты фенологических наблюдений. 
	Наблюдения в одном месте. Наблюдения в разных местах. Результаты исследования региональной фенологии.
	0,5
	ОПК-1

ПК-3

	8
	Фенологический экомониторинг
	Понятие фенологический экомониторинг. Виды урбофенологического мониторинга. Используемые методы проведения мониторинговых работ.
	0,5
	ОПК-1

ПК-3

	Всего
	4
	


5.5. Практические занятия 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.1 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые компетенции



	
	1
	Сезоны года и аспективность. Смена аспектов. 
	1
	ОПК-1, ПК-3

	
	1
	Сезонные ритмы различных декоративных растений. Отображение, примеры, практическая значимость.
	1
	

	3
	2
	Фенологический интервал. Расчеты, примеры, практическая значимость. Интегральный метод регистрации явлений. Расчеты, примеры, практическая значимость.

Провести оценку интегральным методом наступления фенофазы распускания листовых почек лиственницы сибирской.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	4
	2
	  Вариационно-статистическая обработка данных наблюдений. Расчеты, примеры, практическая значимость.

Провести статистическую обработку результатов наблюдений с определением средней многолетней даты наступления фенофазы (M), ошибки определения (±m). Расчет достоверности различий в сроках наступления фенофазы Примеры, практическая значимость.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	12
	3
	  Фенологические группы насекомых. Отображение, примеры, практическая значимость.

Вычисление и использование сумм эффективных температур.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	
	3
	Характер сезонной феноритмики грибов. Отображение, примеры, практическая значимость.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	
	3
	Сезонные ритмы различных животных. Отображение, примеры, практическая значимость.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	86
	4
	  Фенологическое картирование. Отображение, примеры, практическая значимость. Составить картосхему соотношения сроков вылета майского хруща, распускания листовых почек на березе повислой и среднесуточной температурой.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	8
	4
	Феноспектры сезонного развития декоративных видов растений. Отображение, примеры, практическая значимость. Отобразить феноспектры сезонного развития сельскохозяйственных видов растений
	4
	ОПК-1, ПК-3

	10
	5
	Периодизация годичного круга природы. Структура естественных сезонов на примере г. Сыктывкара. Отображение, примеры, практическая значимость.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	11
	5
	Фенограммы цикла развития насекомых. Составление фенограмм для вредителей голодского хозяйства на различных территориях. Практическая значимость.
	4
	ОПК-1, ПК-3

	7
	6
	Составление феносинаптических карт. Отображение, примеры, практическая значимость. Составить феносиноптическую карту РК на 1 июня.
	6
	ОПК-1, ПК-3

	
	8
	Фенология и городское  хозяйство. Фенологические справочники. Календари природы. Отображение, примеры, практическая значимость.
	6
	ОПК-1, ПК-3

	Всего
	36
	


5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые компетенции



	1.
	2, 5
	Фенологический интервал. Расчеты, примеры, практическая значимость.

Рассчитайте фенологические интервалы между 

	2
	ОПК-1, ПК-3

	   2.
	5, 6
	Периодизация годичного круга природы. Структура естественных сезонов на примере г. Сыктывкара. Отображение, примеры, практическая значимость.
	4
	ОПК-1, ПК-3

	Всего
	6
	


5.7. Самостоятельная работа

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Компе​тенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1,2,3,4,5,6,7,8
	Представления о периодичности жизни растений и животных в связи с годичным уклоном погодных условий. История развития фенологии.
	3
	ОПК-1
ПК-3
	Домашнее задание.

	2.
	1,2,3,4,5,6,7,8
	Организация фенологических наблюдений. Методика фенологических наблюдений. Сбор материалов наблюдений. Результаты наблюдений.
	4
	ОПК-1
ПК-3
	Опрос.

	3.
	1,2,3,4,5,6,7,8
	Фенолого-географические закономерности развития живых организмов.
	1,85
	ОПК-1
ПК-3
	Тест контроль

	4. 
	1,2,3,4,5,6,7,8
	Фенологические наблюдения за природой. Наблюдения за неживой природой. Наблюдения за живой природой.
	-
	ОПК-1
ПК-3
	Домашний конспект

	5
	1,2,3,4,5,6,7,8
	Фенологические наблюдения за природой. Наблюдения за сезонной динамикой лесных экосистем.
	1
	ОПК-1
ПК-3
	Опрос.

	6.
	1,2,3,4,5,6,7,8
	Фенологическое картирование. Графические изображения в фенологии.
	-
	ОПК-1
ПК-3
	Контрольная работа

	7,8
	1,2,3,4,5,6,7,8 
	Результаты фенологических наблюдений. Фенологический экомониторинг.
	8
	ОПК-1
ПК-3
	Контрольная работа

	…
	
	Всего
	17,85
	
	


5.8.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Компе​тенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17
	Представления о периодичности жизни растений и животных в связи с годичным уклоном погодных условий. История развития фенологии.
	29
	ОПК-1
ПК-3
	Опрос.

	2.
	1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17
	Организация фенологических наблюдений. Методика фенологических наблюдений. Сбор материалов наблюдений. Результаты наблюдений.
	29
	ОПК-1
ПК-3
	Контрольная работа

	…
	
	Всего
	58
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрены.
7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические

занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	-
	8 (3)
	-
	8 (3)

	Итого интерактивных занятий
	-
	8 (3)
	-
	8 (3)


8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Студентам необходимо ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся в библиотеке института, с графиком консультаций преподавателей кафедры ВЛР,ЗУиЛА. 

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Елькина, Г. Я. Экология [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Лесное хозяйство" направления "Лесное хозяйство и ландшафтное строительство" [для изучения дисциплины "Основы фенологии"]. Раздел. Взаимоотношения организмов со средой их обитания / Г. Я. Елькина, Е. В. Юркина ; Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Ин-т биологии Коми НЦ УрО РАН. - Сыктывкар : СЛИ, 2010. - 136 с.

Основы фенологии [Электронный ресурс] : учебно-методический комплекс по дисциплине для студентов специальности 250201 "Лесное хозяйство" всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. воспроизводства лесн. ресурсов ; сост. Е. В. Юркина. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,44 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2012. - on-line. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000345.pdf. - Б. ц.

Основы фенологии [Электронный ресурс] : учебно-методический комплекс по дисциплине для студентов направления бакалавриата 250100.62 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. воспроизводства лесн. ресурсов ; сост. Е. В. Юркина. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,19 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2012. - on-line. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000811.pdf. - Б. ц.

Юркина Е. В. Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Основы фенологии» Для подготовки дипломированного специалиста по направлению 656200 «Лесное хозяйство и ландшафтное строительство». специальность 250201 «Лесное хозяйство» Сыктывкар, изд. СЛИ 2007 20 с.

Юркина, Е. В. ОСНОВЫ ЭКОЛОГИИ РАСТИТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗМОВ. Раздел: Взаимоотношения организмов со средой их обитания [Электронный ресурс] : учебное пособие : самост. учеб. электрон. изд. / Е. В. Юркина ; Сыкт. лесн. ин-т. — Электрон. дан. — Сыктывкар : СЛИ, 2014. — Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль

Вопросы к зачету.
1. Определение фенологии.

2. Географические закономерности сезонной динамики фитоценозов.

3. Фенодата.

4. Фенология, как наука, место среди других наук.

5. Сезонные явления в жизни насекомых и вызывающие их причины.

6. Фенология живой природы.

7. Методы дистанционного зондирования земной поверхности.

8. Изучение и использование фенологических явлений, связанных с фенологией насекомых.

9. Фенология неживой природы (метеорологические и гидрологические сезон​ные явления).

10. Фенофазы развития растений.

11. Понятие аспекта.

12. Объекты исследования фенологии, как науки.

13. Фенологические изменения, зависящие от географического положения местообитания.

14. Значение фенологии для лесного хозяйства.

15. Закономерности сезонного развития лесных фитоценозов. 

16. Аэровизуальные методы фенологических исследований. 

17. Использование фенологических знаний в лесном хозяйстве.

18. Связь фенологии с другими науками.

19. Методы изучения фенологии насекомых.

20. Феноиндикаторы.

21. Представления о периодичности жизни растений и животных.

22. Выбор участков фенологических наблюдений.

23. Практическое значение фенологии.

24. Закономерности сезонного развития лесных зооценозов.

25. Фенодата.

26. Определение фитофенологии.

27. Жизненные формы растений, основные отличия в их сезонном развитии.

28. Определение зоофенологии (в т.ч. орнитофенологии, ихтиофенологии, энто-мофенологии).

29. Сезонные (фенологические) фазы развития растений.

30. Объекты фенологических наблюдений, отмечаемые явления.

31. Практическое использование фенологических наблюдений.

32. Фенологические закономерности в связи с глобальными изменениями климата.

33. Методы дендрофенологии (лесной фенологии). 

34. Фенологическое прогнозирование. Текущие и многолетние фенологические прогнозы.

35. Развитие лесной фенологии.

36. Взаимосвязь между изменениями климата и фенологическими явлениями.

37. Фенологический интервал.

38. Фенологическая индикация. Феноиндикаторы.

39. Методы фенологических наблюдений. 

40. Визуальные фенологические наблюдения на выделенных участках.

41. Фенология растений разных жизненных форм.

42. Животные-феноиндикаторы.

43. Фенологические фазы взрослого семенного растения.

44. Количественные фенологические методы учета.

45. Изменчивость сроков наступления сезонных явлений по годам.

46. Сезонные (фенологические) фазы развития, отличие от онтогенетических фаз.

47. Интегральный метод фенологических наблюдений. Основные растения - индикаторы фенологических явлений.
48. Основные задачи фенологии.

49. Фенологические спектры растений.

50. Различия понятий онтогенетического и фенологического развития растений.

51. Организация фенологических наблюдений и исследований.

52. Место фенологии в системе естественных наук.

53. Космические методы исследования земной поверхности и их значение для фенологии.

54. Фенологические справочники. Календари природы.

55. Зоофенологические наблюдения

56. Фенологическое картографирование.

57. Географические фенологические закономерности.

58. Метеоролого-фенологические прогнозы (метод сумм температур).

59. Основные растения - индикаторы фенологических явлений.

60. Феноиндикаторы среди птиц.

61. Циклические и вековые колебания сроков наступления феноявлений. 

62. Использование фенологических закономерностей в народном хозяйстве.

63. Графическое изображение развития насекомых.

64. Факторы, определяющие сроки появления и развития насекомых.

65. Фенологические изменения, зависящие от погодных условий. Правило устойчивости многолетних фенодат.

66. Особенности фенологии насекомых, обитающих в наземной среде.

67. Особенности фенологии насекомых, обитающих в почве.

68. Фенологический прогноз и сигнализация. Метод фенограмм. Метод фенологических сигналов.

69. Фенология как календарная основа планирования и проведения мероприятий. Использование фенологии насекомых в лесном хозяйстве и медицинской службе.
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.

Тест 1

Время выполнения 25 мин

Тема «Периодизация годичного круга природы»

1. Влажность как фактор сезонной динамики в гумидных зонах имеет:
А) Локальное значение; Б) Становится гибельной; В) Становится важнейшим фактором сезонной динамики.
2. Специфическим местным фактором ветрового режима в горах является:
А) Холодный ветер; Б) Фены; В) Бриз.
3. На севере по сравнению с югом черемуха обыкновенная зацветает раньше:
А) Благодаря длинному летнему световому дню; Б) Высокой влажности; В) Совокупности длинного светового дня и температуры.
4. Термином мезанты обозначают растения:
А) Зацветающие после распускания листьев; Б) Зацветающие одновременно с распусканием листьев; В) Зацветающие до распускания листьев. 

5. Методами фенологических наблюдений являются:
А) Визуальные наблюдения, проводимые на выделенных участках; Б) Количественные методы учетов; В) Дистанционные методы учетов; Г) Физиологический эксперимент.
6. Фенологические данные позволяют выявить:
А) Характер отклика биоты на глобальные изменения абиотических факторов; Б) Временные параметры отклика биоты на глобальные изменения абиотических факторов; В) Характер и временные параметры отклика биоты на локальные антропогенные воздействия.
7. Феноиндикаторы подразделяются на:

А) Общие; Б) Геосистемные; В) Косвенные.
8. Основателем фенологии является:
А) Петр 1; Б) М. Реомюр; В) К. Линней;  Г) Все вместе.
9. Фенологическая периодизация устанавливает сроки и продолжительность сезонов года:
А) Наступающих в одно и тоже календарное время; Б) Для конкретных физико-географических районов; В) Для проведения сезонных работ в лесном и сельском хозяйстве.
10. Наземные наблюдения проводят над:
А) Модельными особями или небольшими группами растений; Б) Над обширными площадями лесных экосистем; В) Над сезонной динамикой природных ландшафтов.
11. Гекистотермы это организмы:
А) Умеренного климатического пояса; Б) Холодного и умеренного климатического пояса; В) Холодовыносливые.
12. Дать правильную формулировку понятия «Факторы сезонной динамики»:
А) Процессы, оказывающие заметное влияние на сроки наступления сезонных явлений природы; Б) Сезонное явление, наступление которого используют в качестве вероятного срока наступления другого явления;  В) Состояние объекта на определенный срок. 

13. Эндогенные факторы это факторы, возникающие в: 

А) Самой геосистеме; Б) Они действуют на геосистему из внешней среды; В) Определяются ходом солнечной радиации.
14. Радиационный режим отличается от всех других факториальных режимов:
А) Значительной погодичной изменчивостью; Б) Постоянством на каждой широте; 
В) Изменением изо дня в день (и другие меняются).
Тест 2

Время выполнения 25 мин

Тема «Фенолого-географические закономерности»

1. Понятие «межфазный период» включает:
А) Промежуток времени между датами наступления явлений неживой природы или фенодатами у растений разных видов;  Б) Длительность периода между датами наступления предшествующей и последующей фенофазы в пределах одного растительного объекта; В) Каждый четко выраженный морфобиологический этап в сезонном развитии растения в целом или его отдельных органов.
2. Фенологические календари природы бывают:
А) Общие; Б) Специальные; В) Систематические.
3. Органическим покоем называют:
А) Форму осеннее-зимнего покоя; Б) Форму летнего покоя; В) Форму вынужденного покоя.
4. Влажность является фактором сезонной динамики природы:
А) В гумидных зонах; Б) В степной зоне; В) В пустынных областях.
5. Сколько подсезонов входят в сезон осень:
А) 2; Б) 3-4; В) много.
6. Одногодовой цикл развития имеют насекомые:
А) Моновольтинные; Б) Поливольтинные; В) Монофаги.
7. Явление фотопериодизма у животных и растений это:
А) Внешний суточный ритм, обусловленный сменой дня и ночи; Б) Реакция организма на интенсивность освещения; В) Реакция организма на сезонные изменения длины дня и ночи. 

8. Точный прогноз и сигнализацию фенологии вида дает:
А) Метод сумм эффективных температур;  Б) Метод фенограмм. 

9. Направление, изучающее сезонные явления в жизни птиц называют:
А) фенология насекомых; Б) орнитофенология; В) тереофенология.
10. Под термином «аспект» в фенологии понимаются:
А) Закономерности сезонного развития лесных БГЦ; Б) Географические закономерности сезонной динамики фитоценозов; В) Изменения в окраске элементов ландшафтов в отдельные моменты их сезонного развития.
11. При вариационно-статистической обработке данных минимальное число лет наблюдений составляет:
А) 3; Б) 7; В) 8 и более.
12. Фенологическая фаза это:
А) Морфологически отличный этап в сезонном развитии живого организма; Б) Промежуток времени между датами наступления 2-х сезонных явлений; В) Календарная дата наступления сезонного явления в данном географическом пункте.
13. Биологическое значение явления яровизации у древесных растений выработано с целью:
А) Переживания летнего полупокоя; Б) Переживания случайных зимних оттепелей; В) Предотвращения слишком раннего цветения до окончания периода устойчивых весенних заморозков.
14. Фотопериодически нейтральными животными являются:
А) Овцы (короткодневные); Б) Суслик; В) Ежи (длиннодневные).
15. Фотопериодически длиннодневными растениями являются:
А) Северные хлебные злаки; Б) Рис (растения короткого дня); В) Малина (фотопериодически нейтральная).
16 Фотопериодически короткодневными насекомыми являются:
А) Колорадский жук (длиннодневной); Б) Домовая муха (нейтральная); В) Сосновый шелкопряд.
13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной  сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Справочная правовая система Консультант + (Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2).

2. Yandex карты (https://yandex.ru/maps).

3. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки (http://diss.rsl.ru/).

4. Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук (http://www.prometeus.nsc.ru. http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/).

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование» (http://window.edu.ru/).

6. Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» (http://ict.edu.ru/).

7. Геопортал Республики Коми (http://gis.rkomi.ru/).

8. Научная электронная библиотека Elibrary (https://elibrary.ru).

9. База данных Oxford Journals (https://academic.oup.com/journals).

10. Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ) (http://www.gpntb.ru/).

11. Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр) (https://rosreestr.ru/).

12. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) (http://www.rupto.ru/).

13. Университетская информационная система РОССИЯ (https://uisrussia.msu.ru/).

14. Совет ботанических садов стран СНГ при МААН. Сайт проекта "Совет ботанических садов стран СНГ при МААН" (https://sbsgbsad.wordpress.com/).

15. Ассоциация Производителей Посадочного Материала (АППМ)  (https://www.ruspitomniki.ru/catalog/index.html).

16. Центральный  сибирский ботанический  сад СО РАН (http://www.csbg.nsc.ru/).

17. Ботанический сад-институт ДВО РАН (http://botsad.ru/menu/visitors/collections-bgi-feb-ras/).

18. Информационно-поисковая система Центрального ботанического сада Национальной Академии наук Беларуси Hortus Botanicus Centralis - Info (http://hbc.bas-net.by/hbcinfo/objavl.php.).

19. Информационно-поисковая система «Ботанические коллекции России и сопредельных государств» (http://garden.karelia.ru/).

20. Фундаментальная электронная библиотека «Флора и фауна» (http://herba.msu.ru/shipunov/school/sch-ru.htm).

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение

	

	
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 и бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве №1 от 10.02.2017

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор №АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

	
	Бухгалтерская
справочная система

 «Главбух»
	Договор № ИПВ/481 от 30.11.2017 c ООО «Актион группа Главбух»

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	Учебная лаборатория «Защита растений», 
ул. Ленина, д. 39,
каб. 407-2

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Кабинет
«Учебная
аудитория
для курсового
проектирования»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №301-1, 207-2, 316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,

«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,

«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература

1. Елькина, Г. Я. Экология [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов [для изучения дисциплины "Основы фенологии"]. Раздел. "Взаимоотношения организмов со средой их обитания" / Г. Я. Елькина, Е. В. Юркина ; отв. ред. А. Р. Родин ; Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Ин-т биологии Коми НЦ УрО РАН. – Сыктывкар : СЛИ, 2010. – 136 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Основы фенологии [Электронный ресурс] : методические указания для студентов направления подготовки бакалавриата 35.03.10 «Ландшафтная архитектура» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. воспроизводства лесн. ресурсов, землеустройства и ландшафтной архитектуры ; сост. Е. В. Юркина. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001550.pdf.

2. Основы фенологии [Электронный ресурс] : учебный практикум для студентов направления подготовки бакалавриата 35.03.10 «Ландшафтная архитектура» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. воспроизводства лесн. ресурсов, землеустройства и ландшафтной архитектуры ; сост. Е. В. Юркина. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001551.pdf. 

Научная литература

1. Матвеева, Р. Н. Отбор деревьев сосны кедровой сибирской по фенотипу и общей комбинационной способности [Текст] : монография / Р. Н. Матвеева, О. Ф. Буторова, Е. Ю. Соколова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, ФГБОУ ВО Сибирский гос. технол. ун-т. – Красноярск : СибГТУ, 2015. – 200 с.

Периодические издания

1. Лесное хозяйство [Текст] : теоретический и научно-производственный журнал / учредители Центрлеспроект, Центральная база авиационной охраны лесов "Авиалесоохрана", Российское общество лесоводов, Российское лесное НТО, Коллектив редакции журнала. – Москва : [б. и.]. – Основан в 1833 г. – Выходит раз в два месяца.
2. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
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