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1. Цели и задачи дисциплины: Цель преподавания дисциплины состоит в том, чтобы студенты овладели теоретическими знаниями и практическими навыками в области агрохимии для научного обоснования и практической реализации создания декоративных культур на объектах ландшафтной архитектуры.
В задачи дисциплины входит изучение:
1. минерального питания растений и методов его регулирования в посевах и посадках сельскохозяйственных, лесных растений, объектах озеленения в питомниках и в населенных пунктах;
1. свойств почв как источника питания растений;
1. химического состава растений и методов определения нуждаемости ими в элементах питания; 
1. классификации, свойств, ассортимента, состава, свойств, способов и сроков применения органических и минеральных удобрений и химических мелиорантов;
1. методов расчета удобрений под требования биологии выращиваемых культур в открытом и закрытом грунте;
1. экологических аспектов при нарушении технологий применения удобрений и устранения их отрицательных последствий.
Программой курса предусмотрены чтение лекций, лабораторные занятия, самостоятельная работа студентов. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО: 
Дисциплина  «Агрохимия» относится к вариативной части учебного плана (дисциплина по выбору).
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Почвоведение, Ландшафтоведение, Химия, Ботаника.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Производственная практика. Практика по получению умений и опыта профессиональной деятельности, государственная итоговая аттестация.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование профессиональной компетенции ПК - 3: 
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK18]ПК – 3 Готовность реализовывать технологии выращивания посадочного материала: декоративных деревьев и кустарников, цветочных культур, газонов в открытом и закрытом грунте.
		В результате освоения компетенции студент должен:
Знать: виды, классификацию, ассортимент, состав, свойства и особенности применения органических, минеральных удобрений и химических мелиорантов при  производстве посадочного материала: декоративных деревьев и кустарников, цветочных культур, газонов в открытом и закрытом грунте.
Уметь: дать оценку пригодности агроландшафтов для возделывания декоративных культур и обеспечить их рациональное использование, разработать систему удобрения почвы для конкретных объектов ландшафтной архитектуры с учётом природно-экономических условий.
Владеть: навыками разработки и проведения мелиоративных мероприятий, методами определения доз, сроков и способов применения удобрений и мелиорантов под отдельные декоративные культуры и целостные объекты ландшафтной архитектуры.
ПК-2: готовностью назначать и проводить мероприятия по содержанию объектов ландшафтной архитектуры
Знать: ассортимент, свойства и особенности применения органических, минеральных удобрений и химических мелиорантов, необходимых для повышения плодородия почв на объектах ландшафтной архитектуры.
Уметь: давать оценку пригодности почв для возделывания декоративных культур, проектировать мероприятия по рациональному использованию почв и повышению плодородия;  определять и рассчитывать дозы и нормы внесения химических мелиорантов на объектах озеленения;
Владеть: навыками назначать и проводить мероприятия по содержанию объектов ландшафтной архитектуры: деревьев и кустарников, цветочных культур, газонов.
	
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет  3  зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	47,3 (15,3)

	В том числе:
	-

	Лекции
	16 (6)

	Лабораторные работы (ЛР)
	30 (8)

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Другие виды контактной работы
	1,25 (1,25)

	Самостоятельная работа (всего)
	35 (85)

	Вид промежуточной аттестации - экзамен
	25,75 (7,75)

	Общая трудоемкость час
	108 (108)

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3 (3)



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной и заочной формы обучения
	№
	Наименование разделов
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	СРС
	Всего
часов

	Формируемые компетенции

	1
	Агрохимия – научная основа химизации земледелия
	2 (1)
	4 (1)
	[bookmark: OLE_LINK93][bookmark: OLE_LINK94][bookmark: OLE_LINK95]5 (10)
	11 (12)
	ПК - 2, ПК - 3

	2
	Научные основы питания растений и применения удобрений
	2 (1)
	4 (1)
	5 (12)
	[bookmark: OLE_LINK96][bookmark: OLE_LINK97]11 (13)
	ПК - 2, ПК - 3

	3
	Основные виды удобрений и их классификация
	2 (0,5)
	4 (1)
	5 (10)
	11 (11,5)
	ПК - 2, ПК - 3

	4
	Азотные удобрения, фосфорные и калийные удобрения
	4 (1)
	4 (1)
	5 (14)
	13 (16)
	ПК - 2, ПК - 3

	5
	Микроудобрения
	2 (0,5)
	6 (1)
	5 (15)
	13 (18,5)
	

	6
	Органические удобрения
	2 (1)
	4 (1)
	5 (11)
	11 (13)
	ПК - 2, ПК - 3

	7
	Химические мелиоранты кислых и щелочных почв
	2 (1)
	4 (2)
	5 (13)
	    11 (15)
	ПК - 2, ПК - 3

	
	Итого
	
	
	
	81 (99)
	

	
	Подготовка к промежуточной аттестации (экзамен)
	
	
	
	   27 ( 9)
	

	
	Всего часов 
	16 (6)
	30 (8)
	[bookmark: OLE_LINK150][bookmark: OLE_LINK151]35 (85)
	108 (108)
	



5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной и заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1
	Агрохимия – научная основа химизации земледелия
	Повышение урожайности – главный путь обеспечения населения продовольствием. Понятие об удобрениях, их отличие от других средств химизации земледелия. Агрохимия, ее предмет, методы, взаимосвязи с другими науками. Прянишников Д. Н. – основоположник российской агрохимии. Объемы применения удобрений в России и за рубежом. 
	2 (1)
	 ПК – 2, ПК - 3

	2
	Научные основы питания растений и применения удобрений 
	История изучения корневого и воздушного питания растений. Строение и функции корня. Избирательность поглощения корнем ионов из почвенного раствора. Симпластическое и апопластическое поступление ионов в растения. Гипотезы и теории поглощения элементов питания растениями. Некорневое питание. Абсолютно, условно необходимые элементы и элементы-примеси. Влияние внешних факторов (свет, тепло, влага, рН) на поглощение элементов питания. Особенности питания растений в различные периоды роста и развития. Критические периоды и периоды максимального потребления элементов питания. Сроки, способы внесения и размещения удобрений с учетом биологии питания растений. Критерии обеспеченности почв элементами питания под полевые культуры.
	2 (1)
	ПК – 2, ПК - 3

	3
	Основные виды удобрений и их классификация
	Удобрения прямого и косвенного действия. Классификация удобрений. Агрохимические свойства удобрений: содержание действующего вещества, растворимость, миграционная способность, доступность растениям. Кислотно-щелочные свойства удобрений. Физические свойства удобрений (грансостав, гигроскопичность, слеживаемость и др.). Экологические и санитарно-гигиенические аспекты применения удобрений.
	2 (0,5)
	ПК – 2, ПК - 3

	4
	Азотные, фосфорные и калийные удобрения
	Значение азота, фосфора и калия для роста и развития растений. Содержание NPK в почвах, их доступность для растений. Источники и пути поступления удобрений в почву. Виды минеральных удобрений. Сроки, нормы и способы внесения минеральных удобрений в почву.
	4 (1)
	ПК – 2, ПК - 3

	5
	Микроудобрения
	Роль микроэлементов в питании растений. Общее содержание и подвижные формы микроэлементов в почвах. Обеспеченность почв микроэлементами. Виды микроудобрений. Особенности внесения микроудобрений. Новые формы полифункциональных удобрений (ЖУСС)
	2 (0,5)
	ПК – 2, ПК - 3

	6
	Органические удобрения
	Общая характеристика и значение органических удобрений. Навоз – основное органическое удобрение, его виды. Способы приготовления навоза к внесению и его хранения. Сроки, нормы и способы внесения навоза под полевые культуры. Торф и торфокомпосты, их приготовление, нормы внесения в почву. Птичий помет и его рациональное использование. Сапропель и его использование в земледелии. Нетрадиционные органические удобрения (лигнин и др.).
	2 (1)
	ПК – 2, ПК - 3

	7
	Химические мелиоранты кислых и щелочных почв
	Природные солонцы, солончаки, вовлекаемые в сельскохозяйственное производство и их особенности. Гипсование – прием коренного улучшения солонцовых почв и солончаков. Возможные заменители сыромолотого гипса (сера). 
	2 (1)
	ПК – 2, ПК - 3

	Всего
	16 (6)
	



5.3. Лабораторный практикум для студентов очной и заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	1
	Анализ растений. Определение абсолютно-сухого вещества (АСВ) и гигроскопической влаги.
	4 (1)
	ПК - 2, ПК - 3

	2
	2
	Определение общего азота по методу Къельдаля. Определение нитратов
	4 (1)
	ПК - 2, ПК - 3

	3
	3
	Классификация и основные свойства минеральных удобрений. 
	4 (1)
	ПК - 2, ПК - 3

	4
	4
	Определение общего калия пламенно-фотометрическим методом. 
	4 (1)

	ПК - 2, ПК - 3

	
	
	Определение подвижных форм фосфора и калия
	
	

	5
	5
	Распознавание минеральных удобрений по качественным реакциям.
	6 (1)
	ПК - 2, ПК - 3

	6
	6
	Расчет накопления органических удобрений в хозяйстве и технология приготовления твердых органических удобрений.
	4 (1)
	ПК - 2, ПК - 3

	
7
	
7
	 Определение потребности в органических удобрениях для простого и расширенного воспроизводства гумуса в почве
	4 (2)
	ПК - 2, ПК - 3

	
	
	Мелиоранты для известкования и гипсования почвы. 
	
	

	Всего
	30 (8)
	



5.4. Практические занятия – не предусмотрены

5.5. Самостоятельная работа
	№
	№ раздела
дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
	Трудо-
емкость,
час
	Компе-
тенции

	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Агрохимия – научная основа химизации земледелия
	5 (10)
	ПК-2, ПК-3
	Устный опрос (обратная связь)

	2
	
	Системы удобрений в зональном аспекте
	
	
	

	3
	2
	Научные основы питания растений
	5 (12)
	ПК-2, ПК-3
	Устный опрос (обратная связь)

	4
	
	Почва – один из источников питания растений
	
	
	Устный опрос (обратная связь)

	5
	
	Азотные удобрения
	
	
	Устный опрос (обратная связь), доклад с презентацией

	6
	3
	Фосфорные удобрения
	[bookmark: OLE_LINK148][bookmark: OLE_LINK149]5 (10)
	ПК-2, ПК-3
	Учебная дискуссия, доклад с презентацией

	7
	
	Калийные удобрения
	
	
	Устный опрос 
(обратная связь) 

	8
	
	Микроудобрения
	
	
	Устный опрос 
(обратная связь) 

	9
	4
	Комплексные и сложные минеральные удобрения
	5 (14)
	ПК-2, ПК-3
	Решение ситуационных задач

	10
	
	Навоз – основное удобрения
	
	
	Решение ситуационных задач

	11
	5
	Торф и другие органические удобрения
	5 (15)
	ПК-2, ПК-3
	Обратная связь

	12
	6
	Основные агрохимические и физические свойства минеральных и органических удобрений
	5 (11)
	ПК-2, ПК-3
	Устный опрос (обратная связь)

	13
	7
	Химические мелиоранты кислых и щелочных почв
	5 (13)
	ПК-2, ПК-3
	Устный опрос (обратная связь)

	
	
	Итого
	35 (85)
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрены

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах – не предусмотрены.

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться: 
- с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале затруднительно, то необходимо обратиться к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на лабораторных занятиях. Нельзя оставлять «белых пятен» в освоении материала. 
8.2. Рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
- в ходе занятия давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
- на занятии демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач из заданий по СРС или не подготовившиеся к данному лабораторному занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
8.3. Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД преподавателя; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на консультациях не ясные вопросы; 
- при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 
8.4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Методические рекомендации по выполнению СРС находятся на сайте кафедры.
	
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Лабораторные работы
	9
	14
	14
	37

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Для проверки усвоения студентами знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины рекомендуется проведение тестирования по пройденному материалу. 
Критерии оценки теста	
Пороговый: 70% правильных ответов;
Продвинутый: 80% правильных ответов;  
Повышенный: от 90% и выше правильных ответов. 

Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.

1. Основными факторами жизни растений являются:
А) тепло, влага, кислород; Б) вода, тепло, питательные вещества; В) свет, тепло, воздух, вода, питательные вещества; Г) вода, свет, кислород, питательные вещества.
2. Оптимальная плотность почвы (г/см3) для роста и развития большинства растений является:
А) 1.2-1.5; Б) 0.8-0.9; В) 1.1-1.3; Г) 0.5-0.8.
3. Агрономически ценными являются частички почвы размером:
А) 1-100 мм; Б) 0.5-10 мм; В) 0.25-10 мм; Г) более 10 мм.
4. Основные физические свойства почвы: 
А) твердость, пластичность, липкость; Б) связность, пластичность, липкость, спелость;
В) связность, гранулометрический состав; Г) связность, состав поглощенных оснований.
5.Формы почвенной влаги:
А) гравитационная, капиллярная, пленчато-менисковая, кристаллическая;
Б) гравитационная, капиллярная, пленчато-менисковая, пленчатая, гигроскопическая;
В) гигроскопическая, гравитационная, капиллярная;
Г) гравитационная, капиллярная, пленчато-менисковая, гигроскопическа.
6. Биологическая классификация сорняков основана на следующих признаках:
А) продолжительность вегетационного периода; Б) способы питания и особенности размножения;
В) способы питания, продолжительность вегетационного периода и особенности размножения;
Г) продолжительность жизни и способы питания.
7. Представители корнеотпрысковых сорняков:
А) горчица полевая; Б) осот огородный; В) пырей ползучий; Г) осот розовый.
8. К однолетним сорнякам относятся:
А) марь белая, пырей ползучий; Б) ширица обыкновенная, овсюг, звездчатка средняя; В) осот розовый, вьюнок полевой; Г) овсюг, свинорой, повилика клеверная.
9. К корневищным сорнякам относятся: А) одуванчик лекарственный, пырей ползучий; Б) пырей ползучий, свинорой пальчатый; В) горчак ползучий, заразиха подсолнечниковая.
10. Основные причины необходимости чередования культур по Прянишникову Д. Н.:
А) химические, физические, биологические, агротехнические; Б) химические, физические, биологические, экономические; В) токсические, биологические, химические.
11. Глубокой считается обработка почвы свыше:
А) 16 см; Б) 24 см; В) 30 см; Г) 40 см.
12.Каков вынос азота надземной массой газонных трав, кг:
А) 80; Б) 60; В) 120; Г) 4.
13. Какой вид поглотительной способности почвы характерен для азотных удобрений:
А) физическая; Б) химическая; В) обменная; Г) механическая.
14.Указать культуру наиболее отзывчивую на внесение фосфорных удобрений:
А) свекла; Б) капуста; В) томаты; Г) салат.
15. Как быстро необходимо заделывать в почву навоз:
А) немедленно; Б) в течение суток; В) в течение недели; Г) не имеет значения.
16. Какая из культур наименее отзывчива на внесение удобрений:
А) томаты; Б) огурцы; В) лук; Г) капуста.
17. Какой форме калийного удобрения необходимо отдать предпочтение при выращивании картофеля:
А) KCL; Б) K2SO4; В) KCL *NaCL; Г) цементная пыль.
18. Какие микроорганизмы в наибольшей степени обогащают почву азотом:
А) цианобактерии; Б) аммонификаторы; В) ассоциативные; Г) симбиотические.
19. Укажите причину низкой отзывчивости лука на внесение удобрений:
А) мощная корневая система; Б) низкий вынос элементов питания с урожаем; В) низкий урожай культуры; Г) обильное накопление нитратов в почве в первую половину вегетации.
20. На какую величину сдвигается рН почвы при внесении 1 т известь содержащих материалов на 1 га:
А) на 1; Б) на 0.01; В) на 0.1; Г) 0.3.
21. Теплоемкость почвы это:
А) количество тепла, необходимое для нагревания на один градус одного кубического см или 1 г почвы; Б) количество тепла, необходимое для нагревания на 10 градусов одного кубического метра или 1 т почвы; В) количество тепла, способного удержаться в 1 кг почвы в течение суток.
22. Температуропроводность это:
А) производная величина, прямо пропорциональная  теплопроводности и обратно пропорциональная теплоемкости;  Б) производная величина прямо пропорциональная теплоемкости и обратно пропорциональная теплопроводности; В) производная величина, не зависящая от теплоемкости и теплопроводности.
23. Избыток азота в почве может привести:
А) к развитию мощной надземной массы злаковых культур; Б) к излишне быстрому росту стеблей в ущерб их прочности; В) к полеганию надземной массы; Г) все варианты верны.
24.Рядовые посевы делятся на:
А) рядовые, перекрестные, узкорядные, широкорядные; Б) бороздковый, гребневой, гнездовой, квадратный; В) квадратно-гнездовой.
25. Магний необходим для растений:
А) в углеводном обмене и плодообразовании; Б) в липидном обмене; В) в развитии корневой системы.
26. Фосфор необходим растениям, т.к.:
А) стимулирует плодоношение и созревание плодов; Б) повышает устойчивость к неблагоприятным условиям; В) входит в состав сложных белков, ферментов, витаминов.
27. К недостатку фосфора растения наиболее чувствительны:
А) в раннем возрасте, когда слаборазвитая корневая система плохо усваивает питательные вещества; Б) в позднем возрасте, при формировании плодов; В) в фазе полного цветения растений.
28. Признаки калийного голодания растений:
А) на старых листьев края и кончики приобретают обожженный вид, на пластинках появляются ржавые крапинки, лист выглядит гофрированным; Б) те же признаки, но только на молодых листьях; В) листья снизу обесцвечиваются, а сверху видимых изменений не обнаруживается.
29. Междужилковый хлороз – это признак  недостатка:
А) магния; Б) фосфора; В) калия.
30. При недостатке такого микроэлемента как молибден в растениях нарушается:
А) водный обмен и накапливаются нитриты; Б) азотный обмен и накапливаются нитраты;
В)  регуляция количества фитогормонов – ауксинов и фенолов.

Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации (вопросы к экзамену)

[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6]Повышение урожайности - главный путь обеспечения населения продовольствием.
          Понятие об удобрениях, их отличие от других средств химизации земледелия.
Агрохимия, ее предмет, методы, взаимосвязи с другими науками.
Прянишников Д. Н. - основоположник отечественной агрохимии.
Объемы применения удобрений в России и за рубежом, их роль в урожайности сельскохозяйственных культур.
Основные законы земледелия и растениеводства и их использование в агрохимии.
История изучения корневого и воздушного питания растений.
Фотосинтез и его фазы.
Строение и функции корня.
Классификация удобрений.
Агрохимические свойства удобрений: содержание действующего вещества, растворимость, миграционная способность, доступность растениям.
Кислотность почв и ее регуляция.
Известь содержащиеся материалы для известкования почвы.
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12]Значение азота для роста и развития растений.
Классификация почв по обеспеченности легкогидролизуемым азотом.
Значение фосфора для роста и развития растений.
Классификация почв по обеспеченности почв подвижным фосфором.
Значение калия для роста и развития растений.
Классификация почв по обеспеченности подвижным калием.
Виды минеральных удобрений.
Роль микроэлементов в питании растений.
Общее содержание и подвижные формы микроэлементов в почвах.
Классификация почв по обеспеченность почв микроэлементами.
Виды микроудобрений и их влияние на растения.
Общая характеристика и значение органических удобрений.
Навоз - основное органическое удобрение, его виды.
Способы приготовления навоза к внесению и его хранения.
Торф и торфокомпосты, их приготовление, нормы внесения в почву.
Птичий помет и его рациональное использование.
Сапропель и его использование в земледелии.
Природные солонцы, солончаки, вовлекаемые в сельскохозяйственное производство и их особенности с точки зрения растениеводства.
Гипсование - прием коренного улучшения солонцовых почв и солончаков. Возможные заменители сыромолотого гипса.
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK10]Избирательность поглощения корнем ионов из почвенного раствора.
Симпластическое и апопластическое поступление ионов в растения.
Гипотезы и теории поглощения элементов питания растениями.
Некорневое питание.
Абсолютно и условно необходимые элементы питания растений и элементы-примеси.
Влияние внешних факторов (свет, тепло, влага, рН) на поглощение элементов питания растением.
Особенности питания растений в различные периоды роста и развития.
Критические периоды и периоды максимального потребления элементов питания.
Сроки, способы внесения и размещения удобрений с учетом биологии питания растений.
Критерии обеспеченности почв элементами питания под полевые культуры.
Удобрения прямого и косвенного действия.
Коэффициенты использования элементов питания из минеральных удобрений.
Кислотно-щелочные свойства удобрений.
Физические свойства удобрений (грансостав, гигроскопичность, слеживаемость и др.).
Коэффициенты использования азота, фосфора и калия из почвы.
Содержание NPK в почве, их доступность для растений.
Источники и пути поступления удобрений в почву.
 Сроки, нормы и способы внесения минеральных удобрений в почву.
Особенности внесения в почву микроудобрений.
Стандартный навоз, его состав и коэффициенты использования при внесении в почву. 
Сроки, нормы и способы внесения навоза под полевые культуры.
Нетрадиционные органические удобрения (лигнин и др.).

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной  сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. Справочная правовая система Консультант + (Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2).
2. Yandex карты (https://yandex.ru/maps).
3. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки (http://diss.rsl.ru/).
4. Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук (http://www.prometeus.nsc.ru. http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/).
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование» (http://window.edu.ru/).
6. Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» (http://ict.edu.ru/).
7. Геопортал Республики Коми (http://gis.rkomi.ru/).
8. Научная электронная библиотека Elibrary (https://elibrary.ru).
9. База данных Oxford Journals (https://academic.oup.com/journals).
10. Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ) (http://www.gpntb.ru/).
11. Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр) (https://rosreestr.ru/).
12. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) (http://www.rupto.ru/).
13. Университетская информационная система РОССИЯ (https://uisrussia.msu.ru/).
14. Совет ботанических садов стран СНГ при МААН. Сайт проекта "Совет ботанических садов стран СНГ при МААН" (https://sbsgbsad.wordpress.com/).
15. Ассоциация Производителей Посадочного Материала (АППМ)  (https://www.ruspitomniki.ru/catalog/index.html).
16. Центральный  сибирский ботанический  сад СО РАН (http://www.csbg.nsc.ru/).
17. Ботанический сад-институт ДВО РАН (http://botsad.ru/menu/visitors/collections-bgi-feb-ras/).
18. Информационно-поисковая система Центрального ботанического сада Национальной Академии наук Беларуси Hortus Botanicus Centralis - Info (http://hbc.bas-net.by/hbcinfo/objavl.php.).
19. Информационно-поисковая система «Ботанические коллекции России и сопредельных государств» (http://garden.karelia.ru/).
20. Фундаментальная электронная библиотека «Флора и фауна» (http://herba.msu.ru/shipunov/school/sch-ru.htm).

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение

	

	
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	[bookmark: _GoBack]Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 и бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве №1 от 10.02.2017

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор №АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

	
	Бухгалтерская
справочная система
 «Главбух»
	Договор № ИПВ/481 от 30.11.2017 c ООО «Актион группа Главбух»

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018


	
15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	Учебная лаборатория «Геология, 
почвоведение и 
физико-химические свойства почвы», 
ул. Ленина, д. 39, 
каб. №508-2

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
 «Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Основы агрохимии [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплине «Агрохимия» для студентов направлений бакалавриата «Лесное дело», «Ландшафтная архитектура» и «Землеустройство и кадастры» всех форм обучения : электрон. аналог печатного изд. / Н. Т. Чеботарев [и др.] ; под ред. Н. Т. Чеботарева, Г. Г. Романова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, ФГБНУ НИИСХ Респ. Коми, Ин-т биологии Коми НЦ УрО РАН. - Сыктывкар : СЛИ, 2015. –  Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001365.pdf.


Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Агрохимия [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 35.03.10 «Ландшафтная архитектура», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» всех форм обучения  : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. воспроизводства лесн. ресурсов, землеустройства и ландшафтной архитектуры ; сост. И. С. Титова. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001413.pdf.


Справочно-библиографическая литература
1. Справочник агрохимика  [Электронный ресурс] / под ред. В. В. Лапа ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Белорус. наука, 2007. – 392 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142362.
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