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1. Цели и задачи дисциплины
Целями освоения дисциплины «Физиология растений» являются подготовка бакалавров в области лесного хозяйства. В результате изучения предмета у студентов должно сформироваться представление о сущности и закономерностях жизненных процессов растительного организма, их зависимость и взаимосвязь с внутренними и внешними факторами. Выяснение внутренней организации физиологических процессов, их значения в жизни растений является важной составной частью теоретической подготовки специалистов по лесному и лесопарковому хозяйству.
Видами профессиональной деятельности выпускника, освоившего программу академического бакалавриата по направлению подготовки 35.03.10 Ландшафтная архитектура (направленность (профиль) «Ландшафтная архитектура»), являются:
– производственно-технологическая;
– научно-исследовательская.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина (модуль) «Физиология растений» относится к вариативной части дисциплин (модулей) по выбору Блока 1 учебного плана.
Дисциплина (модуль) «Физиология растений» базируется на дисциплинах (модулях): Б1.Б.23 Ботаника, Б1.Б.12 Химия, Б1.Б.24 Почвоведение, Б1.Б.22 Декоративная дендрология. Древоводство, а также на учебных практиках: Б2.В.01(У) Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков. Ботаника, Б2.В.02(У) Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных  умений и навыков научно-исследовательской деятельности. Почвоведение.
Освоение дисциплины «Физиология растений» необходимо как предшествующее дисциплинам Б1.В.ДВ.06.01 Агрохимия, Б1.В.13 Основы лесопаркового хозяйства, учебным и производственным практикам, при защите выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты (Б3.Б.01).

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование и развитие у бакалавра в соответствии с целями основной образовательной программы высшего образования и задачами будущей профессиональной производственно-технологической деятельности следующих компетенций: 
общепрофессиональной компетенции
– способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности (ОПК-1);
профессиональной компетенции производственно-технологической деятельности
– готовностью реализовывать технологии выращивания посадочного материала: декоративных деревьев и кустарников, цветочных культур, газонов в открытом и закрытом грунте (ПК-3).
В результате освоения компетенции ОПК-1 студент должен:
– знать основные законы естественнонаучных дисциплин и профессиональной деятельности; 
– уметь  использовать основные законы естественнонаучных дисциплин;
– владеть навыками практического применения основных законов естественнонаучных дисциплин и профессиональной деятельности.
В результате освоения компетенции ПК-3 студент должен:
– знать технологии выращивания посадочного материала: декоративных деревьев и кустарников, цветочных культур, газонов в открытом и закрытом грунте;
– уметь реализовывать производство посадочного материала в открытом и закрытом грунте.
– владеть готовностью, методами и навыками осуществления мероприятий по производству посадочного материала декоративных деревьев и кустарников, цветочных культур, газонов в открытом и закрытом грунте.

4. Объём дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
	Вид учебной работы
	Семестр 
(очная форма обучения)
	Курс 
(заочная форма обучения)

	
	4
	3

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	37,25
	15,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы
	20
	8

	Другие виды контактной работы:
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1,0
	1,0

	Приём экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	70,75
	92,75

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)*
	25,75
	7,75

	Общая трудоёмкость час
	108
	108

	Зачетные  единицы
	3
	3

	*в том числе текущий контроль (контрольная работа)
	
	



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов 
	Формируемые компетенции 

	1.
	Введение в физиологию растений. Предмет, задачи и методы физиологии растений.
	1
	-
	4
	5
	ОПК-1, ПК-3

	2.
	Анатомическая, структурная, функциональная и биохимическая организация растительной клетки. Растительные ткани
	2
	2
	6
	10
	ОПК-1, ПК-3

	3.
	Ассимиляционные ткани. Фотосинтез
	2
	2
	6
	10
	ОПК-1, ПК-3

	4.
	Дыхание растений.
	3
	2
	6
	11
	ОПК-1, ПК-3

	5.
	Структура проводящих тканей. Ксилема, флоэма. Водный обмен.
	2
	2
	6
	10
	ОПК-1, ПК-3

	6.
	Строение корня. Минеральное питание растений.
	2
	4
	7
	13
	ОПК-1, ПК-3

	7.
	Рост и развитие растений.
	2
	4
	6
	12
	ОПК-1, ПК-3

	8.
	Механизмы защиты и устойчивости растений.
	2
	4
	4
	10
	ОПК-1, ПК-3

	9
	Подготовка к экзамену*
	-
	-
	25,75
	25,75
	ОПК-1, ПК-3

	10
	Экзамен
	-
	-
	-
	1,25
	ОПК-1, ПК-3

	11
	Итого
	16
	20
	70,75
	108
	-






5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов 
	Формируемые компетенции

	1
	Введение в физиологию растений. Предмет, задачи и методы физиологии растений.
	1
	–
	4
	5
	ОПК-1, ПК-3

	2
	Анатомическая, структурная, функциональная и биохимическая организация растительной клетки. Растительные ткани
	1
	2
	11
	14
	ОПК-1, ПК-3

	3
	Ассимиляционные ткани. Фотосинтез
	1
	2
	11
	14
	ОПК-1, ПК-3

	4
	Дыхание растений.
	1
	1
	12
	14
	ОПК-1, ПК-3

	5
	Структура проводящих тканей. Ксилема, флоэма. Водный обмен.
	1
	1
	12
	14
	ОПК-1, ПК-3

	6
	Строение корня. Минеральное питание растений.
	–
	1
	12
	13
	ОПК-1, ПК-3

	7
	Рост и развитие растений.
	–
	1
	12
	13
	ОПК-1, ПК-3

	8
	Механизмы защиты и устойчивости растений.
	1
	–
	11
	12
	ОПК-1, ПК-3

	9
	Подготовка к экзамену и сдача 
	-
	-
	7,75
	7,75
	ОПК-1, ПК-3

	10
	Экзамен
	-
	-
	-
	1,25
	ОПК-1, ПК-3

	11
	Итого
	6
	8
	92,75
	108
	–



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые компетенции

	1.
	Введение в физиологию растений. Предмет, задачи и методы физиологии растений.
	Предмет и задачи физиологии растений. Процессы жизнедеятельности на разных уровнях биологической организации растений. Основные направления исследований. Теоретические основы физиологии растений. Физиология древесных растений.
	1
	ОПК-1, ПК-3

	2.
	Анатомическая, структурная, функциональная и биохимическая организация растительной клетки.
	Строение растительной клетки. Мембраны и клеточная компартментация. Клеточная стенка. Субклеточные структуры. Биогенез клеточных структур. Фазы онтогенеза растительной клетки: деление, растяжение, дифференцировка, старение и смерть. Роль обмена важнейших групп органических веществ.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	3
	Фотосинтез
	Анатомическое строение листа. Связь анатомического строения с фукцией листа как фотосинтезирующего органа. Общее уравнение фотосинтеза. Пигменты пластид. Световая фаза фотосинтеза. Фотофосфорилирование. Путь углерода в фотосинтезе (темновая фаза фотосинтеза). Физиология и экология фотосинтеза древесных растений.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	4
	Дыхание растений.
	Общее уравнение дыхания. Основные пути окисления дыхательного субстрата: гликолиз, цикл ди– и трикарбоновых кислот. Дыхательная электротранспортная цепь и окислительное фотофосфорилирование. Физиологические и экологические аспекты дыхания древесных растений.
	3
	ОПК-1, ПК-3

	5
	Водный обмен. 
	Значение воды в жизнедеятельности растений. Структура и свойства воды. Водный обмен растительных клеток. Структура проводящих тканей.  Ксилема, флоэма. Поглощение и передвижение воды по растению. Транспирация. Особенности водного обмена у древесных растений.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	6
	Минеральное питание растений.
	Физиологическая роль и содержание минеральных элементов в растениях: макро– и микроэлементы. Поглощение и транспорт элементов минерального питания. Метаболизм корней в связи с первичной ассимиляцией минеральных веществ. Питание азотом. Симбиотическое связывание атмосферного азота. Роль микоризы у древесных растений. Круговорот элементов.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	7
	Рост и развитие растений.
	Общие представления о росте и развитии растений. Регуляторы роста. Влияние факторов внешней среды на рост растений. Периодичность роста и состояние покоя. Период покоя семян и приемы ускорения их прорастания. Период покоя почек и способы его регулирования. Взаимодействие частей растений. Корреляции и полярность. Индивидуальное развитие растений. Условия перехода от вегетативного роста к репродуктивному развитию. Фотопериодизм и яровизация. Физиологические основы опыления и оплодотворения. Ростовые движения растений. Роль физиологических процессов в формировании продуктивности.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	8
	Механизмы защиты и устойчивости растений.
	Общие представления об устойчивости растений. Факторы, определяющие устойчивость растений. Холодоустойчивость, морозоустойчивость, зимостойкость. Влияние на растения избытка и недостатка воды в почве Жаростойкость, солеустойчивость. Устойчивость растений к антропогенным фактором и к патогенным микроорганизмам.
	2
	ОПК-1, ПК-3

	9
	
	Итого
	16
	-



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые компетенции

	1.
	Введение в физиологию растений. Предмет, задачи и методы физиологии растений.
	Предмет и задачи физиологии растений. Процессы жизнедеятельности на разных уровнях биологической организации растений. Основные направления исследований. Теоретические основы физиологии растений. Физиология древесных растений.
	1
	ОПК-1, ПК-3

	2.
	Анатомическая, структурная, функциональная и биохимическая организация растительной клетки.
	Строение растительной клетки. Мембраны и клеточная компартментация. Клеточная стенка. Субклеточные структуры. Биогенез клеточных структур. Фазы онтогенеза растительной клетки: деление, растяжение, дифференцировка, старение и смерть. Роль обмена важнейших групп органических веществ.
	1
	ОПК-1, ПК-3

	3
	Фотосинтез
	Анатомическое строение листа. Связь анатомического строения с фукцией листа как фотосинтезирующего органа. Общее уравнение фотосинтеза. Пигменты пластид. Световая фаза фотосинтеза. Фотофосфорилирование. Путь углерода в фотосинтезе (темновая фаза фотосинтеза). Физиология и экология фотосинтеза древесных растений.
	1
	ОПК-1, ПК-3

	4
	Дыхание растений.
	Общее уравнение дыхания. Основные пути окисления дыхательного субстрата: гликолиз, цикл ди– и трикарбоновых кислот. Дыхательная электротранспортная цепь и окислительное фотофосфорилирование. Физиологические и экологические аспекты дыхания древесных растений.
	1
	ОПК-1, ПК-3

	5
	Водный обмен. 
	Значение воды в жизнедеятельности растений. Структура и свойства воды. Водный обмен растительных клеток. Структура проводящих тканей.  Ксилема, флоэма. Поглощение и передвижение воды по растению. Транспирация. Особенности водного обмена у древесных растений.
	1
	ОПК-1, ПК-3

	6
	Минеральное питание растений.
	Физиологическая роль и содержание минеральных элементов в растениях: макро– и микроэлементы. Поглощение и транспорт элементов минерального питания. Метаболизм корней в связи с первичной ассимиляцией минеральных веществ. Питание азотом. Симбиотическое связывание атмосферного азота. Роль микоризы у древесных растений. Круговорот элементов.
	
	

	7
	Рост и развитие растений.
	Общие представления о росте и развитии растений. Регуляторы роста. Влияние факторов внешней среды на рост растений. Периодичность роста и состояние покоя. Период покоя семян и приемы ускорения их прорастания. Период покоя почек и способы его регулирования. Взаимодействие частей растений. Корреляции и полярность. Индивидуальное развитие растений. Условия перехода от вегетативного роста к репродуктивному развитию. Фотопериодизм и яровизация. Физиологические основы опыления и оплодотворения. Ростовые движения растений. Роль физиологических процессов в формировании продуктивности.
	
	

	8
	Механизмы защиты и устойчивости растений.
	Общие представления об устойчивости растений. Факторы, определяющие устойчивость растений. Холодоустойчивость, морозоустойчивость, зимостойкость. Влияние на растения избытка и недостатка воды в почве Жаростойкость, солеустойчивость. Устойчивость растений к антропогенным фактором и к патогенным микроорганизмам.
	1
	ОПК-1, ПК-3

	9
	
	Итого
	6
	-



5.5. Лабораторный практикум 
	№
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые компетенции 

	1.
	2.
	Анатомическая организация растительной клетки. Растительные ткани
	2
	ОПК-1, ПК-3

	2.
	3.
	Ассимиляционные ткани. Фотосинтез 
	2
	ОПК-1, ПК-3

	3.
	4.
	Дыхание растений
	2
	ОПК-1, ПК-3

	4.
	5.
	Структура проводящих тканей.  Ксилема, флоэма. Транспирация. 
	2
	ОПК-1, ПК-3

	5.
	6.
	Минеральное питание растений
	4
	ОПК-1, ПК-3

	6.
	7.
	Рост и развитие растений
	4
	ОПК-1, ПК-3

	7.
	8.
	Механизмы защиты и устойчивости растений
	4
	ОПК-1, ПК-3

	8
	
	Итого
	20
	-





5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые компетенции 

	1.
	2.
	Анатомическая организация растительной клетки. Растительные ткани
	2
	ОПК-1, ПК-3

	2.
	3.
	Ассимиляционные ткани. Фотосинтез 
	2
	ОПК-1, ПК-3

	3.
	4.
	Дыхание растений
	1
	ОПК-1, ПК-3

	4.
	5.
	Структура проводящих тканей.  Ксилема, флоэма. Транспирация. 
	1
	ОПК-1, ПК-3

	5.
	6.
	Минеральное питание растений
	1
	ОПК-1, ПК-3

	6.
	7.
	Рост и развитие растений
	1
	ОПК-1, ПК-3

	7.
	8.
	Механизмы защиты и устойчивости растений
	
	

	8
	
	Итого
	8
	-



5.7. Практические занятия – не предусмотрены
5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения – не предусмотрены

5.9. Самостоятельная работа
	№
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые компетенции
	Контроль выполнения работы

	1.
	1.
	Введение в физиологию  растений. Предмет, задачи и методы физиологии растений
	4
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос

	2.
	2.
	Структурная, функциональная и биохимическая организация растительной клетки
	6
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос

	3.
	3.
	Фотосинтез
	6
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос

	4.
	4.
	Дыхание растений
	6
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос

	5.
	5.
	Водный обмен
	6
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос

	6.
	6.
	Минеральное питание растений
	7
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос

	7.
	7.
	Рост и развитие растений
	6
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос 

	8.
	8.
	Механизмы защиты и устойчивости растений
	4
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос 

	9
	
	Подготовка к экзамену*
	25,75
	ОПК-1, ПК-3
	Оценка на экзамене

	10
	
	Итого
	70,75
	-
	-

	
	*в том числе текущий контроль (контрольная работа)
	
	
	




5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые компетенции
	Контроль выполнения работы

	1.
	1.
	Введение в физиологию  растений. Предмет, задачи и методы физиологии растений
	4
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос

	2.
	2.
	Структурная, функциональная и биохимическая организация растительной клетки
	11
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос

	3.
	3.
	Фотосинтез
	11
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос 

	4.
	4.
	Дыхание растений
	12
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос 

	5.
	5.
	Водный обмен
	12
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос

	6.
	6.
	Минеральное питание растений
	12
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос 

	7.
	7.
	Рост и развитие растений
	12
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос 

	8.
	8.
	Механизмы защиты и устойчивости растений
	11
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос 

	9
	
	Подготовка к экзамену*
	7,75
	ОПК-1, ПК-3
	Оценка на экзамене

	10
	
	Итого
	92,75
	-
	-

	
	*в том числе текущий контроль (контрольная работа)
	
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено.
7. Методы и формы организации обучения 
Таблица 7.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	
	Лекции
	Лабораторные работы
	Лекции
	Лабораторные работы

	Портфолио
	
	
	
	

	Работа в команде
	
	2
	
	1

	Кейс метод
	
	
	
	

	Деловая игра
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	
	
	

	Решение ситуационных задач
	
	4
	
	

	Исследовательский метод
	
	
	
	

	Мастер-класс
	
	
	
	

	Учебная дискуссия
	
	2
	
	1

	Тестирование
	
	
	
	

	Просмотр и обсуждение видеофильма
	
	
	
	

	Итого интерактивных занятий
	
	8
	
	2

	Примечание к таблице 7.1. Портфолио – результаты самостоятельной деятельности обучающегося. Самостоятельная работа обучающегося по переводу подтверждающих документов в формат PDF и переименования их через сайт СЛИ, размещение в личном кабинете студента. – Режим доступа: сайт СЛИ/ студенту/обучение/ личный кабинет студента.



В рамках дисциплины предусмотрены встречи с представителями ФГБУН «Институт биологии Коми научного центра УрО РАН».

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Физиология растений с основами биохимии [Электронный ресурс] : сб. описаний лаб. работ для студ. направления бакалавриата 250100 "Лесное дело" и спец. 250201 "Лесное хозяйство" всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. лесного хозяйства ; сост.: Г. Н. Табаленкова, Т. К. Головко, В. В. Далькэ. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,4 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2012. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000218.pdf.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
1. Физиология растений с основами биохимии [Электронный ресурс] : учеб.-метод. комплекс по дисциплине для студ. направления 250100.62 «Лесное дело» всех форм обучения: самост. учеб. электрон. изд. / Сыкт. лесн. ин-т ; сост.: Т.К. Головко, Г.Н. Табаленкова. – Электрон. дан. – Сыктывкар: СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com. – Загл. с экрана.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	10

	Текущая аттестация 
	10
	-
	10

	Практические занятия
	20
	20
	40

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период
	40
	30
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	40
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчёт суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации (вопросы к экзамену)
1. Предмет и задачи физиологии растений. Проблемы физиологии древесных растений.
2. Клетка - элементарная единица жизни. Клеточные структуры и их функции.
3. Основные функции структурных компонентов растительной клетки.
4. Химический состав клетки. Химическое строение и роль белков, углеводов, нуклеиновых кислот и липидов в жизнедеятельности клетки.
5. Клеточные мембраны, их структура и функции.
6. Растительная клетка как осмотическая система. Осмотическое давление, тургор, сосущая сила.
7. Мембранный транспорт: пассивный, активный.
8. Сущность и значение фотосинтеза как планетарного космического процесса.
9. Основные этапы фотосинтеза. Докажите наличие в процессе фотосинтеза световой и темновой стадий.
10. Световая фаза фотосинтеза, происхождение кислорода при фотосинтезе.
11. Фотохимические реакции фотосинтеза, их функции и значение.
12. Циклическое и нециклическое фотофосфорилирование. Их основные отличия.
13. Лист как орган фотосинтеза. Структурная организация хлоропласта.
14. Роль пигментов в процессе фотосинтеза.
15. Структура и функции хлорофиллов. Биосинтез хлорофилла, условия, необходимые для его образования.
16. Структура и функции каротиноидов.
17. Пути углерода в фотосинтезе. С3-путь.
18. Пути углерода в фотосинтезе. С4–путь. Основные отличия С3 и С4 пути.
19. Влияние внешних условий на фотосинтез. 
20. Регуляция процессов фотосинтеза в целом растении.
21. Значение отдельных участков солнечного спектра для фотосинтеза. Фотосинтетически активная радиация.
22. Дыхание растений. Значение дыхания в жизни растений.
23. Строение и функции митохондрий. 
24. Основные пути окисления дыхательного субстрата.
25. Аэробное дыхание, основные стадии. 
26. Гликолиз. Биологическое значение и энергетический выход.
27. Цикл Кребса, биологическое значение. Продукты и энергетический выход. 
28. Компоненты дыхательной цепи переноса электронов. Окислительное фосфорилирование. 
29. Брожение, типы брожения. Связь гликолиза и брожения.
30. Механизмы регуляции процессов дыхания. Влияние внешних и внутренних факторов на интенсивность дыхания
31. Биологическая роль воды в жизни растений.
32. Транспирация, ее значение в жизни растений. 
33. Устьичная и кутикулярная транспирация.
34. Водный обмен у растений различных экологических групп.
35. Влияние внешних и внутренних факторов на водообмен древесных растений.
36. Роль элементов минерального питания для жизнедеятельности растений. Микро- и макроэлементы.
37. Корневая система как орган поглощения воды и минеральных элементов
38. Микориза и ее значение в минеральном питании древесных растений.
39. Механизм поглощения ионов растительной клеткой.
40. Физиологическая роль азота. Фиксация молекулярного азота.
41. Восстановление нитратов в растениях.
42. Пути ассимиляции аммиака.
43. Физиологическая роль калия, кальция, магния в жизни растений.
44. Физиологическая роль фосфора в жизни растений.
45. Микроэлементы, их роль в жизни растений.
46. Влияние внешних факторов на поглотительную активность корней и минеральный состав растений. 
47. Корневая система как орган поглощения  воды и минеральных элементов.
48. Общие представления о фитогормонах. Их роль в жизнедеятельности растительных организмов.
49. Ауксины, их образование, физиология и биохимия действия.
50. Гиббереллины, их образование, физиология и биохимия действия.
51. Цитокинины, их образование, физиология и биохимия действия.
52. Абсцизины, их образование, физиология и биохимия действия.
53. Физиологические проявления этилена.
54. Определение понятий рост и развитие растений. Этапы онтогенеза древесных растений.
55. Периодичность роста и состояние покоя у древесных растений.
56. Типы покоя семян и почек.
57. Влияние внешних факторов на рост и развитие растений.
58. Способы размножения растений. Вегетативное и половое размножение.
59. Периодичность плодоношения у древесных растений.
60. Фотопериодизм, яровизация.
61. Способы движения растений, их значение. Ростовые тропизмы и настии.
62. Физиологические основы устойчивости растений. Типы устойчивости.
63. Механизмы стресса на клеточном и организменном уровнях.
64. Понятия морозоустойчивость и зимостойкость, механизмы защиты.
65. Устойчивость растений к низким температурам. Холодоустойчивость, механизмы защиты.
66. Засухоустойчивость, влияние недостатка воды и перегрева на растения, механизмы защиты.
67. Устойчивость растений к недостатку кислорода. 
68. Устойчивость растений к антропогенным факторам. Газоустойчивость. Радиоустойчивость.
69. Устойчивость растений к патогенным микроорганизмам.
70. Компоненты водного баланса в системе почва — растение — атмосфера.

Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации:
Пример теста по теме «Фотосинтез»
1. Фотосинтез осуществляется в…
1) хлоропластах, 2) лейкопластах,3) всех пластидах, 4) хромопластах, 5) митохондриях
2. Максимумы поглощения хлорофилла лежат:
1) только в красной части спектра, 2) только в зеленой части спектра, 3) только в красной и синей части спектра , 4) только в синей части спектра.
3. ФЭП – карбоксилаза имеется у растений с типом фотосинтеза:
1) С3,  2) С4 ,3) у всех растений , 4) нет у растений.
4. Первичным продуктом фотосинтеза является: 
1) аминокислоты, 2) фосфосахара, 3) 3-фосфоглицериновая кислота (ФГК), 4) фосфоенолпируват (ФЭП), 5) органические кислоты.
5. Выберите процесс, который можно описать следующим образом – «Световая энергия поглощается молекулами органических пигментов»
1) дыхание, 2) фотохимическая реакция на начальных стадиях фотосинтеза, 3) транспирация.
6. Синтез крахмала при фотосинтезе осуществляется:
1) в строме хлоропласта, 2) тилакоидах хлоропласта, 3) цитоплазме, 4) митохондриях.
7. Каким главным фактором ограничивается скорость фотосинтеза растений, чьи зеленые части погружены в воду?
1) кислотность среды, 2) количеством кислорода в среде, 3) количеством света, которое проникает в воду, 4) числом сапрофитов в воде,  5) объемом водоема.
8.  Какой тип пластид определяет окраску плода красного перца? 
1) амилопласты, 2) хлоропласты, 3)  хромопласты , 4) липидопласты.
9.  При повышении содержания СО2 выше 10% фотосинтез:
1)  возрастает , 2) снижается, 3) такой же, как при 1% СО2.
10. Увеличению фотодыхания способствует:
1) высокая концентрация СО2, 2) высокая концентрация 02, 3) высокая концентрация углеводов в клетке, 4) низкая концентрация углеводов в клетке.
11.Какой процесс (реакцию) можно описать следующей схемой?
 «Вода + хлорофилл + свет -- водород + кислород»
1) процесс фотодыхания, 2) реакции фиксации углерода, 3) фотохимическая реакция, 4) процесс темнового дыхания.
12 . В оптимальных световых условиях, какой из перечисленных газов в наибольшей степени влияет на скорость фотосинтеза?
1)углекислый газ, 2) кислород, 3) азот, 4) водород, 5) метан.
13.Какая  группа растений имеет наиболее высокую эффективность и скорость фотосинтеза?
1) С2,  2) С3,  3) С4,  4) САМ,  5)  никакая из представленных.
14. Что такое фотолиз?
1) ферментативное окисление глюкозы, 2) расщепление молекул воды в хлоропластах под воздействие света‚ 3) процесс синтеза органических веществ за счет энергии света, 4) синтез белка.
15.  Биосинтез хлорофилла происходит в:
1) лейкопластах, 2) хромопластах, 3) хлоропластах, 4) митохондриях.

Оценка рассчитывается из стоимости  0.33балла за один правильный ответ. Отлично – 15, хорошо – 12, удовлетворительно  - 9, неудовлетворительно   - 8 и меньше правильных ответов.

Таблица 12.1 – Критерии оценки к экзамену
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	30
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов.

	20
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов.

	15
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности.

	Менее 15 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы.


Примечание 
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 

Таблица 12.2 – Критерии оценки лабораторных работ
	Баллы
	Наличие отчета по лабораторным работам

	20
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением.

	15
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями.



Таблица 12.3 – Критерии оценки текущей аттестации
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	10
	Ответ полный на 3 вопроса.

	7
	Ответ полный на 2 вопроса.

	4
	Ответ полный на 1 вопрос.




13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/.



14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины (модуля) используются следующие программные средства (таблица 14.1).
Таблица 14.1 – Перечень лицензионного программного обеспечения
	Учебный корпус СЛИ, номер и литера помещения СЛИ
	Наименование объекта материально-технического обеспечения СЛИ
	Программное обеспечение

	1
	2
	3

	ул. Ленина, д. 39, 2 корпус, 3 этаж, каб. №305 
	Лесоведение и лесоводство
	DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств) - Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice - Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Офисный пакет OpenOffice - Лицензия GNU LGPL (http://www.openoffice.org/license.html)
Антивирус Касперского - Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019
Архиватор 7-zip - Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Sumatra PDF - Лицензия GNU LGPL 3 (https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)
Интернет-браузер Mozilla Firefox - Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome Модифицированная лицензия BSD  (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	ул. Ленина, д. 39, 1 корпус, 3 этаж, каб. №316 
	Компьютерный класс
	DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств) - Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice - Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Офисный пакет OpenOffice - Лицензия GNU LGPL (http://www.openoffice.org/license.html)
Антивирус Касперского - Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019
Архиватор 7-zip - Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Sumatra PDF - Лицензия GNU LGPL 3 (https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)
Файловый менеджер Far - Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox - Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome Модифицированная лицензия BSD  (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)
Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам:
Справочная правовая система Консультант + - Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Геопортал Республики Коми http://gis.rkomi.ru/ (http://gis.rkomi.ru/Agreement)
Электронные библиотечные системы:
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64 - Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	ул. Ленина, д. 39, 2 корпус, 2 этаж, каб. №207 
	Электронный читальный зал
	DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств) - Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice - Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Офисный пакет OpenOffice - Лицензия GNU LGPL (http://www.openoffice.org/license.html)
Антивирус Касперского - Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019
Архиватор 7-zip - Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Sumatra PDF - Лицензия GNU LGPL 3 (https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)
Интернет-браузер Mozilla Firefox - Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome Модифицированная лицензия BSD  (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)
Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам:
Справочная правовая система Консультант + - Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Геопортал Республики Коми http://gis.rkomi.ru/ (http://gis.rkomi.ru/Agreement)
Электронные библиотечные системы:
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64 - Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно






15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине (модулю) задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно 
учебному 
расписанию

Учебно-научная лаборатория 
«Лесоведение и лесоводство», 
ул. Ленина, д. 39, 2 корпус, 3 этаж, каб. №305-2.

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(лабораторные работы)
	согласно 
учебному 
расписанию

Учебно-научная лаборатория 
«Лесоведение и лесоводство», 
ул. Ленина, д. 39, каб. №305-2.

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или 
№ договора (соглашения) на пользование
	

	1. Микроскоп электронный Intel Computer
	1
	1350071
	Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования:
Учебно-научная лаборатория 
«Таксация леса и лесоустройство. Защита леса», 
ул. Ленина, д. 39, каб. №306а-2.

	2. Микроскоп бинокулярный "МИКМЕД-1"
	1
	1350007
	

	3. Микроскоп бинокулярный МФН660047
	1
	1350002
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №316-1.

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Головко, Т. К. Физиология растений с основами биохимии и анатомии [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 35.03.10 «Ландшафтная архитектура» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Т. К. Головко, Г. Н. Табаленкова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), ФГБУН Ин-т биологии Коми НЦ УрО РАН. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001567.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Кузнецов, В. В. Физиология растений [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлениям подготовки бакалавров и магистров "Агрохимия и агропочвоведение", "Агрономия" и направления подготовки дипломированных специалистов "Агрохимия и агропочвоведение", "Агрохимия" / В. В. Кузнецов, Г. А. Дмитриева. - Москва : Высш. шк., 2005. - 736 с. 
1. Физиология растений [Текст] : учеб. для студ.вузов, обучающихся по биологическим спец. и направлению 510600 "Биология" / под ред. И. П. Ермакова. – Москва : Академия, 2007. – 640 с. – (Высшее профессиональное образование).

Научная литература
1. Табаленкова, Г. Н. Продукционный процесс культурных растений в условиях холодного климата [Текст] / Г. Н. Табаленкова, Т. К. Головко ; Коми НЦ УрО РАН, Ин-т биологии. – Санкт-Петербург : Наука, 2010. – 231 с.

Периодические издания
1. Ботанический журнал [Текст] : научное издание / учредители Российская академия наук, Русское ботаническое общество. – Москва : Наука. – Основан в декабре 1916 г. – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
1. Биология [Текст] : большой энциклопедический словарь / под ред. М. С. Гилярова. – 3-е (репринтное) изд. – Москва : Большая Рос. энциклопедия, 1999. – 864 с.
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