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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины: изучение  основ  климатологии  и  физических  процессов  и  явлений, происходящих в атмосфере.
Задачи:
- сформировать представление о характере и динамике основных процессов, происходящих в атмосфере; 
– сформировать представление о современном климате, климатообразующих факторах и взаимосвязях в планетарной климатической системе;
- ознакомить студентов с основными методами метеорологических наблюдений, анализа  и прогноза состояний атмосферы и погоды;
- – овладеть навыками работы с метеорологическими приборами;
- дать представление о процессах, формирующих динамику парниковых газов, изменчивость и изменения состояния климата Земли.
2. Место дисциплины в структуре ООП ВО: 
Дисциплина относится к вариативной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Физика», «Химия», «История садово-паркового искусства».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Урбоэкология и мониторинг», «Ландшафтоведение», «Растительный дизайн интерьеров и эксплуатируемых кровель», «Газоноведение», «Озеленение и благоустройство промышленных предприятий», «Проектирование и организация декоративного питомника», для подготовки к защите выпускной квалификационной работы. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОПК-1; ПК-1.
ОПК-1: способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности.
В результате освоения компетенции ОПК-1 студент должен:
Знать: основные законы естественнонаучных дисциплин, методы математического анализа, моделирования и экспериментального исследования.
Уметь: ориентироваться и находить применение естественно-научным закономерностям в объяснении процессов, происходящих в атмосфере; соотносить рассматриваемые явления с их  естественно-научной основой; применять методы метеорологии для  решения профессиональных задач.
Владеть: использовать естественно-научные знания при решении профессиональных задач,  методами теоретического и экспериментального исследования, навыками обработки и анализа получаемых экспериментальных данных.
ПК-1: готовностью обосновать технические решения и обеспечить организацию всех видов строительных работ на объектах ландшафтной архитектуры и в декоративных питомниках.
В результате освоения компетенции ПК-1 студент должен: 
Знать:  основные закономерности радиационного и теплового режима атмосферы Земли, факторы формирования климата, классификации климатов, тенденции изменения климата в глобальном и региональном аспектах; правила и методику применения метеорологической и климатической информации; 
Уметь:  вести наблюдения за метеорологическими факторами; выполнять климатологический анализ метеорологических данных обобщать и анализировать исходную гидрометеорологическую информацию; определять основные количественные характеристики и проводить метеорологические расчеты, используя известные методы и приемы решения задач; делать заключения; составлять агрометеорологические прогнозы, анализировать метеорологические условия конкретного периода; оценивать агроклиматические ресурсы территории; устанавливать причинно-следственные связи основных процессов и явления в атмосфере.
Владеть: видами и методами метеорологических наблюдений и прогнозов, терминами при описании климатических явлений и процессов, основами метеорологического анализа, навыками построения и анализа климатодиаграмм, картосхем движения воздушных потоков и других графических материалов, различными способами представления климатической информации.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	д/о
	з/о

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	44,15
	12,15

	В том числе:
	-
	

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	28
	8

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	27,85
	56

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	72
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2
	2



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий (очная (заочная) форма обучения)
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Введение 
	2 
	2 
	2 (10)
	6 (10)
	ОПК-1; ПК-1.


	2.
	Климатообразование

	4 (1)
	8 
	5,85 (16)
	17,85 (17)
	ОПК-1; ПК-1.


	3
	Атмосфера и ее характеристика
	8 (2)
	16 (8)
	10 (20)
	34 (30)
	ОПК-1; ПК-1.


	4
	Антропогенные изменения климата
	2 (1)
	2 
	10 (10)
	14 (11)
	ОПК-1; ПК-1.


	
	Контроль 
	
	
	
	0,15 (4)
	ОПК-1; ПК-1.

	
	Всего
	16(4)
	28(8)
	27,85(56)
	72 (72)
	





5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) (очная (заочная) форма обучения)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1
	Введение 
	Климатология и метеорология. Атмосфера, погода, климат. Климат как географическая наука. Локальный и глобальный климат. Климатическая система «атмосфера – океан –суша – криосфера - биосфера». Положение климатологии и метеорологии в системе наук, в том числе наук о Земле, практическое их значение. Методы климатологии и метеорологии; наблюдение и эксперимент, статистический анализ, физико-математическое моделирование, роль ЭВМ. Метеорологическая сеть, метеорологическая служба, Всемирная метеорологическая организация (ВМО), Всемирная служба погоды; наземная и космическая система наблюдений, глобальная система связи, глобальная система обработки данных. Международные климатические и метеорологические программы. Народнохозяйственное значение климатологии метеорологии. Основные этапы истории климатологии и метеорологии.
	2 
	ОПК-1; 
ПК-1.


	2
	Климатообразование

	Климатическая  система,  глобальный  и  локальный  климат. Климатообразующие  факторы и процессы.  Географические  факторы  климата. Влияние  географической  широты  на  климат.  Основные классификации климатов. Характеристика климатических поясов и областей по Б. П. Алисову. Изменения и колебания климата. Изменение  климата  с высотой: высотная географическая зональность. Влияние распределения суши  и  моря  на  климат.  Континентальность  климата,  индексы континентальности. Аридность климата, индексы увлажнения. Орография и  климат.  Океанические  течения  и  климат.  Влияние  растительного  и снежного покрова на климат. Микроклимат  как  явление  приземного  слоя  атмосферы.  Влияние рельефа,  растительности,  водоемов,  зданий на  микроклимат.  Мезоклимат. 
	4 (1)
	ОПК-1; 
ПК-1.


	3
	Атмосфера и ее характеристика
	Строение атмосферы: основные слои атмосферы и их особенности, состав, основные характеристики атмосферы. Коротковолновая   (солнечная)   и длинноволновая (земная   и   атмосферная) радиация.  Тепловое   и   лучистое   равновесие   Земли.   Спектральный   состав   солнечной радиации. Явления, связанные с рассеянием радиации. Радиационный баланс земной поверхности.
Температура воздуха – важнейший элемент погоды и климата. Причины изменения температуры воздуха.      Механизмы   теплообмена  между   атмосферой   и   подстилающей поверхностью. Тепловой баланс подстилающей поверхности. Суточный ход температуры воздуха и его изменение с высотой. Тепловой баланс земной поверхности и тепловой баланс системы Земля-атмосфера. Тепловой баланс широтных зон и атмосферная циркуляция Годовая амплитуда температуры воздуха и континентальность климата.. 
Водный баланс атмосферы. Характеристики  влажности  воздуха.  Суточный  и  годовой  ход  влажности воздуха, ее географическое распределение и изменения с высотой. Облака,  классификация  облаков, оптические явления. Наземные  гидрометеоры  (роса,  иней,  изморось,  жидкий  и  твердый налет, гололед). Характеристика режима осадков. Географическое распределение осадков. Характеристики увлажнения. Водный баланс на земном шаре. Снежный покров, его измерение и климатическое значение.
 Ветер. Воздушные массы и фронты. Географическая классификация воздушных масс. Климатическое положение главных атмосферных фронтов. Атмосферная циркуляция. Циркуляция внетропических широт. Воздушные массы и их движение. Трансформация воздушных масс. Циклоны и антициклоны, их возникновение, Пассаты.  Внутритропическая  зона конвергенции. Тропические муссоны. Экваториальная зона западных ветров. Тропические депрессии. Тропические циклоны. Местные циркуляции: бризы, горно-долинные, ледниковые и стоковые ветры, фен, бора. Шквалы, смерчи. Атмосферное давление, единицы измерения. Температура воздуха, температурные шкалы. Адиабатические процессы в атмосфере. Типы вертикального распределения температуры. Прогноз погоды. Служба погоды. Методы анализа и прогноза погоды.
	8 (2)
	ОПК-1; 
ПК-1.


	4
	Антропогенные изменения климата
	Антропогенное воздействие человека на климат. Глобальные изменения климата, возможность его прогнозирования. Международное сотрудничество. Воздействия  человека  на  климат, глобальные экологические проблемы. Климат большого города. Остров тепла. Микроклиматы естественных    формаций.  Оценка глобальных эффектов антропогенных воздействий на климат.
	2 (1)
	ОПК-1; 
ПК-1.


	
	
	Всего
	16(4)
	





5.3. Практические занятия (очная ((заочная) форма обучения)
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	1
	Общее знакомство с правилами работы и оборудованием.
	2 
	ОПК-1; ПК-1.


	2
	2
	Основные климатообразующие процессы и факторы. Климатическая обработка многолетних рядов наблюдений
	8
	

	3
	
3
	Радиация в атмосфере
	3 (2)
	

	4
	
	Тепловой режим атмосферы
	2 (2)
	

	5
	
	Вода в атмосфере. Влажность воздуха
	5 (2)
	

	6
	
	Барическое поле и ветер
	6 (2)
	

	8
	4
	Изменения и изменчивость климата
	2
	

	
	Всего
	
	28 (8)
	



5.4. Самостоятельная работа (очная форма обучения)
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе  
	2
	ОПК-1; ПК-1.

	Опрос

	2
	2
	Проработка учебного материала по конспектам и учебной литературе
	2
	
	Опрос

	3
	
	Решение задач
	3
	
	Рабочая тетрадь

	4
	
	Подготовка к тесту
	0,85
	
	Тест

	5
	3
	Проработка учебного материала по конспектам и учебной литературе
	5
	
	Опрос

	6
	
	Подготовка к тесту
	2
	
	Тест

	7
	
	Решение задач
	3
	
	Рабочая тетрадь

	8
	4
	Проработка учебного материала по конспектам и учебной литературе
	10
	
	Опрос

	
	Всего часов 
	
	27,85
	
	



5.5. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе , конспектирование 
	10
	ОПК-1; ПК-1.

	Опрос, конспект

	2
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе , конспектирование
	5
	
	Опрос, конспект

	3
	
	Домашняя практическая работа 
	7
	
	Рабочая тетрадь

	4
	
	Проработка тестов
	4
	
	Тест

	5
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе, конспектирование
	15
	
	Опрос, конспект

	6
	
	Домашняя практическая работа 
	3
	
	Рабочая тетрадь

	7
	
	Проработка тестов
	2
	
	Тест

	8
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе , конспектирование
	10
	
	Опрос, конспект

	
	Всего часов 
	
	56
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрено
7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	
	2
	
	2

	Поисковый метод
	
	2 
	
	2 

	Решение ситуационных задач
	
	4
	
	4

	Исследовательский метод
	
	2 (1)
	
	2 (1)

	Итого интерактивных занятий
	
	10 (1)
	
	10 (1)


8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Для более рационального использования времени, отпущенного на освоение дисциплины необходимо тщательно изучать лекционный материал. Каждая тема дисциплины должна быть проработана в ходе самостоятельной работы в форме конспектирования, подготовки докладов, презентаций, выполнения домашних заданий, проработки теоретического материала. 
Во время лекционных занятий студентам излагаются основные теоретические вопросы, предусмотренные УП. Для более полного изучения необходимо обращаться к учебной литературе и  нормативным документам, постоянно использовать Интернет-ресурсы (в первую очередь электронные научные библиотеки и справочные правовые системы). Освоение курса предполагает самостоятельную, активную работу студентов. Каждая тема дисциплины должна быть проработана студентом в ходе самостоятельной работы в форме конспектирования, подготовки докладов, презентаций, выполнения домашних заданий, проработки тестов. Закрепление материала проводится на практических (семинарских) занятиях.
Студентам необходимо перед изучением дисциплины необходимо:
- ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины, обратить внимание на содержание и структуру дисциплины, количество аудиторных часов и объем СРС;
 - изучить цели и задачи   изучения дисциплины, основные требования, предъявляемые к знаниям и умениям;
- ознакомиться с методическими разработками по данной дисциплине, основной и дополнительной литературой (имеются на   портале СЛИ и сайте кафедры);
- ознакомиться с графиком  консультаций преподавателя;
- иметь электронный адрес преподавателя и кафедры.

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
1. Посещаемость лекций контролируется преподавателем и входит в бальную систему оценки знаний. Пропуски лекционных занятий недопустимы, при отсутствии на лекции студенты отрабатывают теоретический материал по индивидуальному заданию преподавателя. 
2. Перед каждой лекцией необходимо просматривать рабочую программу дисциплины.
3. Во время лекций необходимо кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения изучаемого материала, фиксировать соответствующие выводы выделять ключевые термины и понятия. 
4. С целью уяснения теоретических положений задавать преподавателю уточняющие вопросы.
5. После лекций необходимо доработать изученный материал по литературе, рекомендованной преподавателем.

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных работ
Студентам необходимо выполнять все задания, предусмотренные УП.  Все задания должны выполняться  самостоятельно и представляться в установленном преподавателем виде.
 СРС предусматривает дополнительную проработку учебного материала (по лекциям, учебной, справочной  и научной литературе), подготовку к контрольным работам, подготовку докладов.
При подготовке к экзамену студенты кроме вопросов, рассматриваемых на учебных занятиях, прорабатывают и дополнительные вопросы, возникающие при этом неясные моменты обсуждаются на  индивидуальных или групповых консультациях по дисциплине.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Методические рекомендации по выполнению СРС располагаются на сайте кафедры. 

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тест
	
	5
	5
	10

	Практические  работы
	9
	9
	9
	27

	СРС
	4
	4
	4
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
 (зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно),
 (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Текущий контроль
Примеры задач
      Решить задачу или выполнить задание (если указан вариант – по варианту), указать ход решения и сделать вывод. 
1. Произвести оценку термических ресурсов и условий увлажнения одного из районов Республики Коми в заданном периоде наблюдений (за календарный год) (Составить график годового хода температур воздуха и диаграмму годового хода осадков, определить даты перехода среднесуточных температур воздуха через 0, +5, +10 0С (Большинство древесных растений начинают вегетацию и заканчивают ее при среднесуточных температурах от +5 до +10 0С, поэтому нужно определить продолжительность периодов с температурами выше +5 0С и с температурами выше +10 0С. В агрометеорологии период с температурами выше +10 0С принято называть периодом активной вегетации), tа) за каждый месяц периода. Рассчитать сумму активных температур ( активной вегетации и в целом за этот период. сделать вывод об условиях увлажнения за каждый месяц периода активной вегетации и в целом за весь период.
1. Постройте диаграмму, характеризующую режим ветра в данном месте (по вариантам) по многолетним наблюдениям (в ручную и с использованием MS Excel). Исходные данные для построения розы ветров приведены в табл. 1.
Табл. 1. Исходные данные для построения розы ветров.
	вариант
	с
	с-в
	в
	ю-в
	ю
	ю-з
	з
	с-з
	штиль

	0
	17
	16
	8
	9
	9
	8
	21
	9
	3

	1
	6
	11
	13
	15
	5
	6
	29
	11
	4

	2
	15
	8
	7
	10
	9
	16
	18
	12
	5

	3
	8
	14
	6
	6
	8
	6
	35
	15
	2

	4
	13
	12
	6
	4
	5
	16
	23
	17
	4

	5
	11
	8
	9
	7
	13
	17
	22
	10
	3

	6
	11
	5
	8
	9
	14
	16
	22
	14
	1

	7
	13
	8
	11
	8
	7
	12
	26
	12
	3

	8
	12
	10
	9
	11
	8
	11
	27
	7
	5

	9
	13
	7
	8
	11
	9
	13
	23
	12
	4



1. Рассчитать показатели, характеризующие влажность воздуха по данным измерений стационарным и аспирационным психрометром. Исходные данные приведены в табл. 2.
Таблица 2. Исходные данные
	Номер задачи
	Температура по термометру, С
	Давление возуха, 2 Па
	Психрометр

	
	сухому
	смоченному
	
	

	1 
	15,0 
	11,7 
	998,2 
	Станционный 

	2 
	20,7 
	16,2 
	1016 
	Станционный 

	3 
	10,5 
	8,0 
	1010 
	Аспирационный 

	4 
	12,5 
	8,4 
	1012 
	Станционный 

	5 
	6,7 
	2,9 
	1015 
	Аспирационный 

	6 
	4,9 
	1,1 
	1011 
	Аспирационный 

	7 
	22,0 
	14,5 
	1020 
	Станционный 

	8 
	24,4 
	15,4
	1020
	

	9 
	26,4 
	17,4 
	1027 
	Станционный 



1. У поверхности земли в точке А температура 12°, давление 980 мб. В точке Б температура 8°, давление 960 мб. Найти превышение точки Б над точкой А. 
1.  При проведении барометрического нивелирования в горном районе атмосферное давление на уровне моря 978 гПа при температуре 6°, на вершине горы давление 922 гПа при температуре 8°. Определить высоту горы.
1. На метеорологической станции атмосферное давление 980 гПа, а температура воздуха – 10°. Определить давление на высоте 600 м, где температура −20°С.
1. Рассчитать радиационный баланс деятельного слоя сухой травы, суммарная радиация - 0,95 кВт/м2, температура поверхности -40°, а температура воздуха -27°С.
1. Во время дождя выпало 9,6 мм осадков. Какая масса воды выпала на площадь 1м2 , 1 га, 1 км2 ? Определить количество осадков, когда число делений по измерительному сосуду осадкомера равно 18, 64, 99.
Тестовые задания
Состав атмосферы. Общие понятия метеорологии и климатологии
1. Что называется атмосферой? 1.Совокупность газов у земной поверхности. 2.Состояние газов у поверхности Земли, характеризующееся качеством и количеством. 3.Воздушная оболочка Земли.
2. Какие основные газы входят в состав атмосферного воздуха? 1.Кислород, водяной пар, углерод. 2.Азот, кислород, аргон, углекислый газ. 3.Азот, аргон, ксенон, водород, углекислый газ. 4.Озон, азот, кислород, гелий, углерод.
3.Что представляют собой атмосферные аэрозоли? 1.Мельчайшие частицы инертных газов. 2.Взвешенные твердые и жидкие частицы космического происхождения. 3.Взвешенные твердые и жидкие частицы земного и неземного происхождения.
4.Какой из газов в атмосферном воздухе имеет тенденцию увеличения? 1.Кислород.
2.Азот. 3.Углекислый газ. 4.Водяной пар.
5.Что является причиной образования азота в атмосфере?
1.Действие на кислород инфракрасной солнечной радиации.
2.Действие на кислород ультрафиолетовой солнечной радиации.
3.Взаимодействие между кислородом и азотом под влиянием солнечной энергии.
6. В чем заключается значение озона в атмосфере?
1.В поглощении свободных молекул вредных аэрозолей.
2.В поглощении физиологически вредной ультрафиолетовой радиации Солнца.
3.В отражении ультрафиолетовой радиации Солнца. 
7. Какую роль играет углекислый газ в жизни растений?
1.Необходим для регулирования теплообмена между растениями и средой. 2.Необходим для образования органического вещества растений в результате фотосинтеза. 3.Не играет существенной роли.
8.Какие слои атмосферы выделяют по характеру изменения температуры с высотой?
1.Гомосфера, гетеросфера. 2.Тропосфера, термосфера, экзосфера. 3.Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера, экзосфера.
9Что называют стандартной атмосферой? 1.Значения основных характеристик состояния атмосферы. 2.Значения метеорологических величин, характеризующих состояние атмосферы. 3.Условные постоянные значения основных метеорологических величин, характеризующие состояние атмосферы на разных высотах.
10. Что такое тропосфера? 1.Средний слой атмосферы, прилегающий к тропопаузе, высотой от 12 до 50 км.  2.Нижний слой атмосферы, прилегающий к земной поверхности, высотой. 10—12км.  3.Нижний слой атмосферы, прилегающий к стратосфере, высотой до 50 км.
11.В каком слое (сфере) атмосферы сосредоточен водяной пар? 1.В тропопаузе. 2.В тропосфере. 3.В стратосфере. 4.В приземном слое воздуха, высотой до 2 м.
12.Как изменяется температура в тропосфере? 1.Увеличивается до высоты 5 км, а затем падает. 2.Падает с высотой на каждые 100 м на 0,5—0,6С. 3.Падает с высотой на каждые 100 м на3—4°С.4.Постепенно увеличивается с высотой.
13. Чем отличается стратосфера от тропосферы? 1.Распределением температуры и своими физическими свойствами. 2.Соотношением аэрозолей и влажностью воздуха. 3.Содержанием влажности воздуха, облачностью и прозрачностью слоев.
14.Что в основном отличает состав воздуха под пологом леса от состава воздуха в тропосфере? 1.Температурный режим атмосферных газов. 2.Соотношение углекислого газа и водяного пара. 3.Соотношение инертных газов.
15. Что представляет собой стандартное распределение температуры? 1.Уменьшение температуры воздуха в атмосфере с высотой примерно на каждые 100 м на 1°С. 2.Увеличение температуры воздуха с высотой. 3.Прекращение падения температуры с высотой.
16.Какую роль играет водяной пар в тропосфере? 1.Не играет роли. 2.Является источником образования осадков и препятствует земному излучению в атмосферу. 3.Препятствует проникновению солнечной радиации.
17.Что является причиной образования озона в воздухе сосновых лесов? 1.Влияние на кислород электрических разрядов. 2.Разложение молекул кислорода под действием ультрафиолетовых лучей солнца с длиной волны меньше 200 мкм. 3.Окисление органических веществ, содержащихся в смоле сосны.
 Солнечная радиация
1. Какие части спектра солнечной радиации поглощаются водяным паром? 1.Ультрафиолетовая часть спектра. 2.Видимая часть спектра. 3.Красная и инфракрасная части спектра.
2. Какой физиологический процесс определяет основное значение солнечной энергии для леса? 1.Дыхание растений. 2.Выделение растениями кислорода. 3.Фотосинтез.
3.Что является основой распространения солнечной радиации?
1.Электромагнитные волны. 2.Тепловая энергия. 3.Гамма-лучи.
4.Назовите области спектра, используемые древесными растениями в процессе фотосинтеза.
1.Ультрафиолетовая радиация. 2.Видимая часть спектра. 3.Инфракрасная радиация.
5. Что такое солнечная постоянная? 1.Прямая солнечная радиация, поступающая к земной поверхности. 2.Интенсивность прямой солнечной радиации, поступающей на верхнюю границу земной поверхности. 3.Интенсивность суммарной солнечной радиации, поступающей к земной поверхности.
7. Что представляет собой прямая солнечная радиация? 1.Радиация, поступающая на земную поверхность непосредственно от Солнца в виде параллельных лучей. 2.Радиация, поступающая на земную поверхность от всех точек небосвода. 3.Радиация, поступающая на земную поверхность из атмосферы.
8. Что такое рассеянная солнечная радиация? 1.Радиация, поступающая к земной поверхности от всех точек небосвода. 2.Радиация, поступающая на земную поверхность от Солнца в виде параллельных лучей. 3.Радиация, поступающая на земную поверхность из атмосферы.
9.Что представляет собой суммарная солнечная радиация? 1.Радиацию, поступающую на Землю от Солнца. 2.Солнечную радиацию, приходящую к земной поверхности в виде прямой и рассеянной радиации, взятых вместе. 3.Солнечную радиацию, приходящую к земной поверхности в виде прямой, рассеянной и отраженной радиации, взятых вместе.
10.Что называется световым потоком? 1.Часть спектра солнечной радиации в диапазоне длин волн, воспринимаемых глазом человека. 2.Часть спектра солнечной радиации с длиной волны более 4 мкм. 3.Часть спектра солнечной радиации в диапазоне длин волн менее 0,1 мкм. 57. Что понимается под освещенностью?
11.Световой поток, падающий на земную поверхность в единицу времени. 2.Световой поток, падающий на единицу площади земной поверхности. 3.Видимая солнечная радиация.
12.Что является единицей измерения освещенности? 1.Люмен. 2.Люкс. 3.Ватт.
13. Что называется альбедо? 1.Отношение прямой солнечной радиации к суммарной радиации. 2.Отношение отраженной радиации к суммарной солнечной радиации. 3.Отношение отраженной радиации к рассеянной солнечной радиации.
14. Что понимается под эффективным излучением? 1.Разность между суммарной солнечной радиацией и отраженной радиацией. 2.Разность между излучением земной поверхности и встречным излучением атмосферы.
15.Какой прибор используется для измерения освещенности? 1.Актинометр. 2.Пиранометр. 3.Балансомер. 4.Люксметр.
16.Какая из названных поверхностей имеет наименьшее альбедо? 1.Зеленая трава. 2.Чернозем влажный. 3.Свежевыпавший снег.
17.Что называется суточной амплитудой температуры? 1.Разность между нулевым значением и суточным минимумом температуры. 2.Разность между нулевым значением и суточным максимумом температуры. 3.Разность между суточным минимумом и максимумом температуры.
18.В чем проявляется влияние леса на тепловой режим почвы летом ночью и днем? 1.Ночью снижает потери тепла, а днем увеличивает. 2.Ночью снижает потери тепла, а днем предохраняет от перегрева. 3.Не оказывает заметного влияния.
19.Что называется изотермами? 1.Линии равных значений температур, отмеченных на карте. 2.Линии значений температур, отмеченных для одной географической широты. 3.Линии максимальных значений температур, отмеченных на карте.
20.Что принято считать инверсией температуры? 1.Падение температуры воздуха с высотой. 2.Скачкообразный рост температуры воздуха с высотой. 3.Равномерное повышение температуры воздуха в приземном слое воздуха.
Влажность воздуха
1Какие основные величины используются для характеристики влажности воздуха? 1.Упругость водяного и насыщенного пара, удельная влагоемкость, точка росы. 2.Абсолютная и относительная влажность, точка росы, объем влажного воздуха, парциальное давление. 3.Абсолютная и относительная влажность воздуха, точка росы, упругость водяного и насыщенного пара, дефицит влажности.
2..Что такое упругость водяного пара? 1.Абсолютная влажность, выраженная в мб. 2.Давление водяного пара, содержащегося в воздухе. 3.Количество водяного пара, содержащегося в воздухе.
3.Что понимается под упругостью насыщенного пара? 1.Давление водяного пара, содержащегося в воздухе. 2.Наибольшее значение упругости водяного пара, возможное при данной температуре. 3.Масса водяного пара в граммах, содержащегося в 1 м3 воздуха.
4.Что понимается под абсолютной влажностью? 1.Давление водяного пара, содержащегося в воздухе. 2.Масса водяного пара в граммах, содержащегося в 1 м3 воздуха. 3.Упругость насыщения при температуре испаряющей поверхности.
5.Что понимается под относительной влажностью воздуха? 1.Масса водяного пара в граммах, содержащегося в 1 м3 воздуха. 2.Упругость насыщения при данной температуре. 3.Отношение упругости водяного пара, содержащегося в воздухе, к упругости насыщения при данной температуре, выраженное в процентах.
6.Что понимается под точкой росы? 1.Упругость насыщения при данной температуре воздуха. 2.Температура, при которой водяной пар, содержащийся в воздухе при неизменном давлении, достигает состояния насыщения.
7.Что лежит в основе гигрометрического метода определения влажности воздуха? 1.Определение температуры воздуха. 2.Определение температуры воздуха по сухому и смоченному термометрам. 3.Свойство обезжиренных человеческих волос менять свою длину при изменении влажности воздуха.
8.Что называется физическим испарением? 1.Испарение воды с поверхности водоемов, почвы. 2.Физиологическое испарение растительностью. 3.Испарение влаги с поверхности снега.
9.Что называется транспирацией? 1.Испарение воды с поверхности водоемов, почвы. 2.Физиологическое испарение влаги растительностью. 3.Суммарное испарение.
10.Что такое испарение? 1.Физиологическое испарение влаги растительностью. 2.Максимально возможное испарение, не ограниченное запасами влаги. 3.Испарение влаги с поверхности снега.
11.В какой сфере атмосферы сосредоточен водяной пар? 1.В стратосфере. 2.В тропосфере. 3.В тропопаузе.
12.Что называется конденсацией водяного пара? 1.Переход воды из жидкого состояния в твердое. 2.Переход воды из жидкого состояния в газообразное. 3.Переход воды из газообразного в жидкое состояние.
13.В какое время года разница влажности воздуха между лесом и безлесным пространством достигает минимальных значений или почти исчезает? 1.Летом. 2.Зимой. 3.В августе.
14.Какой показатель влажности воздуха обычно используется при прогнозировании массового размножения насекомых и болезней? 1.Абсолютная влажность. 2.Относительная влажность. 3.Точка росы. 4.Дефицит влажности.
Атмосферное давление. Ветер
1.Какие типы барометров используются для непрерывного измерения и записи давления воздуха? 1.Ртутный. 2.Металлический (анероид). 3.Барограф. 
2. Как изменяется давление воздуха с высотой? 1.Не изменяется. 2.Увеличивается. 3.Уменьшается.
3. .В каких широтах наиболее резко выражен годовой ход давления воздуха? 1.На экваторе. 2.В тропических широтах. 3.В нетропических широтах.
4. Какое давление воздуха создается во внетропических широтах на материках летом? 1.Повышенное. 2.Пониженное. 3.Нет закономерности.
5.Что такое изобары? 1.Линии равных значений давления воздуха, отмеченных на карте. 2.Линии значений давления воздухе для одной географической широты. 3.Линии максимальных значений давления воздуха, отмеченных на карте.
6.Как называется область пониженного давления с замкнутыми изобарами? 1.Барическая ступень. 2.Барический минимум. 3.Барический максимум.
7.Как называется область повышенного давления с замкнутыми изобарами? 1.Барическая ступень. 2.Барический минимум. 3.Барический максимум.
8. Что называется ветром? 1.Движение воздушных потоков в атмосфере. 2.Движение воздуха относительно земной поверхности. 3.Движение воздуха при теплообмене.
9.Какие показатели характеризуют ветер? 1.Скорость у поверхности Земли. 2.Движение по горизонтали и вертикали. 3.Направление и скорость.
10. Что является причиной образования ветра? 1.Конвекция. 2.Неравномерное распределение атмосферного давления на земной поверхности. 3.Движение воздушных масс.
11. Какой прибор не может быть использован для измерения направления ветра? 1.Анемометр. 2.Анеморумбометр. 3.Флюгер Вильда.
12.Какой прибор не может быть использован для измерения скорости ветра? 1.Анемометр. 2.Анеморумбометр. 3.Анеморумбограф. 4.Барограф.
13.Что понимают под местными ветрами? 1.Воздушные течения в определенных районах, образующиеся под влиянием местных физико-географических условий. 2.Крупномасштабные воздушные течения на Земле, образующиеся в определенных районах. 3.Воздушные течения в определенных географических районах.
14.Как называется местный ветер, образующийся у береговой линии морей с резкой суточной сменой направлений? 1.Бора. 2.Тайфун. 3.Бриз.
15.Как называется сильный холодный и порывистый ветер, дующий с низких горных хребтов в сторону достаточно теплого моря? 1.Бриз. 2.Горно-долинныйветер. 3.Бора.
16.Что является причиной образования облаков? 1.Движение воздушных масс. 2.Сгущение и конденсации водяного пара. 3.Изменение температурного режима подстилающей поверхности.
17. Какой прибор используется для непрерывного измерения и регистрации жидких осадков? 1.Осадкомер Третьякова. 2.Полевой дождемер. 3.Плювиограф.
18.Какие осадки не относятся к жидким? 1.Морось. 2.Роса. 3.Изморозь.
19.Какие виды твердых осадков не образуются на поверхности земли и на предметах? 1.Иней. 2.Гололед. 3.Изморозь. 4.Снежные зерна.
Атмосферная циркуляция
1.Что понимают под общей циркуляцией атмосферы? 1.Систему разных по масштабу воздушных течений на Земле. 2.Систему воздушных течений на Земле, включая местные ветры. 3.Систему крупномасштабных воздушных течений на Земле.
2.Как называются устойчивые воздушные течения, меняющие свои направления в зависимости от времени года (зимы или лета)? 1.Пассаты. 2.Муссоны. 3.Струйные течения.
3.Как называются в тропических широтах ветры восточных направлений? 1.Струйные течения. 2.Пассаты. 3.Муссоны.
4.Что понимается под циклонами? 1.Области повышенного давления, окруженные со всех сторон более низким давлением. 2.Области пониженного давления, окруженные со всех сторон более высоким давлением. 3.Воздушные течения в атмосфере.
5.Как называется тип воздушных масс, формирующийся в умеренных широтах над материком? 1.Тропический воздух.2.Полярный воздух.3.Континентальный умеренный воздух.
6.Какой из типов воздушных масс формируется в самых низких широтах? 1.Субтропический воздух.2.Экваториальный воздух.3.Тропический воздух. 
7.Что называется фронтом? 1.Поверхность соприкосновения двух разнородных воздушных масс на больших пространствах. 2.Поверхность соприкосновения двух однородных воздушных масс разного объема. 3.Поверхность соприкосновения двух и более воздушных масс, однородных по своему составу.
8. Что понимается под теплым фронтом? 1.Когда теплый воздух наступает, а воздушная масса с более низкой температурой в данном районе отступает. 2.Когда холодный воздух нагревается от солнечных лучей. 
9.Какой фронт называется холодным? 1.Когда воздушная масса охлаждается при действии холодного воздуха. 2.Когда холодный воздух движется в сторону воздушной массы с более высокой температурой.
10.Как движутся воздушные токи в антициклонах? 1.От центра к периферии с верхних слоев в нижние. 2.От периферии к центру, затем в верхние слои. 3.От центра к периферии, затем в верхние слои тропосферы.
11.Что называют ураганами? 1.Циклоны умеренных широт со скоростью ветра до 50-80км/ч. 2.Циклоны высоких широт со скоростью ветра до 80 км/ч. 3.Циклоны тропических широт со скоростью свыше 120 км/ч.

Вопросы к зачету

1. Атмосфера,  погода,  климат.  Метеорология  и  климатология. Положение, как в системе наук, так и науках о Земле.
2.  Температура воздуха, температурные шкалы.
3. Состав  сухого  воздуха  у  земной  поверхности.  Изменение  состава воздуха с высотой. Аэрозольные примеси к атмосферному воздуху, озон.
4. Плотность воздуха.  Уравнения  состояния.  Газовая  постоянная  и молекулярная масса сухого воздуха. 
5. Основное уравнение статики атмосферы. Барометрическая формула. 
6. Адиабатические изменения состояния воздуха в атмосфере.
7. Электромагнитная  и  корпускулярная  радиация.  Коротковолновая  и длинноволновая радиация. Тепловое и лучистое равновесие Земли. 
8. Солнечная постоянная. Поглощение и рассеивание солнечной радиации в атмосфере и связанные с ними явления. 
9. Прямая солнечная радиация. Закон ослабления радиации в атмосфере. Коэффициент прозрачности, фактор мутности.
10. Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Освещенность.
11. Встречное излучение, эффективное излучение. Радиационный баланс земной поверхности. Уходящая радиация. Планетарное альбедо Земли.
12. Тепловой баланс земной поверхности. Различия в тепловом режиме почвы и водоемов.
13. Суточный  и  годовой  ход  температуры  поверхности  почвы.  Слои постоянной  суточной  и  годовой  температуры.  Влияние  растительного  и снежного покровов на температуру почвы. 
14. Суточный  ход  температуры  воздуха  и  его  изменения  с  высотой. Непериодические  изменения  температуры  воздуха.  Междусуточная изменчивость температуры воздуха. Заморозки.
15. Типы годового хода температуры воздуха. Приведение температуры к уровню моря. 
16. Географическое  распределение  температуры,  влияние  суши  и моря, орографии и морских течений. 
17. Конвекция, ускорение конвекции, стратификация атмосферы. 
18. Инверсии температуры и их типы.
19. Влагооборот. Насыщение и испаряемость. Транспирация, суммарное испарение. Скорость испарения. Географическое распределение испарения. 
20. Характеристики  влажности  воздуха.  Суточный  и  годовой  ход влажности воздуха, ее географическое распределение и изменения с высотой.
21. Конденсация  и  сублимация  в  атмосфере.  Ядра  конденсации  и замерзания. Городские ядра конденсации.
22. Облака,  микроструктура  и  водность  облаков.  Международная классификация облаков. Генетические типы.
23. Оптические явления в облаках.
24. Условия образования туманов. Дымка, туман, мгла. Смог. Наземные гидрометеоры.
25. Образование  осадков,  конденсация  и  коагуляция.  Виды  осадков, выпадающих из облаков (дождь, морось, снег, крупа, град и др.)
26. Электричество облаков и осадков. Гроза. Молния и гром.
27. Снежный покров, его измерение и климатическое значение. Метель.
28. Барическое поле. Горизонтальный барический градиент.  Барические системы: циклоны, антициклон, гребни, ложбины, седловины. Суточный и годовой ход давления. 
29. Ветер  в  атмосфере.  Геострофический  ветер.  Градиентный  ветер. Термический ветер. Суточный и годовой ход ветра в приземном слое.
30. Атмосферная циркуляция,основные понятия.
31. Антропогенные нарушения климата.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной  сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. Справочная правовая система Консультант + (Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2).
2. Yandex карты (https://yandex.ru/maps).
3. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки (http://diss.rsl.ru/).
4. Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук (http://www.prometeus.nsc.ru. http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/).
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование» (http://window.edu.ru/).
6. Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» (http://ict.edu.ru/).
7. Геопортал Республики Коми (http://gis.rkomi.ru/).
8. Научная электронная библиотека Elibrary (https://elibrary.ru).
9. База данных Oxford Journals (https://academic.oup.com/journals).
10. Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ) (http://www.gpntb.ru/).
11. Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр) (https://rosreestr.ru/).
12. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) (http://www.rupto.ru/).
13. Университетская информационная система РОССИЯ (https://uisrussia.msu.ru/).
14. Совет ботанических садов стран СНГ при МААН. Сайт проекта "Совет ботанических садов стран СНГ при МААН" (https://sbsgbsad.wordpress.com/).
15. Ассоциация Производителей Посадочного Материала (АППМ)  (https://www.ruspitomniki.ru/catalog/index.html).
16. Центральный  сибирский ботанический  сад СО РАН (http://www.csbg.nsc.ru/).
17. Ботанический сад-институт ДВО РАН (http://botsad.ru/menu/visitors/collections-bgi-feb-ras/).
18. Информационно-поисковая система Центрального ботанического сада Национальной Академии наук Беларуси Hortus Botanicus Centralis - Info (http://hbc.bas-net.by/hbcinfo/objavl.php.).
19. Информационно-поисковая система «Ботанические коллекции России и сопредельных государств» (http://garden.karelia.ru/).
20. Фундаментальная электронная библиотека «Флора и фауна» (http://herba.msu.ru/shipunov/school/sch-ru.htm).
14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение

	

	
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 и бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве №1 от 10.02.2017

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор №АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

	
	Бухгалтерская
справочная система
 «Главбух»
	Договор № ИПВ/481 от 30.11.2017 c ООО «Актион группа Главбух»

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018





15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
 «Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Косарев, В. П. Лесная метеорология с основами климатологии [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов / В. П. Косарев, Т. Т. Андрющенко; под ред. Б. В. Бабикова ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 3-е, стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2009. – 288 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/516/.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Хромов, С. П. Метеорология и климатология [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 51140 "География и картография" и спец. 012500 "География" и 013700 "Картография" / С. П. Хромов, М. А. Петросянц. - 6-е изд., перераб. и доп. - Москва : Изд-во МГУ. - [Б. м.] : КолосС, 2004. - 582 с. 


Периодические издания
1. Вестник Института биологии Коми НЦ УрО РАН [Текст] : журнал. – Сыктывкар : Вестник Института биологии Коми НЦ УрО РАН. – Издается с 1996 г. – Выходит раз в два месяца.
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