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1. Цели и задачи дисциплины: профессиональная подготовка бакалавров по направлению подготовки 35.03.01 «Лесное дело» в области лесной генетики. Задача изучения дисциплины состоит в том, чтобы студенты овладели необходимыми теоретическими и практическими знаниями, дающими необходимую основу для воспроизводства лесов и управления лесами.
2. Место дисциплины в структуре ООП ВО: 
Дисциплина «Генетика» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: ботаника, дендрология, дендрометрия. 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: выпускная квалификационная работа.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ПК-1.1; ПК-1.2

 Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных
компетенций
	Код и наименование выпускника профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический

	Участие в выполнении научных исследованиях в области лесного хозяйства и экологии. 

	Постоянные лесосеменные плантации, плюсовые деревья, нормальные естественные насаждения, посадочный материал, клоновые и семейственные  (семенные) плантации
	
	ПК-1 Способен использовать знания о природе леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса
	ПК-1.1
Демонстрирует знание природы леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса

ПК-1.2
Использует знание природы леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса





4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48.15
	14.85

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	8

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	
	

	Консультирование перед экзаменом
	
	

	Прием экзамена
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	95.85
	126

	Часы на контроль (зачет)
	
	3.85

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Генетика и её значение для лесного хозяйства. Закономерности изменчивости лесных древесных пород
	  1
	
	2
	5.85
	
	
	8.85
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  2.
	Закономерности наследования качественных признаков при аллельном взаимодействии генов
	1
	
	4
	12
	
	
	17
	ПК-1.1, ПК-1.2

	   3.
	Закономерности наследования при неаллельном взаимодействии генов
	2
	
	4
	12
	
	
	18
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  4.
	Цитологические основы наследственности
	2
	
	4
	12
	
	
	18
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  5.
	Хромосомная теория наследственности
	2
	
	4
	12
	
	
	18
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  6.
	Мутагенез, полиплоидия и генетическая инженерия
	2
	
	4
	12
	
	
	18
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  7
	Генетика количественных признаков
	2
	
	4
	12
	
	
	18
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  8
	Генетика популяций
	2
	
	4
	12
	
	
	18
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  9
	Генофонд лесных древесных пород и его сохранение
	2
	
	2
	6
	
	
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	
	-
	-
	
	

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	

	
	Всего
	16
	
	32
	95.85
	0.15
	
	144
	



5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Генетика и её значение для лесного хозяйства. Закономерности изменчивости лесных древесных пород
	
1
	
	
	
20
	
	
	
20
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  2.
	Закономерности наследования качественных признаков при аллельном взаимодействии генов
	
1
	
	 
2
	
20
	

	
	
20
	ПК-1.1, ПК-1.2

	   3.
	Закономерности наследования при неаллельном взаимодействии генов
	1
	
	2
	20

	
	
	20
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  4.
	Хромосомная теория наследственности
	
	
	
	10
	
	
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  5.
	Мутагенез, полиплоидия и генетическая инженерия
	
	
	
	10
	
	
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2

	   6.
	Генетика количественных признаков
	
	
	
	10
	
	
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2 ПК-1.1, ПК-1.2

	  7.
	Генетика популяций
	1
	
	2
	20
	
	
	23
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  8.
	Генетика количественных признаков
	1
	
	
	10
	
	
	11
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  9.
	Генетика популяций
	
	
	
	6
	
	
	6
	ПК-1.1, ПК-1.2

	  10.
	Генофонд лесных древесных пород и его сохранение
	1
	
	2
	20
	
	
	23
	ПК-1.1, ПК-1.2

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	
	-
	-
	
	

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	
	-
	
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	
	-
	
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	
	-
	
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	-
	3.85
	3.85
	

	
	Всего
	6
	
	8
	126
	
	
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Генетика и её значение для лесного хозяйства. Закономерности изменчивости лесных древесных пород
	Предмет и основные понятия генетики. Основные этапы развития генетики. Методы генетики. Значение генетики для практики и задачи лесной генетики. Понятие о биологическом разнообразии и внутривидовой изменчивости лесных древесных пород. Фенотипическая и генотипическая изменчивость.
	
    1
	
ПК-1.1, ПК-1.2

	2.
	Закономерности наследования качественных признаков при аллельном взаимодейс
твии генов
	Закономерности наследования при внутривидовой гибридизации в случае моно- и дигибридного скрещивания. Наследование при неполном доминировании. Наследование при полигибридных скрещиваниях.
	
     1
	
ПК-1.1, ПК-1.2

	3.
	Закономерности наследования при неаллельном взаимодействии генов
	Плейотропия. Аллельное и неаллельное взаимодействие генов. Типы взаимодействия неаллельных генов. Комплементарное (дополнительное) действие генов. Эпистаз. Полимерия. Гены-модификаторы и гены-супрессоры.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	4.
	Цитологические основы наследственности
	Строение растительной клетки и её органелл. Митоз и его генетическое значение. Мейоз и его генетическое значение.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	5.
	Хромосомная теория наследственности.
	Основные положения хромосомной теории наследственности. Морфология хромосом. Кариотип. Хромосомы и гены. Классификация генов. Генетические карты хромосом. 
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	6.
	Биохимические основы наследственности
	ДНК – носитель наследственности. Химическая структура нуклеиновых кислот. Репликация нуклеиновых кислот. Генетический код и классификация генов. Транскрипция и трансляция. 
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	7.
	Мутагенез, полиплоидия и генетическая инженерия
	Общее понятие о мутациях. Генные мутации. Хромосомные мутации. Мутация геномов. Полиплоидия. Генетическая инженерия.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	8.
	Генетика количественных признаков
	Непрерывная изменчивость и количественные признаки. Определение статистических показателей популяции. Наследуемость.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	9.
	Генетика популяций
	Понятие о генетике популяций. Частота генов и генотипов. Закон Харди-Вайнберга. Генетический анализ лесных популяций.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	10.
	Факторы эволюции и их влияние на генетическую структуру популяций
	Роль мутационного процесса в динамике популяций. Влияние отбора на структуру популяций. Изменение структуры популяций под влиянием изоляции. Миграции и их влияние на структуру популяций.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	11.
	Экологическая генетика лесных древесных пород
	Общие положения и определения. Взаимодействие «генотип×среда». 
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2

	12.
	Генофонд лесных древесных пород и его сохранение
	Общие положения. Методы и подходы к сохранению генетических ресурсов древесных растений. Формы выделения и сохранения ценного генофонда лесных древесных пород в России.
	1
	ПК-1.1, ПК-1.2

	Всего
	   16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Генетика и её значение для лесного хозяйства. Закономерности изменчивости лесных древесных пород
	Предмет и основные понятия генетики. Основные этапы развития генетики. Методы генетики. Значение генетики для практики и задачи лесной генетики. Понятие о биологическом разнообразии и внутривидовой изменчивости лесных древесных пород. Фенотипическая и генотипическая изменчивость.
	
	
ПК-1.1, ПК-1.2

	2.
	Закономерности наследования качественных признаков при аллельном взаимодействии генов
	Закономерности наследования при внутривидовой гибридизации в случае моно- и дигибридного скрещивания. Наследование при неполном доминировании. Наследование при полигибридных скрещиваниях.
	2
	
ПК-1.1, ПК-1.2

	3.
	Закономерности наследования при неаллельном взаимодействии генов
	Плейотропия. Аллельное и неаллельное взаимодействие генов. Типы взаимодействия неаллельных генов. Комплементарное (дополнительное) действие генов. Эпистаз. Полимерия. Гены-модификаторы и гены-супрессоры.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	4.
	Цитологические основы наследственности
	Строение растительной клетки и её органелл. Митоз и его генетическое значение. Мейоз и его генетическое значение.
	
	ПК-1.1, ПК-1.2

	5.
	Хромосомная теория наследственности.
	Основные положения хромосомной теории наследственности. Морфология хромосом. Кариотип. Хромосомы и гены. Классификация генов. Генетические карты хромосом. 
	
	ПК-1.1, ПК-1.2

	6.
	Биохимические основы наследственности
	ДНК – носитель наследственности. Химическая структура нуклеиновых кислот. Репликация нуклеиновых кислот. Генетический код и классификация генов. Транскрипция и трансляция. 
	
	ПК-1.1, ПК-1.2

	7.
	Мутагенез, полиплоидия и генетическая инженерия
	Общее понятие о мутациях. Генные мутации. Хромосомные мутации. Мутация геномов. Полиплоидия. Генетическая инженерия.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	8.
	Генетика количественных признаков
	Непрерывная изменчивость и количественные признаки. Определение статистических показателей популяции. Наследуемость.
	
	ПК-1.1, ПК-1.2

	9.
	Генетика популяций
	Понятие о генетике популяций. Частота генов и генотипов. Закон Харди-Вайнберга. Генетический анализ лесных популяций.
	
	ПК-1.1, ПК-1.2

	10.
	Факторы эволюции и их влияние на генетическую структуру популяций
	Роль мутационного процесса в динамике популяций. Влияние отбора на структуру популяций. Изменение структуры популяций под влиянием изоляции. Миграции и их влияние на структуру популяций.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	11.
	Экологическая генетика лесных древесных пород
	Общие положения и определения. Взаимодействие «генотип×среда». 
	 
	ПК-1.1, ПК-1.2

	12.
	Генофонд лесных древесных пород и его сохранение
	Общие положения. Методы и подходы к сохранению генетических ресурсов древесных растений. Формы выделения и сохранения ценного генофонда лесных древесных пород в России.
	
	ПК-1.1, ПК-1.2

	Всего
	  6
	




5.5. Практические занятия для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий
	Трудо
емкость
(час.)
	Компетенции ОПК, ПК

	1.
	1
	Изменчивость качественных признаков 
древесных пород (на примере окраски и строения репродуктивных органов хвойных)
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	2.
	2
	Оценка гипотез наследования по критерию χ2 Пирсона
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	3.
	4
	Митоз и мейоз лесных древесных пород
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	4.
	5
	Морфология и строение хромосом. Кариотип. Идиограмма.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	5.
	6
	Эмбриология хвойных. Микро- и макроспорогенез, эмбриогенез
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	6.
	7
	Строение ДНК и РНК.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	7.
	8
	Классификация мутаций. Метод колхицинирования. Генетическая инженерия.
	2
	ПК-1.1, ПК-1.2

	8.
	9
	Статистические методы и критерии оценки параметров количественного признака
	1
	ПК-1.1, ПК-1.2

	9.
	10
	Методы расчета коэффициента
наследуемости Н2 количественного признака
	0,5
	ПК-1.1, ПК-1.2

	10.
	10
	Методы расчета коэффициента 
наследуемости h2 количественного признака
	0,5
	ПК-1.1, ПК-1.2

	
	итого
	
	16
	



5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий
	Трудо
емкость
(час.)
	Компетенции 

	1.
	1
	Изменчивость качественных признаков 
древесных пород (на примере окраски и строения репродуктивных органов хвойных)
	1
	ПК-1.1, ПК-1.2

	2.
	2
	Оценка гипотез наследования по критерию χ2 Пирсона
	1
	ПК-1.1, ПК-1.2

	3.
	4
	Митоз и мейоз лесных древесных пород
	1
	ОПК-2,
ПК-11

	4.
	5
	Морфология и строение хромосом. Кариотип. Идиограмма.
	1
	ПК-1.1, ПК-1.2

	5.
	6
	Эмбриология хвойных. Микро- и макроспорогенез, эмбриогенез
	1
	ПК-1.1, ПК-1.2

	6.
	7
	Строение ДНК и РНК.
	1
	ПК-1.1, ПК-1.2

	7.
	8
	Классификация мутаций. Метод колхицинирования. Генетическая инженерия.
	
	ПК-1.1, ПК-1.2

	8.
	9
	Статистические методы и критерии оценки параметров количественного признака
	1
	ПК-1.1, ПК-1.2

	9.
	10
	Методы расчета коэффициента
наследуемости Н2 количественного признака
	0,5
	ПК-1.1, ПК-1.2

	10.
	10
	Методы расчета коэффициента 
наследуемости h2 количественного признака
	0,5
	ПК-1.1, ПК-1.2

	
	
	всего
	8
	



5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо
емкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы 

	1.
	1
	Понятие о биологическом разнообразии и внутривидовой изменчивости лесных древесных пород. 
	3,88
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	2.
	2
	Наследование при полигибридных скрещиваниях.
	4
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	3.
	3
	Комплементарное (дополнительное) действие генов. Эпистаз. Полимерия. Гены-модификаторы и гены-супрессоры.
	6
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	4.
	4
	Строение растительной клетки и её органелл. 
	4
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	5.
	5
	Классификация генов. Генетические карты хромосом. 
	4
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	6.
	6
	Проблема пустых семян и генетического «груза».
	4
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	7.
	7
	Генетический код и классификация генов. Транскрипция и трансляция. 
	4
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	8.
	8
	Генетическая инженерия.
	4
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	9.
	9
	Непрерывная изменчивость и количественные признаки. 
	4
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	10.
	10
	Генетический анализ лесных популяций.
	4
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	11.
	11
	Изменение структуры популяций под влиянием изоляции. Миграции и их влияние на структуру популяций.
	6
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	12.
	12
	Взаимодействие «генотип×среда». 
	6
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	13.
	13
	Формы выделения и сохранения ценного генофонда лесных древесных пород в России.
	6
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	
	Итого 
	
	95,85
	
	



5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо
емкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы 

	1.
	1
	Понятие о биологическом разнообразии и внутривидовой изменчивости лесных древесных пород. 
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	2.
	2
	Наследование при полигибридных скрещиваниях.
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	3.
	3
	Комплементарное (дополнительное) действие генов. Эпистаз. Полимерия. Гены-модификаторы и гены-супрессоры.
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	4.
	4
	Строение растительной клетки и её органелл. 
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	5.
	5
	Классификация генов. Генетические карты хромосом. 
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	6.
	6
	Проблема пустых семян и генетического «груза».
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	7.
	7
	Генетический код и классификация генов. Транскрипция и трансляция. 
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	8.
	8
	Генетическая инженерия.
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	9.
	9
	Непрерывная изменчивость и количественные признаки. 
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	10.
	10
	Генетический анализ лесных популяций.
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	11.
	11
	Изменение структуры популяций под влиянием изоляции. Миграции и их влияние на структуру популяций.
	10
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	12.
	12
	Формы выделения и сохранения ценного генофонда лесных древесных пород в России.
	16
	ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	
	Итого 
	
	126
	
	



7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия
 (час)
	Всего

	Поисковый метод
	-
	6(1)
	6 (1)

	Презентация
	-
	4(2)
	4(2)

	Итого интерактивных занятий
	-
	10(3)
	10 (3)



Студентам необходимо ознакомиться: 
- с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале затруднительно, то необходимо обратиться к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на лабораторных занятиях. Нельзя оставлять «белых пятен» в освоении материала. 
8.2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
- в ходе занятия давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
- на занятии демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач из заданий по СРС или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
8.3. Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД преподавателя; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на консультациях не ясные вопросы; 
- при подготовке к зачету параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 
8.4. Методические рекомендации по подготовке научного доклада с презентацией 
Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка научного доклада, для обсуждения его на практическом занятии. 
Цель научного доклада - развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов. Подготовка научных докладов также развивает творческий потенциал студентов. 
Научный доклад готовится под руководством преподавателя, который ведет практические занятия. 
Рекомендации студенту: 
- перед началом работы по написанию научного доклада согласовать с преподавателем тему, структуру, литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе;
- представить доклад научному руководителю в письменной форме; 
- выступить на семинарском занятии с 10-минутной презентацией своего научного доклада, ответить на вопросы студентов группы. 
Требования: 
- к оформлению научного доклада: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента; 
- к структуре доклада - оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы (не менее 5 позиций). Объем согласовывается с преподавателей. В конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу. 
Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы. 
8.5. Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Методические рекомендации по выполнению СРС находятся на сайте кафедры.
	
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Лабораторные работы
	9
	14
	14
	37

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль
Вопросы к контрольной работе:
1.Предмет и основные понятия генетики. Основные этапы развития генетики. Методы генетики. Значение генетики для практики и задачи лесной генетики. 
2.Понятие о биологическом разнообразии и внутривидовой изменчивости лесных древесных пород. Фенотипическая и генотипическая изменчивость.
3.Закономерности наследования при внутривидовой гибридизации в случае моно- и дигибридного скрещивания. Наследование при неполном доминировании. 
4.Наследование при полигибридных скрещиваниях.
5.Плейотропия. Аллельное и неаллельное взаимодействие генов. Типы взаимодействия неаллельных генов. Комплементарное (дополнительное) действие генов. 
6.Эпистаз. Полимерия. Гены-модификаторы и гены-супрессоры.
7.Строение растительной клетки и её органелл. Митоз и его генетическое значение. Мейоз и его генетическое значение.
8.Основные положения хромосомной теории наследственности.
9. Морфология хромосом. Кариотип. Хромосомы и гены. Классификация генов. Генетические карты хромосом.
10.ДНК – носитель наследственности. Химическая структура нуклеиновых кислот. Репликация нуклеиновых кислот. 
11.Генетический код и классификация генов. Транскрипция и трансляция. Общее понятие о мутациях. Генные мутации. Хромосомные мутации. Мутация геномов. 
12.Полиплоидия. Генетическая инженерия. 
13.Непрерывная изменчивость и количественные признаки. 
14.Определение статистических показателей популяции. Наследуемость.
15. Понятие о генетике популяций. Частота генов и генотипов. 
16.Закон Харди-Вайнберга. Генетический анализ лесных популяций. 
17.Роль мутационного процесса в динамике популяций. Влияние отбора на структуру популяций. 
18.Изменение структуры популяций под влиянием изоляции. Миграции и их влияние на структуру популяций. 
19.Общие положения и определения. Взаимодействие «генотип×среда». Общие положения. 
20.Методы и подходы к сохранению генетических ресурсов древесных растений. Формы выделения и сохранения ценного генофонда лесных древесных пород в России.

Зачет с оценкой /зачет проводится в форме теста. Вопросы разделены на 4 варианта:
Базовый: от 16 до 21 правильного ответа;
Продвинутый:  от 22 до 30 правильного ответа;  
Повышенный:  от 31 и выше правильного ответа. 

Тестовые задания
Тесты по генетике вариант №1
1. Наука о наследственности и изменчивости 
А) биология 
Б) цитология 
В) генетика 
2. Деление ядра путем перешнуровывания без образования веретена деления
А) митоз 
Б) амитоз 
3. Единица наследственности, определяющая развитие отдельного признака 
А) ген 
Б) аск 
В) аллель 
4. Совокупность генов в гаплоидном наборе 
А) генотип 
Б) ген 
В) аллель 
5. Изменение хромосомы в связи с утратой одного из внутренних ее участков 
А) делеция 
Б) дупликация 
В) имбридинг 
6. Потомство, полученное от одной особи с помощью вегетативного размножения 
А) клон 
Б) популяция 
7. Скрещивание особей, имеющих близкую степень родства 
А) депрессия 
Б) имбридинг 
В) супрессия 
8. Совокупность генов в популяции или вида 
А) ген 
Б) генотип 
В) аллель 
9. Небелковая часть фермента 
А) кофермент 
Б) коэнзим 
10. Перемещение особей из одной популяции в другую малыми или большими группами 
А) миграция 
Б) отбор 
В) подбор 
11. Развитие из неоплодотворенного яйца 
А) партеногенез 
Б) панмиксия 
В) гиногенез 
12. Совокупность индивидуумов, происходящих от одной особи 
А) чистая линия 
Б) клон 
В) порода 
13. Одноклеточные организмы, имеющие неоформленное ядро 
А) прокариоты 
Б) эукариоты 
14. Одноклеточные организмы, имеющие оформленное ядро 
А) прокариоты 
Б) эукариоты 
15. Восстановление молекулы ДНК называется 
А) денатурация 
Б) ренатурация 
16. Повышение жизнеспособности гибридов первого поколения 
А) гетерозис 
Б) плейотропия 
В) наддоминирование 
17. Перемещение особей из одной популяции в другую малыми или большими группами 
А) миграция 
Б) плейотропия 
В) порода 
18. Явление, корда на формирование одного признака влияет несколько эквивалентных пар генов. 
А) эпистаз 
Б) полимерия 
В) криптомерия 
№ 19. Развитие потомства только за счет ядер сперматозоидов. 
А) партеногенез 
Б) гиногенез 
В) андрогенез 
20. Животные, в клетках которых имеется чужой ген. 
А) трансгенные 
Б) клонированные 
21. Увеличение числа полных наборов хромосом 
А) гаплоидия 
Б) полиплоидия 
В) гетероплоидия 
22. Передача наследственной информации от одного штамма бактерий другому называется 
А) трансформация 
Б) транскрипция 
В) транслокация 
23. Оболочка земного шара в котором существует жизнь 
А) биосфера 
Б) литосфера 
В) гидросфера 
24. Газовая оболочка земного шара 
А) атмосфера 
Б) литосфера 
В) гидросфера 
25 Тест. Совокупность всех вод земли 
А) биосфера 
Б) литосфера 
В) гидросфера 
26. Вещества, которые нейтрализуют мутаген в цитоплазме клетки 
А) комутагены 
Б) антимутагены 
В) радиопротекторы 
27. Вещества, которые защищают организм от радиационных поражений 
А) комутагены 
Б) антимутагены 
В) радиопротекторы 
ОТВЕТЫ теста по генетике
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2 вариант
1. Генетика это – …
а) наука о закономерностях наследственности и изменчивости
б) учение о наследственном здоровье человека и методах его улучшения, о способах влияния на наследственные качества будущих поколений с целью их улучшения
в) наука о химическом составе живых клеток и организмов и о лежащих в основе их жизнедеятельности процессах
2. Ген – это…
а) содержащая ДНК нитевидная структура в ядре клетки, которая несет в себе структурные единицы наследственности, идущие в линейном порядке
б) концевой участок хромосомы
в) структурная и функциональная единица наследственности живых организмов
3. Гены, унаследованные организмом от родителей, будут являться:
а) фенотипом
б) кариотипом
в) генотипом
4. Грегор Мендель, основоположник генетики, являлся:
а) ботаником
б) монахом
в) писателем
5. Законы Менделя – это…
а) принципы передачи наследственных признаков от родителей к потомкам 
б) принципы, согласно которым, передача наследственной информации в ряду поколений, связана с передачей хромосом
в) законы, гласящие, что генетически близкие виды характеризуются сходными рядами наследственной изменчивости
6. Доминирование – это…
а) проявление у гибридов признака только одного из родителей
б) проявление у гибридов признака обоих родителей
в) отсутствие проявления какого-либо признака у потомка
7.Чистая линия – это…
а) группа организмов, не имеющих признаков которые бы полностью передавались потомству
б) группа организмов, имеющих некоторые признаки, которые полностью передаются потомству
в) группа организмов, имеющих признаки которые полностью передаются потомству
8.Аллели – это…
а) разные формы одного и того же гена, расположенные в различных участках хромосом, и определяющие альтернативные варианты развития одного и того же признака
б) разные формы одного и того же гена, расположенные в одинаковых участках хромосом, и определяющие варианты развития различных признаков
в) разные формы одного и того же гена, расположенные в одинаковых участках хромосом, определяющие альтернативные варианты развития одного и того же признака
9. Наследование групп крови системы АВ0 у человека это пример:
а) кодоминирования
б) неполного доминирования
в) полного доминирования
10. Закон чистоты гамет – это…
а) в каждую гамету попадает лишь 1 аллель из пары аллелей данного гена родителя
б) в каждую гамету попадает целая пара аллелей данного гена родителя
в) в гамету не поступают аллели от родительской особи
11. Термин «естественный отбор» ввел:
а) Мендель
б) Дарвин
в) Ламарк
12. Половой диморфизм – это…
а) анатомические различия между самками и самцами одного вида, включая разное строение половых органов
б) анатомические различия между самками и самцами одного вида, исключая разное строение половых органов
в) процесс, в основе которого лежит конкуренция за полового партнёра между особями одного пола, что влечёт за собой выборочное спаривание и рождение новых организмов
13. Движущий отбор – это…
а) форма естественного отбора, действующая при не направленном изменении окружающей среды
б) форма естественного отбора, при которой его действие направлено против особей, имеющих сильные отклонения от нормы, в пользу особей со средней выраженностью признака
в) форма естественного отбора, действующая при направленном изменении окружающей среды
14. Выберите 2 формы искусственного отбора:
а) Положительный и отрицательный
б) Положительный и отсекающий
в) Положительный и незначительный
15. Движущей силой эволюции, как полагал Дарвин, является:
а) генетика
б) половой отбор
в) естественный отбор
16. В основе селекции лежит:
а) естественный отбор
б) искусственный отбор
в) половой отбор
17. Термин «генетика» в 1905 году ввел:
а) Бэтсон
б) Дарвин
в) Мендель
18. Плазмида – это…
а) содержащая ДНК нитевидная структура в ядре клетки, несущая в себе гены
б) двумембранный сферический органоид, характерный для большинства клеток эукариот
в) молекулы ДНК небольшого размера в клетках прокариот
19. Выберите составные части нуклеотида:
а) сахар
б) фосфатная группа
в) углеводы
г) липиды
д) азотистые основания
20. Принцип комплементарности гласит, что:
а) аденин соединяется с тимином, а гуанин с цитозином
б) аденин соединяется с гуанином, тимин – с цитозином
в) аденин соединяется с цитозином, тимин – с гуанином

Ключи ко второму варианту
1-а, 2-в, 3-в, 4-б, 5-а, 6-а, 7-б, 8-в, 9-а, 10-а, 11-б, 12-б, 13-в, 14-а, б, 15-б, 16-б, 17-а, 18-в, 19а,б, 20-а


3 вариант
1. Азотистые основания одной из цепей ДНК соединены с азотистыми основаниями другой цепи:
а) ковалентными связями
б) Ван-дер-ваальсовыми силами
в) водородными связями
2. В 1953 году структуру молекулы ДНК смогли расшифровать:
а) Алфред Херши и Марта Чейз
б) Гэри Фелзенфелд и Дэйвид Дэйвис
в) Фрэнсис Крик и Джеймс Уотсон
3. Мутация – это…
а) нестабильное изменение генотипа, происходящее под влиянием внешней или внутренней среды
б) стойкое преобразование фенотипа, происходящее под влиянием внешней или внутренней среды
в) стойкое преобразование генотипа, происходящее под влиянием внешней или внутренней среды
4. Выберите виды мутаций:
а) генные
б) нуклеотидные
в) полимеразные
г) хромосомные
д) геномные
5. По происхождению мутагены классифицируют на:
а) эндогенные и экзогенные
б) врожденные и приобретенные
в) постоянные и временные
6. В каком году произошло так называемое «переоткрытие» законов Менделя?
а) 1825
б) 1900
в) 1913
в) 1920
7.Кроссинговер – это…
а) процесс обмена участками гомологичных хромосом во время коньюгации в профазе 1 мейоза
б) процесс обмена участками гомологичных хромосом во время коньюгации в профазе 1 митоза
в) процесс обмена участками гетерологичных хромосом во время коньюгации в профазе 2 мейоза
8. Рекомбинация- это…
а) процесс обмена генетическим материалом путем соединения одинаковых молекул друг с другом
б) процесс синтеза дочерней молекулы ДНК на матрице родительской ДНК
в) процесс обмена генетическим материалом путём разрыва и соединения разных молекул
9. Основной теорией противопоставляющей себя теории эволюции, является:
а) Креационизм
б) Синтетическая теория эволюции
в) Теистический эволюционизм
10. Моногибридное скрещивание – это…
а) скрещивание чистых линий, различающихся лишь одним изучаемым признаком, за который отвечают аллели одного гена
б) скрещивание чистых линий, различающихся по трем и более признакам, за которые отвечают аллели разных генов
в) скрещивание чистых линий, различающихся двумя изучаемыми признаками, за которые отвечают аллели двух генов
11. Летальные аллели при проявлении в фенотипе вызывают…
а) способность особи летать
б) гибель клетки
в) гибель особи
12. Кто был тем, кто описал сцепление генов?
а) У. Бэтсон,
б) Н. Вавилов,
в) Т. Морган
г) Г. Мендель,
д) Де Фриз.
13. Название процесса скрещивания особей, которые имеют близкую степень родства:
а) депрессия
б) имбридинг
в) супрессия
14. Что такое развитие из неоплодотворенного яйца?
а) партеногенез
б) панмиксия
в) гиногенез
15.Чем характеризуется рецессивный ген?
а) тем, что проявляется в гомозиготном состоянии,
б) тем, что проявляется в гетерозиготном состоянии,
в) тем, что проявляется в гомо- и гетерозиготном состоянии,
г) тем, что подавляет доминантный ген,
д) тем, что подавляется доминантным геном.
16. Как называется совокупность индивидуумов, которые происходят от одной особи?
а) чистая линия
б) клон
в) порода
17. Как называется восстановление молекулы ДНК?
а) денатурация
б) ренатурация
18. Что такое повышение жизнеспособности гибридов первого поколения?
а) гетерозис
б) плейотропия
в) наддоминирование
19.Гомозиготный организм:
а) образует один тип гамет,
б) образует два типа гамет,
в) содержит одинаковые аллельные гены,
г) не дает расщепления при скрещивании с аналогичной по генотипу особью,
д) дает расщепление при скрещивании с аналогичной по генотипу особью.
20.Охарактеризуйте особь с генотипом Вв:
а) гомозиготна по рецессивному признаку,
б) гомозиготна по доминантному признаку,
в) гетерозиготна,
г) образует два типа гамет,
д) образует один тип гамет

Ключи к тестам 3 варианта:
1-а, 2- в, 3-в, 4-а, г, д, 5-а, 6-б, 7-а, 8-в, 9-а, 10-а, 11-в, 12-в, 13-б, 14-а, 15-а, 16-а, 17-б, 18-а, 19-а,в, 20-в,г.
13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	
13. Для использования в образовательном процессе имеется:
Для использования в образовательном процессе имеется реестр современных и профессиональных баз данных
1. Справочная правовая система Консультант + (Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2).
2. Yandex карты (https://yandex.ru/maps).
3. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки (http://diss.rsl.ru/).
4. Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук (http://www.prometeus.nsc.ru. http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/).
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование» (http://window.edu.ru/).
6. Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» (http://ict.edu.ru/).
7. Геопортал Республики Коми (http://gis.rkomi.ru/).
8. Научная электронная библиотека Elibrary (https://elibrary.ru).
9. База данных Oxford Journals (https://academic.oup.com/journals).
10. Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ) (http://www.gpntb.ru/).
11. Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр) (https://rosreestr.ru/).
12. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) (http://www.rupto.ru/).
13. Университетская информационная система РОССИЯ (https://uisrussia.msu.ru/).
14. Совет ботанических садов стран СНГ при МААН. Сайт проекта "Совет ботанических садов стран СНГ при МААН" (https://sbsgbsad.wordpress.com/).
15. Ассоциация Производителей Посадочного Материала (АППМ)  (https://www.ruspitomniki.ru/catalog/index.html).
16. Центральный  сибирский ботанический  сад СО РАН (http://www.csbg.nsc.ru/).
17. Ботанический сад-институт ДВО РАН (http://botsad.ru/menu/visitors/collections-bgi-feb-ras/).
18. Информационно-поисковая система Центрального ботанического сада Национальной Академии наук Беларуси Hortus Botanicus Centralis - Info (http://hbc.bas-net.by/hbcinfo/objavl.php.).
19. Информационно-поисковая система «Ботанические коллекции России и сопредельных государств» (http://garden.karelia.ru/).
20. Фундаментальная электронная библиотека «Флора и фауна» (http://herba.msu.ru/shipunov/school/sch-ru.htm).
21. Сборник ГЭСН-47 Озеленение, защитные лесонасаждения он-лайн - http://www.defsmeta.com/rgsn14/gsn_47.php.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины генетика используются следующие программные средства:

Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023
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15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной литературы

Основная литература
1. Царев, А. П. Генетика лесных древесных растений [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломированных специалистов "Лесное хозяйство и ландшафтное строительство" / А. П. Царев, С. П. Погиба, Н. В. Лаур ; ГОУ ВПО Мос. гос. ун-т леса. - Москва : МГУЛ, 2010. - 381 с.

Дополнительная литература
1. Генетика [Электронный ресурс] : методические указания и контрольное задание для студентов специальностей 250201 «Лесное хозяйство», 250203 «Садово-парковое и ландшафтное строительство» / Издательство "Лань" (ЭБС) ; сост.: С. П. Гусев, М. Е. Гузюк ; отв. ред. Ю. И. Данилов. - Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2008. - 32 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/45213.  
1. Любавская, А. Я. Лесная селекция и генетика [Текст] : конспект лекций : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Лесное хозяйство" направления "Лесное хозяйство и ландшафтное строительство" / А. Я. Любавская ; ГОУ ВПО "Моск. гос. ун-т леса". – 2-е изд., испр. – Москва : МГУЛ, 2007. – 270 с. 
1. Матвеева, Р. Н. Рост клонов кедра сибирского в условиях юга Средней Сибири [Текст] : монография / Р. Н. Матвеева, О. Ф. Буторова, А. В. Ревин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, ФГБОУ ВПО Сиб. гос. техн. ун-т. – Красноярск : СибГТУ, 2011. – 128 с.
1. Савченко, В. К. Ценогенетика. Генетика биотических сообществ [Электронный ресурс] / В. К. Савченко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Белорусская наука, 2010. – 272 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86662. 
1. Картель, Н. А. Генетика [Электронный ресурс] : энциклопедический словарь / Н. А. Картель, Е. Н. Макеева, А. М. Мезенко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Белорусская наука, 2011. – 992 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86680. 

Периодические издания
1. Вестник Института биологии Коми НЦ УрО РАН [Текст] : журнал. – Сыктывкар : Вестник Института биологии Коми НЦ УрО РАН. – Издается с 1996 г. – Выходит раз в два месяца.
1. Лесное хозяйство [Текст] : теоретический и научно-производственный журнал / учредители Центрлеспроект, Центральная база авиационной охраны лесов "Авиалесоохрана", Российское общество лесоводов, Российское лесное НТО, Коллектив редакции журнала. – Москва : [б. и.]. – Основан в 1833 г. – Выходит раз в два месяца.
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
1. Лесной журнал [Текст] : научный журнал. Известия высших учебных заведений / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, Северный (Арктический) федеральный университет им. М. В. Ломоносова. – Архангельск : Северный (Арктический) федеральный университет им. М. В. Ломоносова. – Основан в 1833 г. – Выходит раз в два месяца.




