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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Теория принятия решений в электроэнергетике» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ № 147 от 28.02.2018 г.
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Теория принятия решений в электроэнергетике» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения общепрофессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
3.1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ И ИНДИКАТОРОВ ИХ ДОСТИЖЕНИЙ
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
[bookmark: bookmark0]Таблица 3.1 -Внешние требования
	Группа
	Компетенции

	
	Индикаторы достижения компетенций

	Универсальные компетенции 
	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

	
	УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи.

	
	УК-1.2. Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи.

	
	УК-1.3. Формирует возможные варианты решения задач.

	Общие профессиональные 
компетенции 
	ОПК-1. Формулирует критерии принятия решения и определяет последовательность решения задач.

	
	ОПК-1.1. Проводит сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме исследования, выбирает методики и средства решения задачи.



Таблица 3.2 - Требования СЛИ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с индикаторами достижения компетенций
	Индикаторы достижения компетенций / 
Результаты обучения
	Формы организации занятий

	УК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи. 
1. Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи. 
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа

	УК-1.2. Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи.
2. Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи.
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа

	УК-1.3. Формирует возможные варианты решения задач.
3. Формирует возможные варианты решения задач.
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа

	ОПК-1.1. Проводит сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме исследования, выбирает методики и средства решения задачи.
1. Проводит сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме исследования, выбирает методики и средства решения задачи.
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
4.1 Перечень оценочных средств
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Опорный 
конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Тестирование
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Тесты

	Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	Контрольная
работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнении заданий и вопросах выступающих студентов
	Журнал посещаемости занятий



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач



Таблица 4.3 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Описание неопределенностей в теории принятия решений
	УК-1.1, 1.2, 1.3, ОПК-1.1
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента

	опорный конспект, контрольная работа (тестирование)

	Простые методы принятия решений
	
	
	

	Задачи оптимизации при принятии решений
	
	
	

	Вероятностно статистические методы принятия решений
	
	
	

	Принятие решений в условиях рисков
	
	
	



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в результате защиты реферата, сдачи контрольных вопросов, аудиторная контрольная работа, по пройденному материалу. 
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, и практическим занятиям.
 Примерный перечень тем рефератов
1. Задачи линейного программирования
2. Многокритериальные задачи принятия решений: различные методы свертки критериев.
3. Интерактивные системы принятия решений.
4. Методы учета неопределенностей принятия решений: вероятностные модели, теория нечеткости, интервальная математика.
5. Имитационное моделировании и метод статистических испытаний (Монте-Карло) при принятии решений.
6. Методы	теории игр (теория конфликтов).
7. Информационные технологии поддержки принятия решений.
8. Взаимосвязь теории нечеткости и теории вероятностей.
9Теория нечеткости и интервальная математика.
10.Регрессионный анализ нечетких переменных
11 .Использование весовых коэффициентов в задачах принятия решений.
12. Проблемы комбинированного применения различных методов при принятии решений.
13. Методы оценивания функции принадлежности.
14. Непараметрические оценки плотности распределения вероятностей в пространстве нечетких множеств.
15. Метод наименьших квадратов для интервальных данных.
16. Подход к проверке гипотез в статистике интервальных данных.
17. Моделирование и экспертные оценки при принятии решений.
18. Методы теории игр и принятие решений.
19. Информационные технологии по поддержке принятия решений.
20. Принятие решений на основе непараметрических статистик.

Вопросы к рейтинг-контролям
Вопросы к рейтинг-контролю № 1
1. Что представляет собой таблица принятия решений?
2. В чем суть постановки оптимизационной задачи?
3. Что представляет собой матрица принятия решений?
4. Что такое графы зависимостей?
5. Многовариантность проектных решений.
6. Начертите обобщенный граф электроэнергетической системы.
7. Методы учета неопределенностей на основе инвариантных алгоритмов при принятии решений.
8. Методы учета неопределенностей на основе средних величин при принятии решений.
9. Методы учета неопределенностей на основе интервальных данных при принятии решений.
10. Методы учета неопределенностей на основе теории нечеткости при принятии решений.
11. Решения оптимальные по Парето.
Вопросы к рейтинг-контролю № 2
12. Классификация оптимизационных задач принятия решений.
13. Многокритериальные задачи принятия решений..
14. Методы свертки критериев.
15. Задачи оптимизации и нечеткие переменные.
16. Моделирование и экспертные оценки при принятии решений.
17. Интерактивные системы принятия решений.
18. Имитационное моделирование и метод статистических испытаний (метод Монте- Карло) при принятии решений.
19. Эконометрические методы принятия решений.
20. Методы теории игр в теории принятия решений.
21. Информационные технологии по поддержке принятия решений.
22. Сущность методов экспертных оценок.

Вопросы к рейтинг-контролю № 3
23. В чем основные идеи статистики объектов нечисловой природы?
24. Что такое и в чем основные идеи «бутстрепа»?
25. Что такое и в чем основные идеи «робастности»?
26. Принятие решений на основе непараметрических статистик.
27. Назовите методы решения задач линейного программирования.
28. Задачи оптимизации при принятии решений.
29. Использование весовых коэффициентов в задачах принятия решений.
30. Почему метод декомпозиций является весьма полезным при решении многих задач принятия решений?
31. Что входит в понятие «дерево решений»?
32. Что входит в понятие «простые методы принятия решений»?
33. В чем взаимосвязь теории нечеткости и теории вероятностей?

5.2. Примерный вариант тестирования
Вариант 1
1. В каких обстоятельствах могут приниматься решения?
1) в условиях неопределенности       2) в условиях риска                3) в условиях определенности      
4) в условиях стандарта                      5) в условиях спроса
2. Решение в условиях вероятностной определенности – это… 
1) выбор альтернативы в условиях невозможности оценить вероятность потенциальных результатов
2) выбор альтернативы в условиях, когда в точности известны результаты каждого из вариантов
3) выбор альтернативы в условиях, когда результаты неопределенны, но вероятность каждого результата известна
3. … является численным выражением предпочтения:
1) вероятность                                      2) полезность                          3) математическое ожидание
4. Задачу выбора, которая включает множество допустимых решений А и векторный критерий f, обычно называют…
1) линейного программирования  2) многокритериальной  3) векторновыборной  4) однокритериальной
5. Парето-оптимальное решение – это такое допустимое решение, которое по одному из имеющихся критериев без ухудшения по какому-то хотя бы одному другому критерию улучшено…
1) может                                                2) не может
6. Принятие решения – это …
1) установление степени соответствия каждой альтернативы минимальным требованиям
2)  способ самореализации ЛПР
3) процесс выбора наилучшего из множества альтернативных вариантов
7. Выберите верный метод сужения парето-оптимального множества
1) теория игр         2) оптимизация       3) субоптимизация         4) линейное программирование






8. Выделите парето-оптимальное множество Mп при позитивных критериях:
[image: ]
Ответ:_____________________________________






9. Выделите парето-оптимальное множество Mп при позитивных критериях К1 и К2 и негативном критерии К3:
	Альтернативы
	Критерии

	
	К1
	К2
	К3

	А1
	20000
	30
	10

	А2
	16000
	40
	20

	А3
	16000
	50
	40

	А4
	18000
	30
	20

	А5
	17000
	50
	10


Ответ:_____________________________________
10. Линейное программирование (ЛП) – это
1) один из приемов разработки программного обеспечения ЭВМ
2) математический метод оптимизации
3) определение последовательности действий при проведении общественных мероприятий
4) составление программ линейной структуры
11. Транспортная задача является задачей …. программирования
1) объектно-ориентированного   2) линейного   3) нелинейного   4) эвристического
12. Какой порядок записи математической модели задачи ЛП является правильным?
1) Формулирование критерия оптимальности – ввод переменных – формулирование ограничений
2) Ввод переменных – формулирование критерия оптимальности – формулирование ограничений
3) Формулирование ограничений – ввод переменных – формулирование критерия оптимальности
4) Ввод переменных – формулирование ограничений – формулирование критерия оптимальности
13. Задачи линейного программирования решаются методом
1) анализа иерархий	   2) графическим   3) градиентным    4) аналитическим
14. Каноническая задача линейного программирования – это общая задача ЛП, в которой система ограничений …
1) имеет форму    	 2) имеет форму равенства 	     3) имеет форму          4) имеет любую форму
15. Найти разрешающий элемент симплекс-таблицы:
	Целевая функция, базис
	Свободные члены уравнений
	Свободные переменные

	
	
	-W1
	-W2

	F
	0
	90
	70

	W3
	16
	1
	2

	W4
	20
	6
	5


1) 1    2) 2     3) 5    4) 6
16. Решение является допустимым, если в симплекс-таблице в столбце свободных членов все значения, относящиеся к базисным переменным, являются
1) отрицательными    2) неположительными    3) неотрицательными    4) нулями
17. Как задачу отыскания максимума линейной формы свести к задаче отыскания минимума:
1) сменить знак целевой функции?
2) сменить знак аргумента целевой функции?
3) найти минимум функции, обратной к целевой?
4) найти минимум целевой функции в области, являющейся дополнением к заданной ограничениями? 
18. 

Максимальное значение функции   при ограничениях   равно
1) 8     2) 6    3) 4     4) 0
19. 
Какую область определяют ограничения двухмерной ЗЛП: 
1) треугольник?		2) квадрат?		3) трапецию?		4) пятиугольник?
20. Решением задачи ЛП на max является точка
[image: ] 1) F
 2) E
 3) D
 4) B
 5) A

21. Решением задачи ЛП на min является
[image: ]1) точки B и D
2) отрезок BD
3) точка F
4) точка B
5) отрезок FE

 


22. Область допустимых решений задачи линейного программирования имеет вид:

[image: ]Тогда максимальное значение функции   равно
1) 26
2) 28
3) 30
4) 24

23. Если область допустимых планов пуста, то задача линейного программирования
1) имеет единственное решение               		2) не имеет решения
3) имеет несколько решений                    		4) имеет бесконечно много решений
24. 
Число дополнительных переменных, которые вводятся при решении симплекс-методом задачу ЛП с системой ограничений  равно
1) 4        2) 3        3) 2         4) 1
25. Составьте математическую модель задачи: требуется найти оптимальный план капитального ремонта электроустановок завода, если ежегодная трудоемкость капитального ремонта электроустановок завода в объеме 10000 часов складывается из нормативов времени на ремонт электродвигателей, трансформаторов и электропечей, собственная ремонтная база завода позволяет выполнять работы в объеме не более 6000 часов, на основе подряда вся работа по ремонту или ее часть может быть передана заводом специализированной фирме.
	Вид оборудования
	Трудоемкость,
ч
	Стоимость ремонта, тыс. руб/ч

	
	
	на заводе
	в фирме

	двигатели 
	5000
	0,5
	0,4

	трансформаторы 
	4000
	0,7
	0,5

	электропечи 
	1000
	1,2
	1,5


	Математическая модель:




26. Найти точку на прямой 2x1 + 3x2 = 1, квадрат расстояния от которой до точки (1; 2) минимален

Ответ:__________________________________.






27. 

 Решить задачу графически:  при ограничениях 
	Решение

	












28. Принятие решения в условиях неопределенности имеет место, когда дана
1) «известная известность»                                                   2) «известная неизвестность» 
3) «неизвестная известность»                                               4) «неизвестная неизвестность»
29. Седловая точка – это пара чистых стратегий (о,о) соответственно игроков 1 и 2, при которых
1) нижняя чистая цена меньше верхней чистой цены 
2) нижняя чистая цена не равна верхней чистой цене
3) нижняя чистая цена равна верхней чистой цене 
4) нижняя чистая цена больше верхней чистой цены
30. 
 Найдите седловую точку платежной матрицы 
Ответ:__________________________________.
31. По условиям игры «Камень—вода—ножницы—стекло—бумага»: вода смачивает камень; бумага горит лучше воды; ножницы режут бумагу; камень разбивает ножницы; ножницы стоят дороже, чем вода; стекло более хрупкое, чем вода и ножницы; камень толще, чем стекло и бумага; бумага гибче, чем стекло. Обозначив выигрыш, проигрыш и ничью соответственно, как 1, –1 и 0, постройте платежную матрицу: 
[image: ]
32. 
 В игре с данной матрицей количество седловых точек равно:
1) 0 		2) 1 		3) 2 		4) больше 2.
33. 
 Дана матрица доходов . Для первого игрока по критерию Вальда лучшей является альтернатива
1) А1 		2) А2 			3) А3 			4) А4
34. Дана матрица доходов из предыдущего вопроса. Для первого игрока по критерию Гурвица (при α = 0,6) лучшей является альтернатива
1) А1 		2) А2 			3) А3 			4) А4
35. Пусть имеются два инвестиционных проекта. Первый с вероятностью 0,7 обеспечивает прибыль 10 млн руб., однако с вероятностью 0,3 можно потерять 6 млн руб. Для второго проекта с вероятностью 0,6 можно получить прибыль 12 млн руб. и с вероятностью 0,4 потерять 5 млн руб. Какой проект выбрать?
1) первый 		2) второй 		3) оба 		4) ни один из представленных
36. Определите с помощью критериев Лапласа и Сэвиджа оптимальный объем ввода генерирующих мощностей электростанций в развивающейся энергосистеме. По прогнозам суммарная нагрузка потребителей ЭЭС может составить 25, 35, 45 или 55 единиц мощности. На момент принятия решения мощность электростанций ЭЭС составляет 20 единиц. Затраты на ввод каждой новой единицы мощности составляют 2 у.е. В перспективе ЭЭС может оказаться избыточной, сбалансированной или дефицитной. При дефиците недостающую мощность можно получить от соседних ЭЭС по цене 5 у.е. за единицу мощности. Избыточную мощность можно будет продать зарубежным потребителям по средней цене 1 у.е. за единицу мощности.
	Решение

	















1. 1; 2; 3
2. 3
3. 2
4. 2
5. 2
6. 3
7. 3
8. Mп = {3; 5; 6}
9. Mп = {А1; А5}
10. 2
11. 2
12. 2
13. 2; 4
14. 2
15. 4
16. 3
17. 1
18. 2
19. 3
20. 5
21. 3
22. 2
23. 2
24. 2
25. 

26. (-1/13;5/13)
27. 
 
28. 4
29. 3
30. (1;3)
31. [image: ]
32. 3
33. 3
34. 3
35. 1
36.   Лапласа, Сэвиджа: x3, x4
	Варианты
решения
	«Состояния природы» (суммарная нагрузка ЭЭС)
	

	

	


	
	П1=25
	П2=35
	П3=45
	П4=55
	
	
	

	x1=25
	10
	60
	110
	160
	160
	10
	85

	x2=35
	20
	30
	80
	130
	130
	20
	65

	x3=45
	30
	40
	50
	100
	100
	30
	55

	x4=55
	40
	50
	60
	70
	70
	40
	55

	

	10
	30
	50
	70
	



	Варианты
решения
	«Состояния природы» (суммарная нагрузка ЭЭС),
	


	
	П1=25
	П2=35
	П3=45
	П4=55
	

	x1=25
	0
	20
	60
	90
	90

	x2=35
	10
	0
	30
	60
	60

	x3=45
	20
	10
	0
	30
	30

	x4=55
	30
	20
	10
	0
	30



Вариант 2 
          				            
1. Что называют «альтернативами» при выборе решения?
1) полученный результат 2) единственно возможное решение 3) одно из возможных решений
2. Решение в условиях определенности – это… 
1) выбор альтернативы в условиях невозможности оценить вероятность потенциальных результатов
2) выбор альтернативы в условиях, когда в точности известны результаты каждого из вариантов
3) выбор альтернативы в условиях, когда результаты неопределенны, но вероятность каждого результата известна
3. Под аббревиатурой ЛПР в теории принятия решений подразумевается…
1) лицо, принимающее решение        2) лицо, планирующее решение
3) лицо, планирующее ресурсы         4) лицо, принимающее расходы
4. Постановка всякой задачи многокритериального выбора включает: множество возможных решений А, векторный критерий f, отношение предпочтения.
1) согласен с утверждением               2) не согласен с утверждением
5. Векторная оценка d = (dj) доминирует по Парето векторную оценку d = (dj)   (d  d), если 


1) для некоторых j =  имеет место dj = dj и для некоторых j =  имеет место dj > dj


2) для любого j =  имеет место dj  dj и для некоторых j =  имеет место dj > dj 


3) для некоторых j =  имеет место dj  dj и для некоторых j =  имеет место dj = dj
6. Если ЛПР ведет себя «разумно», то выбираемые им решения должны быть парето-оптимальными…
1) обязательно                                      2) не обязательно
7. Выберите верные методы сужения парето-оптимального множества
1) теория игр 2) оптимизация 3) субоптимизация  4) линейное программирование 5) линейная свёртка
8. Выделите парето-оптимальное множество Mп при позитивных критериях:
[image: ]
Ответ:_____________________________________






9. Выделите парето-оптимальное множество Mп при позитивных критериях К1 и К2 и негативном критерии К3:
	Альтернативы
	Критерии

	
	К1
	К2
	К3

	А1
	15000
	20
	40

	А2
	15000
	30
	10

	А3
	20000
	30
	10

	А4
	20000
	40
	40

	А5
	14000
	20
	10


Ответ:_____________________________________
10. Математическая модель задачи линейного программирования (ЗЛП) – это:




1) 2) 3) 4) 
11. Транспортная задача относится к какому классу задач теории принятия решений?
1) задача принятия решений в условиях риска
2) задача принятия решений в условиях определенности
3) задача принятия решений в условиях неопределенности
4) задача принятия решений в условиях стандарта
12. Множество всех допустимых решений системы ограничений ЗЛП геометрически представляет собой
1) произвольную ограниченную область			2) выпуклый многогранник
3) произвольную неограниченную область		4) невыпуклый многогранник
13. Линейное программирование относится к методам:
1) принятие решения в условиях неопределенности и риска    2) математической статистики
3) математического программирования          			4) классической математики
14. Каноническая задача линейного программирования – это общая ЗЛП, в которой система ограничений состоит из условий …для всех переменных
1) неположительности		   			2) неотрицательности
3) отрицательности						4) положительности
15. Найти разрешающий элемент симплекс-таблицы:
	Целевая функция, базис
	Свободные члены уравнений
	Свободные переменные

	
	
	-W1
	-W2

	F
	0
	70
	60

	W3
	6
	1
	5

	W4
	20
	2
	6


1) 1    2) 2     3) 5    4) 6
16. Решение является оптимальным, если в симплекс-таблице в строке коэффициентов целевой функции содержатся только … значения
1) отрицательные    2) неположительные    3) неотрицательные    4) нулевые
17. В ЗЛП, решаемых с помощью геометрических построений, число переменных должно быть
1) не больше трех                  				2) больше трех, но меньше десяти
3) больше трех                  					4) не больше числа ограничений +3
18. 

Максимальное значение функции   при ограничениях   равно
1) 1     2) 2    3) 3     4) 4
19. 
Какую область определяют ограничения двухмерной ЗЛП: 
1) треугольник?	2) квадрат?	3) трапецию?	     4) пятиугольник?
20. Решением ЗЛП на min является точка
[image: ] 1) F
 2) E
 3) D
 4) B
 5) A
21.  Решением ЗЛП на max является
[image: ]1) точки B и D
2) отрезок BD
3) точка F
4) точка B
5) отрезок FE

 
22. Область допустимых решений ЗЛП имеет вид:

[image: ]Тогда максимальное значение функции   равно
1) 1
2) 2
3) 4
4) 6

23. Для решения ЗЛП симплексным методом ее нужно представить:
1) в нормальной форме                            		2) в матричной форме
3) в канонической форме                          		4) в векторной форме
24. 
Число дополнительных переменных, которые вводятся при решении симплекс-методом ЗЛП с системой ограничений  равно
1) 4        2) 3        3) 2         4) 1
25. Составьте математическую модель задачи: требуется найти оптимальный план капитального ремонта электроустановок завода, если ежегодная трудоемкость капитального ремонта электроустановок завода в объеме 8000 часов складывается из нормативов времени на ремонт электродвигателей, трансформаторов и электропечей, собственная ремонтная база завода позволяет выполнять работы в объеме не более 5000 часов, на основе подряда вся работа по ремонту или ее часть может быть передана заводом специализированной фирме.
	Вид оборудования
	Трудоемкость,
ч
	Стоимость ремонта, тыс. руб/ч

	
	
	на заводе
	в фирме

	двигатели 
	4000
	0,6
	0,2

	трансформаторы 
	2000
	0,4
	0,6

	электропечи 
	2000
	1,0
	1,2


	  Математическая модель:  





26. Найти точку на прямой 4x1 + 2x2 = 1, квадрат расстояния от которой до точки (2; 1) минимален.

Ответ:__________________________________.
27. 

Решить задачу графически:  при ограничениях 
	Решение

	









28. Антагонистической игрой двух лиц с нулевой суммой называется игра с двумя участниками с противоположными интересами, причем
1) выигрыш одного больше проигрышу другого
2) выигрыш одного меньше проигрышу другого
3) выигрыш одного не равен проигрышу другого
4) выигрыш одного равен проигрышу другого
29. Чистая цена игры – это число равное
1) сумме индексов седлового элемента платежной матрицы игры 
2) значению седлового элемента платежной матрицы игры 
3) паре индексов максимального элемента платежной матрицы игры 
4) значению максимального элемента платежной матрицы игры
30. 
Найдите чистую цену игры с платежной матрицей 
Ответ:__________________________________.
31. По условиям игры «Камень—вода—ножницы—стекло—бумага»: вода смачивает камень и бумагу, ножницы стоят дороже, чем вода и камень, стекло более хрупкое, чем вода и ножницы, бумага гибче, чем ножницы и стекло, а камень толще, чем стекло и бумага. Обозначив выигрыш, проигрыш и ничью соответственно, как 1, –1 и 0, постройте платежную матрицу: 
[image: ]
32. 
В игре с данной матрицей количество седловых точек равно:
1) 0 		2) 1 		3) 2 		4) больше 2.
33. 
Дана матрица доходов . Для первого игрока по критерию Лапласа лучшей является альтернатива
1) А1 		2) А2 			3) А3 			4) А4
34. Дана матрица доходов из предыдущего вопроса. Для первого игрока по критерию Сэвиджа лучшей является альтернатива
1) А1 		2) А2 			3) А3 			4) А4
35. Пусть имеются два инвестиционных проекта. Первый с вероятностью 0,6 обеспечивает прибыль 15 млн руб., однако с вероятностью 0,4 можно потерять 5,5 млн руб. Для второго проекта с вероятностью 0,8 можно получить прибыль 10 млн руб. и с вероятностью 0,2 потерять 6 млн руб. Какой проект выбрать?
1) первый 		2) второй 		3) оба 		4) ни один из представленных
36. Определите с помощью критериев Вальда и Гурвица (α=0,6) оптимальный объем ввода генерирующих мощностей электростанций в развивающейся энергосистеме. По прогнозам суммарная нагрузка потребителей ЭЭС может составить 20, 30, 40 или 50 единиц мощности. На момент принятия решения мощность электростанций ЭЭС составляет 15 единиц. Затраты на ввод каждой новой единицы мощности составляют 3 у.е. В перспективе ЭЭС может оказаться избыточной, сбалансированной или дефицитной. При дефиците недостающую мощность можно получить от соседних ЭЭС по цене 4 у.е. за единицу мощности. Избыточную мощность можно будет продать зарубежным потребителям по средней цене 2 у.е. за единицу мощности.
	Решение

	
















1. 3
2. 2
3. 1
4. 1
5. 2
6. 1
7. 3; 5
8. Mп = {1; 6}
9. Mп = {А3; А4}
10. 4
11. 2
12. 2
13. 3
14. 2
15. 1
16. 2
17. 1
18. 2
19. 1
20. 2
21. 2
22. 3
23. 3
24. 1
25. 

26. (0,2;0,1)
27. 
 
28. 4
29. 2
30. 3
31. [image: ]
32. 1
33. 3
34. 2; 3
35. 2
36.  Вальда: x4, Гурвица: x1
	Варианты
решения,
xi
	«Состояния природы» (суммарная нагрузка ЭЭС), Пj
	

	

	

	


	
	П1=20
	П2=30
	П3=40
	П4=50
	
	
	
	

	x1=20
	15
	55
	95
	135
	135
	15
	63
	75

	x2=30
	25
	45
	85
	125
	125
	25
	65
	70

	x3=40
	35
	55
	75
	115
	115
	35
	67
	70

	x4=50
	45
	65
	85
	105
	105
	45
	69
	75

	

	15
	45
	75
	105
	
	




Критерии:
21б - 26б – «3»
27б - 31б – «4»
32б - 38б – «5»





5.3. Примерный перечень вопросов к зачету

1. Что представляет собой таблица принятия решений?
2. В чем суть постановки оптимизационной задачи?
3. Что представляет собой матрица принятия решений?
4. Что такое графы зависимостей?
5. Многовариантность проектных решений.
6. Начертите обобщенный граф электроэнергетической системы.
7. Методы учета неопределенностей на основе инвариантных алгоритмов при принятии решений.
8. Методы учета неопределенностей на основе средних величин при принятии решений.
9. Методы учета неопределенностей на основе интервальных данных при принятии решений.
10. Методы учета неопределенностей на основе теории нечеткости при принятии решений.
11. Решения оптимальные по Парето.
12. Классификация оптимизационных задач принятия решений.
13. Многокритериальные задачи принятия решений.
14. Методы свертки критериев.
15. Задачи оптимизации и нечеткие переменные.
16. Моделирование и экспертные оценки при принятии решений.
17. Интерактивные системы принятия решений.
18. Имитационное моделирование и метод статистических испытаний (метод Монте- Карло) при принятии решений.
19. Эконометрические методы принятия решений.
20. Методы теории игр в теории принятия решений.
21. Информационные технологии по поддержке принятия решений.
22. Сущность методов экспертных оценок.
23. В чем основные идеи статистики объектов нечисловой природы?
24. Что такое и в чем основные идеи «бутстрепа»?
25. Что такое и в чем основные идеи «робастности»?
26. Принятие решений на основе непараметрических статистик.
27. Назовите методы решения задач линейного программирования.
28. Задачи оптимизации при принятии решений.
29. Использование весовых коэффициентов в задачах принятия решений.
30. Почему метод декомпозиций является весьма полезным при решении многих задач принятия решений?
31. Что входит в понятие «дерево решений»?
32. Что входит в понятие «простые методы принятия решений»?
33. В чем взаимосвязь теории нечеткости и теории вероятностей?

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 - Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	6
	6
	6
	18

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	10
	28

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов всех форм обучения
Табл. 7.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (контрольная работа, реферат)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за контрольную работу, если:
· при подготовке и написании работы студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 7.4 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля для всех форм обучения (зачет)
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет,  максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (зачтено)  (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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