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1. Цель и задачи дисциплины
Цель: изучение технологических основ и экологических проблем ТЭК РФ, а также освещение вопросов применения альтернативной энергетики.
Задачи:
1. познакомить студента с историей становления топливно-энергетического комплекса РФ;
2. охарактеризовать нормативно-правовую базу энергетики;
3. рассмотреть ключевые моменты энергетической политики;
4. дать представление о структуре ТЭК и его составляющих;
5. изучить экологические проблемы отрасли и пути их решения;
6. осветить основные направления альтернативной энергетики и возможность ее применения на территории РК.
[bookmark: _Toc483064797]
2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к части дисциплин, формируемой участниками образовательных отношений  Блока 1 учебного плана.
Дисциплина обеспечивает следующие дисциплины: «Экономика и прогнозирование промышленного природопользования», «Технологии переработки твердых отходов», «Оценка воздействия на окружающую среду и экологическое проектирование», «Экологическая безопасность промышленных предприятий», производственная практика «Технологическая (проектно-технологическая) практика».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижения: 


























3.1 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - технологический

	1.Участие в осуществлении мероприятий по охране окружающей среды на основе требований промышленной и экологической безопасности и других нормативных документов, регламентирующих качество природных сред;
2. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
3. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов энерго- и ресурсосбережения, анализ состояния объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы;
4. Участие в работе центральных заводских лабораторий и лабораторий санитарно-эпидемиологического контроля, отделах охраны окружающей среды предприятий различных отраслей промышленности;
5. Планирование и проведение экспериментальных исследований по энерго- и ресурсосбережению, обеспечение экологической безопасности при реализации технологического процесса и анализ их результатов.
	1. Предприятия химической технологии, нефтехимии и биотехнологии;
2. Методы и средства оценки состояния окружающей среды и защиты ее от антропогенного воздействия;
3. Приборы и методы исследования качества воды, воздуха и земельных ресурсов.

	ПК-2 Способен участвовать в совершенствовании технологических процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду

	ПК-2.1 Знает нормативно-законодательную базу в области охраны окружающей среды и экологической безопасности, оценки воздействия на объекты окружающей среды
ПК-2.2 Способен использовать элементы эколого-экономического анализа в производственной деятельности










4. Методические указания по самостоятельному изучению дисциплины
1. Сибикин, Ю. Д. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов энерго- и теплотехнических специальностей / Ю. Д. Сибикин, М. Ю. Сибикин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. - 229 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=257750.
2. Общая энергетика [Электронный ресурс] : учебник : в 2-х кн. Кн. 1. Альтернативные источники энергии / В. П. Горелов [и др.] ; под ред. : В. П. Горелова, Е. В. Ивановой ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2016. - 434 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447693.

Самостоятельное изучение теоретического материала
Студентам необходимо ознакомиться: 
1. с содержанием рабочей программы дисциплины 
1. с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы
1. методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ
1. с графиком консультаций преподавателей кафедры
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс)
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет.
Студентам необходимо: 
1. перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы
1. на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный преподавателем на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы); данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции
1. перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции; при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к преподавателю.
Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
Студентам следует: 
1. приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию
1. до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия
1. в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения
1. в ходе обсуждения давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов
1. на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме, к началу зачетной сессии решают дополнительную контрольную работу.
Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования:
1. задания должны исполняться самостоятельно
1. представляться в установленный срок
1. соответствовать установленным требованиям по оформлению
Студентам следует: 
1. руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным преподавателем
1. выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на практических занятиях и консультациях неясные вопросы
1. при подготовке к промежуточной аттестации параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации
Методические рекомендации по подготовке научного доклада
Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка научного доклада, для обсуждения его на практическом занятии. Цель научного доклада - развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов. Подготовка научных докладов также развивает творческий потенциал студентов. Научный доклад готовится под руководством преподавателя. 
Рекомендации студенту: 
1. перед началом работы по написанию научного доклада (представить в форме презентации) согласовать с преподавателем тему, структуру, литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе; представить доклад научному руководителю в письменной форме; 
1. выступить на занятии с 5-7-минутной презентацией своего научного доклада, ответить на вопросы студентов группы. 
Требования: 
1. к оформлению научного доклада: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе  указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента 
1. к структуре доклада - оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы; объем согласовывается с преподавателем; в конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу
Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы. 
Методические рекомендации по работе с литературой
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к практическому занятию, написание контрольной работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы в электронных  библиотеках. К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. Основная литература - это учебники и учебные пособия. Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
5. Методические указания по контролю знаний студентов
5.1 Текущий контроль
[bookmark: _Toc483153785]
[bookmark: _Toc483064822]Тестовые и контрольные задания (1 этап промежуточной аттестации)
1. Сернистость углей составляет
А) 0,3-6 %
Б) 1,4-1,7 %
В) 0,1 %
2. Перечислите и охарактеризуйте режимы горения органического топлива
1. Назовите основное токсическое вещество, образующееся при сгорании газообразного топлива
1. Назовите пути снижения вредного воздействия энергетики на атмосферу. Охарактеризуйте методы защиты от диоксида серы
1. Назовите виды сточных вод технологических систем ТЭС. Дайте характеристику сточных вод, загрязненных нефтепродуктами.
1. Назовите другие виды воздействия ТЭС на окружающую среду.
7. Количество энергоузлов в энергетической системе РК:
А) 1
Б) 3
В) 5
8. Количество территориальных сетевых компаний, осуществляющих деятельность по передаче электрической энергии:
А) 8
Б) 4
В) 6
9. Основной нормативный документ, регламентирующий отношения по энергосбережению и повышению энергетической эффективности:
А) ФЗ № 89
Б) ФЗ № 7
В) ФЗ № 261
10. Энергия, высвобождающаяся в результате перестройки электронных оболочек атомов и молекул при химических реакциях, это
А) ядерная
Б) атомная
В) тепловая
11.  вид энергии, имеющий наибольшее практическое применение:
А) тепловая
Б) электромагнитная
В) механическая
12. дайте определение понятию «Энергетическое топливо»
13. Торфяная, буроугольная и каменноугольная – стадии образования твердых топлив типа:
А) сапропелевого
Б) гумусового
14. Приведите элементный состав топлива
15. Эта влага является составной частью органической массы топлива. Её количество зависит от вида топлива и его химического возраста. По мере увеличения степени углефикации ее содержание уменьшается:
А) коллоидная
Б) гидратная
В) капиллярная
16. Водяной пар, выделяющийся при испарении влаги топлива, в состав летучих веществ
А) входит
Б) не входит
[bookmark: _Toc483064823]Задания для оценивания практических навыков (2 этап промежуточной аттестации)
Вещество глицерин С3Н8О3
Исходные данные:
Объем 30 м3
α=1,4
Т=1400 К
Р=280 кПА
Потери тепла излучением 20 %
Задание:
Рассчитать коэффициент горючести
Объем воздуха, расходуемого на горение
Объем и состав продуктов горения
Массовую долю азота в продуктах горения
Низшую теплоту горения
Температуру горения с учетом и без учета тепловых потерь

Текущий контроль в виде вопросов по темам для устного опроса
Тема 1. Энергосбережение. Общие сведения
1. Энергия, энергетика, энергосбережение, энергетические ресурсы (основные термины и определения). 
1. Возобновляемые и невозобновляемые ресурсы. 
1. Первичные и вторичные ресурсы. Традиционные и нетрадиционные ресурсы. 
1. Темпы потребления энергоресурсов. 
1. Закономерности потребления энергии. 
1. Мировой опыт энергосбережения. 
1. Современное состояние энергетики России. 
1. Нормативно-правовая и техническая база государственной энергосберегающей политики.
Тема 2. Энергосбережение и ресурсосбережение при производстве и распределении электроэнергии
1. Тепловые электрические станции. Внедрение технического учета всех видов используемых топливно-энергетических ресурсов (ТЭР). 
1. Входной контроль всех видов потребляемых ТЭР.
1. Гидроэлектростанции. Водные объекты и протекающие в них процессы. 
1. Водная энергия и схемы ее использования. 
1. Влияние гидроэнергетического строительства на окружающую среду. 
1. Режимы работ гидроэлектростанций. 
1. Нетрадиционные источники энергии. 
1. Нетрадиционная энергетика и ее характеристика. 
1. Ветроэнергетика. 
1. Геотермальная энергетика. 
1. Солнечная энергетика. 
1. Малая гидроэнергетика. 
1. Биоэнергетика. 
1. Энергия морей и океанов. 
1. Энергетическое использование твердых бытовых отходов. 
1. Перспективы использования нетрадиционных источников энергии. 
1. Использование тепла газов от сгоревшего топлива на тепловых электростанциях. 
1. Использование тепла работающего технологического оборудования. 
1. Утилизация золы тепловых станций.
Тема 3. Энергосбережение при потреблении энергоресурсов
1. Общие направления энергосбережения. 
1. Энергосбережение в энергоемких технологиях, энергосбережение по видам потребителей энергоресурсов
1. Оценка энергосбережения при использовании одновременно двух и более видов энергоресурсов
1. Энергосбережение в автономных энергоснабжающих системах и использование нетрадиционных источников энергии. 
1. Влияние качества электроэнергии на энергосбережение. 
1. Показатели качества электрической энергии. 
1. Энергосбережение в промышленности. 
1. Металлургическая промышленность. Общемировые тенденции в экономии энергии. Общие проблемы энергосбережения в отечественной металлургии. Энергосбережение при подготовке рудного сырья, восстановительных процессах. Основные энергосберегающие технологические процессы, оборудование и мероприятия при производстве алюминия. 
1. Машиностроение и металлообработка. Энергосберегающие мероприятия в литейном, кузнечном, прокатном производстве, при нагреве и термообработке металла. Сравнительная оценка использования энергоносителей. Электроплавильные агрегаты. 
1. Утилизация отходов при потреблении энергоресурсов. 
1. Антропогенная деятельность и ее влияние на экологию. 
1. Основные направления экологической политики при развитии топливно-энергетического комплекса.
Тема 4. Учет энергоресурсов и энергоносителей
1. Учет электроэнергии. Нормативная база учета электроэнергии. 
1. Учет электроэнергии коммерческий и технический. 
1. Учет тепловой энергии и теплоносителя, отпущенных в водяные системы теплоснабжения. 
1. Учет топлива. Нормативная база по общим требованиям к учету топлива. 
1. Учет жидкого и твердого топлива по количеству. 
1. Учет твердого и жидкого топлива по качеству. 
1. Учет расхода топлива по энергетическим характеристикам. Стационарные и переносные измерительные средства по учету топлива.
Тема 5. Энергетические обследования
1. Цели, виды и программы энергетических обследований. Общие положения. 
1. Задачи энергетического обследования промышленного предприятия. 
1. Документальные и инструментальные обследования. 
1. Базовые методики энергетических обследований организаций с централизованным энергоснабжением. 
1. Оценка состояния использования энергоресурсов и затрат на них. 
1. Структура энергетического баланса: основное производство, вспомогательное, потери. Структура потерь энергоресурсов. 
1. Условные единицы топливно-энергетических ресурсов. 
1. Отчетность по энергетическим обследованиям. 
1. Состав отчета по энергетическим обследованиям. 
1. Рекомендации по повышению энергоэффективности с технико-экономическим обоснованием и сроком окупаемости
1. Энергетические паспорта. Общие требования к энергетическим паспортам. 
1. Энергетический паспорт промышленного объекта. 
1. Энергетический паспорт жилого и общественного здания. 
1. Энергетический паспорт района, города. 
1. Совмещение технологических и энергетических паспортов.

5.2 Промежуточный контроль 
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Что такое энергосбережение
1. Опишите иерархическую структуру нормативно-правовой основы энергетики России
1. Что такое энергетическое обследование
1. Что входит в состав энергетического паспорта
1. Для кого энергетическое обследование является обязательным
1. Кто осуществляет сбор и анализ данных энергетических паспортов
1. Опишите структуру энергетического паспорта потребителя топливно-энергетических ресурсов
1. Что входит в топливную энергетику
1. Какие виды электроэнергетики вы знаете
1. На какие виды классифицирую тепловые электростанции
1. Происхождение ископаемых видов топлива
1. Энергетическое топливо. Его виды
1. Элементный состав топлива
1. Горючие элементы. Внешний и внутренний балласт
1. Теплотехнические характеристики топлива. Влажность. Зольность топлива. Теплота сгорания. Выход летучих веществ
1. Условное топливо
1. Классификация твердого топлива
1. Переработка твердого топлива
1. Обогащение
1. Брикетирование
1. Полукоксование
1. Коксование
1. Выветривание
1. Подготовка топлива к сжиганию
1. Жидкое топливо. Виды нефти
1. Переработка нефти. Характеристика продуктов переработки
1. Мазут. Свойства мазута
1. Газообразное топливо
1. Биогаз. Топливные гранулы (пеллеты)
1. Какие загрязняющие вещества образуются при сжигании органического топлива на ТЭС и ТЭЦ
1. Факторы, влияющие на состав вредных веществ, образующихся при сжигании топлива
1. Пути снижения вредного воздействия энергетики на воздушный бассейн
1. Защита от оксидов серы
1. Защита от оксидов азота
1. Характеристика сточных вод ТЭС
1. Защита от вредного воздействия сточных вод
1. Другие виды воздействия ТЭС на окружающую среду
1. Охрана земельных ресурсов
1. Атомные электростанции. Характеристика.
1. Системы защиты от радиации на АЭС
1. Очистка газообразных радиоактивных выбросов на АЭС
1. Очистка сточных вод на АЭС
1. Хранение и захоронение отходов на АЭС
1. Гидроэлетростанции. Характеристика. Принцип работы. Экологические проблемы и преимущества.
1. Нетрадиционные источники энергии. Краткая характеристика методов.


6. Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний студентов
Табл.6.1 Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование/аудиторная контрольная работа)
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Тесты по темам

	Выставляется студенту если 90-100% тестовых вопросов выполнено правильно
	3

	
	Выставляется студенту если 70-80% тестовых вопросов выполнено правильно
	2

	
	Выставляется студенту если 40-60% тестовых вопросов выполнено правильно
	0

	
	Выставляется студенту если 30% и менее тестовых вопросов выполнено правильно. Таким образом, тестовое задание не засчитывается
	-3



Табл.6.2 КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В УСТНОМ ОПРОСЕ СТУДЕНТОВ 
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Устный опрос по темам 
	- полное раскрытие вопроса;
1.  указание точных понятий и имён;
1. правильная формулировка понятий и категорий;
1. умение анализировать и делать собственные выводы по рассматриваемой теме. 
- допускаются несущественные ошибки в определении понятий, категорий, кардинально не меняющих суть изложения.
	1 по каждой теме, максимальное количество баллов – 18

	
	- не раскрытие темы;
- неспособность ответить на вопросы;
- большое количество существенных ошибок;
- отсутствие умений и навыков, сформулированных в компетенциях.
	-1 по каждой теме, максимальное количество баллов – -18



Табл.6.3 Баллы по критериям в соответствии с компетенциями
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение свободно применять понятийный аппарат, делать выводы, обобщать, анализировать.
	45-50

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины.
	40-44

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильный ответ.
	30-39

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильный ответ.
	25-29



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  
«Зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Практические занятия
	10
	10
	10

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)





8. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Реестр современных и профессиональных баз 
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	Министерство природных ресурсов и экологии Российской 
Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	Министерство природных ресурсов и охраны окружающей 
Республики Коми 
	https://mpr.rkomi.ru/

	Министерство природных ресурсов и экологии 
Российской Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа 
	https://cyberleninka.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
[bookmark: _GoBack]В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



10. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
При проведении производственной практики задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2,
«Зал периодических изданий»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2,
«Электронный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», каб. № 321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для выполнения индивидуального задания 
	согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



[bookmark: _Toc483064828]11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература
1. Полина, И. Н. Энергетика: экологические проблемы, альтернативные источники энергии [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 18.03.02 "Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии" всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / И. Н. Полина, М. В. Миронов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ). - Сыктывкар : СЛИ, 2020. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001770.pdf. 
1. Сибикин, Ю. Д. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов энерго- и теплотехнических специальностей / Ю. Д. Сибикин, М. Ю. Сибикин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. - 229 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=257750.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Общая энергетика [Электронный ресурс] : учебник : в 2-х кн. Кн. 1. Альтернативные источники энергии / В. П. Горелов [и др.] ; под ред. : В. П. Горелова, Е. В. Ивановой ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2016. - 434 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447693.
Научная литература
1. Ганжа, В. Л. Основы эффективного использования энергоресурсов [Электронный ресурс] : теория и практика энергосбережения / В. Л. Ганжа ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Белорусская наука, 2007. – 452 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143049.
2. Цыганов, А. Р. Биоэнергетика: энергетические возможности биомассы [Электронный ресурс] : [научное издание] / А. Р. Цыганов, А. В. Клочков ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Белорусская наука, 2012. – 144 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143060.
Официальные издания
1. Энергетическая стратегия России на период до 2030 года [Электронный ресурс] : утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 13 ноября 2009 года № 1715-р / Министерство энергетики РФ, Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : ГУ Институт энергетической стратегии, 2010. – 93 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58377.
Периодические издания
1. Экология и жизнь [Текст] : научно-популярный и образовательный журнал/ АНО "Журнал "Экология и жизнь". – Москва : ООО "Время знаний". – Основан в 1996 г. – Выходит ежемесячно.
1. Экология и промышленность России [Текст] : научно-технический журнал / учредители Российская академия наук, Национальный исследовательский технологический университет "Московский институт стали и сплавов" (МИСиС), ЗАО "Калвис". – Москва : ЗАО "Калвис". – Выходит ежемесячно.
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.
Справочно-библиографическая литература
1. Справочник ресурсов возобновляемых источников энергии России и местным видам топлива /показатели по территориям/ [Электронный ресурс] / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; под ред. П. П. Безруких. – Москва : ЭНЕРГИЯ, 2007. – 272 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58342.






