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1. Цель дисциплины: формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков по вопросам экологически безопасного обращения с отходами в процессе профессиональной подготовки бакалавров по направлению подготовки 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии».
	Задачи изучения дисциплины:
1. овладение знаниями в области теоретических основ технологий переработки твердых отходов;
2.  овладение механизмами экологической безопасности при обращении с отходами – нормированием, лицензированием, паспортизацией;
3. овладение приемами инвентаризации мест образования и сбора отходов производства и потребления, расчетами нормативов образования отходов на различных промышленных предприятиях расчетами класса опасности отходов;
4. овладение правилами составления паспортов опасных отходов, карт-схем размещения отходов, документов по учету и отчетности в области обращения с отходами, порядка проведения производственного контроля на предприятии;
5. овладение знаниями по сбору, хранению, обработке, утилизации, обезвреживанию, транспортированию и размещению отходов на полигонах ТКО.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Технологии переработки твердых отходов» относится к части дисциплин учебного плана Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Экологическое право».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Экологическая безопасность промышленных предприятий», «Экологический аудит промышленных предприятий», производственная практика «технологическая (проектно-технологическая) практика», «Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы».

[bookmark: _Hlk109340696]3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижения:
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3.1 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - технологический

	1.Участие в осуществлении мероприятий по охране окружающей среды на основе требований промышленной и экологической безопасности и других нормативных документов, регламентирующих качество природных сред;
2. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
3. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов, энерго- и ресурсосбережения, анализ состояния объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы;
4. Участие в работе центральных заводских лабораторий
и лабораторий санитарно-эпидемиологического контроля, отделах охраны окружающей среды предприятий различных отраслей промышленности;
5. Планирование и проведение экспериментальных исследований по энерго- и ресурсосбережению, обеспечение экологической безопасности при реализации технологического процесса и анализ их результатов.
	1. Предприятия химической технологии, нефтехимии и биотехнологии;
2. Методы и средства оценки состояния окружающей среды и защиты ее от антропогенного воздействия;
3. Приборы и методы исследования качества воды, воздуха и земельных ресурсов.

	ПК-1 Способен контролировать технологический процесс в соответствии с регламентом и анализировать состояние объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы






ПК-2 Способен участвовать в совершенствовании технологических процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду


	ПК-1.1 Знает технологию производства и основные характеристики технологических процессов; характеристику и принцип действия типового оборудования; методы и средства диагностики и контроля основных технологических процессов;
ПК-1.3 Знает порядок учета данных и составления отчетности по охране окружающей среды; пользуется технологической и нормативной документацией; формирует отчетную документацию в соответствии с требованиями экологических нормативов.

ПК-2.1 Знает нормативно-законодательную базу в области охраны окружающей среды и экологической безопасности, оценки воздействия на объекты окружающей среды
















4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная форма
(5 семестр)
	очная форма
(6 семестр)
	заочная форма
(4 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	40,15
	56,25
	30,4

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	16
	18
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	18
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	8
	18
	12

	Другие виды контактной работы
	0,15
	2,25
	2,4

	Прием зачета
	0,15
	-
	0,15

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	1
	1

	Консультирование перед экзаменом
	-
	1
	1

	Прием экзамена
	-
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	67,85
	89
	246

	Вид промежуточной аттестации (зачет/экзамен)
	-
	34,75
	3,85/7,75

	Общая трудоемкость час
	108
	180
	288

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	5
	8



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторн. 
работы
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1
	Нормативно-законодательная база обращения с отходами в Российской Федерации.
	4
	-
	-
	14
	18
	ПК-1.1, 1.3;
ПК-2.1

	2
	Обращение с опасными отходами. 
	4
	-
	-
	14
	18
	

	3
	Управление обращением с отходами. 
	4
	-
	4
	14
	22
	

	4
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке. 
	4
	8
	4
	14
	30
	

	5
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	2
	-
	-
	14
	16
	

	6
	Термические методы переработки отходов. 
	2
	-
	-
	14
	16
	

	7
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов. 
	2
	24
	8
	14
	48
	

	8
	Утилизация распространенных отходов. 
	6
	2
	4
	14
	26
	

	9
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	4
	-
	4
	14
	22
	

	10
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы. 
	2
	-
	2
	12,85
	16,85
	

	
	Прием зачета 
	-
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Выполнение курсовой работы
 (проекта)
	-
	-
	-
	18
	18
	

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта) 
	-
	-
	-
	-
	1
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	34,75
	

	
	Всего
	34
	34
	26
	156,85
	288
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторн. 
работы
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1
	Нормативно-законодательная база обращения с отходами в Российской Федерации.
	1
	-
	-
	21
	22
	ПК-1.1, 1.3;
ПК-2.1

	2
	Обращение с опасными отходами. 
	1
	-
	-
	21
	22
	

	3
	Управление обращением с отходами. 
	1
	-
	2
	21
	24
	

	4
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке. 
	-
	4
	2
	21
	27
	

	5
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	1
	-
	-
	21
	22
	

	6
	Термические методы переработки отходов. 
	1
	-
	-
	21
	22
	

	7
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов. 
	-
	4
	2
	21
	27
	

	8
	Утилизация распространенных отходов. 
	1
	-
	2
	21
	24
	

	9
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	1
	-
	2
	21
	24
	

	10
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы. 
	1
	-
	2
	21
	24
	

	
	Прием зачета 
	-
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	

	
	Выполнение курсовой работы
 (проекта)
	-
	-
	-
	36
	36
	

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта) 
	-
	-
	-
	-
	1
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	7,75
	

	
	Всего
	8
	8
	12
	246
	288
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1
	Нормативно-законодательная база обращения с отходами в Российской Федерации.
	Изменения в законодательстве по обращению с отходами. Классификация отходов. Основные термины.
	4
	ПК-1.1, 1.3;
ПК-2.1

	2
	Обращение с опасными отходами. 
	Этапы обращения. Требования, предъявляемые к сбору, хранению, размещению отходов.
	4
	

	3
	Управление обращением с отходами. 
	Нормирование воздействия отходов на окружающую среду. Лицензирование обезвреживания и размещения отходов. Паспортизация отходов. Информационное обеспечение деятельности по обращению с отходами
	4
	

	4
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке. 
	Дробление, измельчение, классификация, гранулирование, брикетирование и агломерация твердых отходов.  Гравитационные методы обогащения. Флотационное обогащение твердых отходов
	4
	

	5
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	Сепарационная технология сортировки отходов. Комплексная переработка отходов
	2
	

	6
	Термические методы переработки отходов. 
	Сжигание предварительно неподготовленных отходов. Сжигание специально подготовленных отходов. Пиролиз отходов. Плазмохимическое высокотемпературное обезвреживание отходов
	2
	

	7
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов. 
	Утилизация древесных отходов лесозаготовок. Утилизация древесной зелени. Переработка отходов целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Утилизация отходов добычи и переработки твердых горючих ископаемых. Переработка отходов процессов газификации топлив. Переработка отходов нефтепереработки и нефтехимии. Переработка отходов производства материалов и изделий на основе резины. Переработка строительных отходов.
	2
	

	8
	Утилизация распространенных отходов. 
	Утилизация отработанных ртутьсодержащих ламп. Утилизация отработанных автомобильных покрышек. Утилизация отработанных аккумуляторов. Утилизация отработанных масел. Утилизация макулатуры. Утилизация металлолома. Утилизация полимерных отходов. 
	6
	

	9
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	Проектирование полигонов. Эксплуатация полигонов твердых бытовых отходов. Закрытие полигонов твердых бытовых отходов
	4
	

	10
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы. 
	Особенности мусоросортировочных и мусоросжигательных заводов, их достоинства и недостатки. Воздействие на окружающую среду.
	2
	

	Всего
	34
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1
	Нормативно-законодательная база обращения с отходами в Российской Федерации.
	Изменения в законодательстве по обращению с отходами. Классификация отходов. Основные термины.
	1
	ПК-1.1, 1.3;
ПК-2.1

	2
	Обращение с опасными отходами. 
	Этапы обращения. Требования, предъявляемые к сбору, хранению, размещению отходов.
	1
	

	3
	Управление обращением с отходами. 
	Нормирование воздействия отходов на окружающую среду. Лицензирование обезвреживания и размещения отходов. Паспортизация отходов. Информационное обеспечение деятельности по обращению с отходами
	1
	

	5
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	Сепарационная технология сортировки отходов. Комплексная переработка отходов
	1
	

	6
	Термические методы переработки отходов. 
	Сжигание предварительно неподготовленных отходов. Сжигание специально подготовленных отходов. Пиролиз отходов. Плазмохимическое высокотемпературное обезвреживание отходов
	1
	

	8
	Утилизация распространенных отходов. 
	Утилизация отработанных ртутьсодержащих ламп. Утилизация отработанных автомобильных покрышек. Утилизация отработанных аккумуляторов. Утилизация отработанных масел. Утилизация макулатуры. Утилизация металлолома. Утилизация полимерных отходов. 
	1
	

	9
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	Проектирование полигонов. Эксплуатация полигонов твердых бытовых отходов. Закрытие полигонов твердых бытовых отходов
	1
	

	10
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы. 
	Особенности мусоросортировочных и мусоросжигательных заводов, их достоинства и недостатки. Воздействие на окружающую среду.
	1
	

	Всего
	8
	



5.5 Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	4
	Кондиционирование осадков промышленных сточных вод. Обработка осадков органическими флокулянтами
	4
	ПК-1.1, 1.3;
ПК-2.1

	2
	4
	Определение морфологического состава твердых бытовых отходов  гравиметрическим методом
	4
	

	3
	7
	Способ получения бетулина из коры березы экстракцией 
	4
	

	4
	7
	Получение гидролизного лигнина из отходов растительного сырья и изучение его сорбционных свойств 
	4
	

	5
	7
	Получение биопрепаратов из хвои сосны. Химический анализ древесной зелени и хвои сосны
	4
	

	6
	7
	Получение легкоплавких стекол из отходов переработки кварцевого сырья
	4
	

	7
	7
	Получение цветных титано-кремнеземных пигментов из отходов обогащения и переработки титановой руды и изучение их пигментных характеристик
	4
	

	8
	7
	Получение хвойного экстракта из древесной зелени сосны и определение его физико-химических характеристик
	4
	

	9
	8
	Получение малярного клея из отходов кожевенного производства
	2
	

	Всего
	34
	



5.6 Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	4
	Кондиционирование осадков промышленных сточных вод. Обработка осадков органическими флокулянтами
	4
	ПК-1.1, 1.3;
ПК-2.1

	2
	7
	Способ получения бетулина из коры березы экстракцией 
	4
	

	Всего
	8
	



5.7 Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	3
	Определение класса опасности отходов
	2
	ПК-1.1, 1.3;
ПК-2.1

	2
	3
	Гигиеническая оценка почв
	2
	

	3
	4
	Осаждение твердых частиц в гравитационном и центробежном поле
	2
	

	4
	4
	Расчет  параметров аппаратов дробления и измельчения твердых отходов
	2
	

	5
	7
	Расчет нормативов образования отходов на горнодобывающем предприятии
	2
	

	6
	7
	Расчеты нормативов образования отходов на деревообрабатывающем предприятии
	2
	

	7
	7
	Расчеты нормативов образования отходов на нефтедобывающем предприятии
	2
	

	8
	7
	Расчет нормативов образования отходов на автотранспортном предприятии
	2
	

	9
	8
	Расчет нормативов образования отходов на подстанциях ОАО «ФСК ЕЭС»
	2
	

	10
	8
	Расчет объемов образования древесных отходов при лесозаготовке
	2
	

	11
	9
	Расчет выбросов загрязняющих веществ (биогаз) в атмосферу от полигонов ТКО
	2
	

	12
	9
	Расчет вместимости и площади полигонов ТКО
	2
	

	13
	10
	Расчет норм  накопления ТКО, объемов и массы образования ТКО в городском районе
	2
	

	Всего
	26
	



5.8 Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	3
	Определение класса опасности отходов
	2
	ПК-1.1, 1.3;
ПК-2.1

	2
	4
	Осаждение твердых частиц в гравитационном и центробежном поле
	2
	

	3
	7
	Расчеты нормативов образования отходов на деревообрабатывающем предприятии
	2
	

	4
	8
	Расчет нормативов образования отходов на подстанциях ОАО «ФСК ЕЭС»
	2
	

	5
	9
	Расчет вместимости и площади полигонов ТКО
	2
	

	6
	10
	Расчет норм  накопления ТКО, объемов и массы образования ТКО в городском районе
	2
	

	Всего
	12
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)

	Формируемые 
компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом.задание, и т.д)

	1
	Нормативно-законодательная база обращения с отходами в Российской Федерации.
	Изменения в законодательстве по обращению с отходами. Классификация отходов. Основные термины.
	14
	ПК-1.1, 1.3;
ПК-2.1
	Опрос, тест, контрольная работа

	2
	Обращение с опасными отходами. 
	Этапы обращения. Требования, предъявляемые к сбору, хранению, размещению отходов.
	14
	
	Опрос, тест, контрольная работа, презентация

	3
	Управление обращением с отходами. 
	Нормирование воздействия отходов на окружающую среду. Лицензирование обезвреживания и размещения отходов. Паспортизация отходов. Информационное обеспечение деятельности по обращению с отходами
	14
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	4
	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке. 
	Дробление, измельчение, классификация, гранулирование, брикетирование и агломерация твердых отходов.  Гравитационные методы обогащения. Флотационное обогащение твердых отходов
	14
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	5
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	Сепарационная технология сортировки отходов. Комплексная переработка отходов
	14
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	6
	Термические методы переработки отходов. 
	Сжигание предварительно неподготовленных отходов. Сжигание специально подготовленных отходов. Пиролиз отходов. Плазмохимическое высокотемпературное обезвреживание отходов
	14
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	7
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов. 
	Утилизация древесных отходов лесозаготовок. Утилизация древесной зелени. Переработка отходов целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Утилизация отходов добычи и переработки твердых горючих ископаемых. Переработка отходов процессов газификации топлив. Переработка отходов нефтепереработки и нефтехимии. Переработка отходов производства материалов и изделий на основе резины. Переработка строительных отходов.
	14
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	8
	Утилизация распространенных отходов. 
	Утилизация отработанных ртутьсодержащих ламп. Утилизация отработанных автомобильных покрышек. Утилизация отработанных аккумуляторов. Утилизация отработанных масел. Утилизация макулатуры. Утилизация металлолома. Утилизация полимерных отходов. 
	14
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	9
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	Проектирование полигонов. Эксплуатация полигонов твердых бытовых отходов. Закрытие полигонов твердых коммунальных отходов
	14
	
	Опрос, тест, контрольная работа, презентация

	10
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы. 
	Особенности мусоросортировочных и мусоросжигательных заводов, их достоинства и недостатки. Воздействие на окружающую среду.
	12,85
	
	Опрос, тест, контрольная работа, презентация

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	18
	
	Оценка за курсовой проект

	
	
	ИТОГО
	156,85
	
	



5.10 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)

	Формируемые 
компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом.задание, и т.д)

	1
	Нормативно-законодательная база обращения с отходами в Российской Федерации.
	Изменения в законодательстве по обращению с отходами. Классификация отходов. Основные термины.
	21
	ПК-1.1, 1.3;
ПК-2.1
	Опрос, тест, контрольная работа

	2
	Обращение с опасными отходами. 
	Этапы обращения. Требования, предъявляемые к сбору, хранению, размещению отходов.
	21
	
	Опрос, тест, контрольная работа, презентация


	3
	Управление обращением с отходами. 
	Нормирование воздействия отходов на окружающую среду. Лицензирование обезвреживания и размещения отходов. Паспортизация отходов. Информационное обеспечение деятельности по обращению с отходами
	21
	
	Опрос, тест, контрольная работа
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	Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке. 
	Дробление, измельчение, классификация, гранулирование, брикетирование и агломерация твердых отходов.  Гравитационные методы обогащения. Флотационное обогащение твердых отходов
	21
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	5
	Способы переработки отходов производства и потребления.
	Сепарационная технология сортировки отходов. Комплексная переработка отходов
	21
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	6
	Термические методы переработки отходов. 
	Сжигание предварительно неподготовленных отходов. Сжигание специально подготовленных отходов. Пиролиз отходов. Плазмохимическое высокотемпературное обезвреживание отходов
	21
	
	Опрос, тест, контрольная работа

	7
	Способы и технологии утилизации промышленных отходов. 
	Утилизация древесных отходов лесозаготовок. Утилизация древесной зелени. Переработка отходов целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Утилизация отходов добычи и переработки твердых горючих ископаемых. Переработка отходов процессов газификации топлив. Переработка отходов нефтепереработки и нефтехимии. Переработка отходов производства материалов и изделий на основе резины. Переработка строительных отходов.
	21
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	8
	Утилизация распространенных отходов. 
	Утилизация отработанных ртутьсодержащих ламп. Утилизация отработанных автомобильных покрышек. Утилизация отработанных аккумуляторов. Утилизация отработанных масел. Утилизация макулатуры. Утилизация металлолома. Утилизация полимерных отходов. 
	21
	
	Опрос, тест, контрольная работа,
презентация

	9
	Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.             
	Проектирование полигонов. Эксплуатация полигонов твердых бытовых отходов. Закрытие полигонов твердых коммунальных отходов
	21
	
	Опрос, тест, контрольная работа, презентация

	10
	Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы. 
	Особенности мусоросортировочных и мусоросжигательных заводов, их достоинства и недостатки. Воздействие на окружающую среду.
	21
	
	

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	36
	
	Оценка за курсовой проект

	
	
	ИТОГО
	246
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов 
1. Разработка проекта предприятия по утилизации древесных отходов
2. Разработка проекта предприятия по утилизации древесной зелени сосны
3. Разработка проекта предприятия по утилизации пластиковых отходов
4. Разработка проекта предприятия по утилизации отходов компьютерной техники
5. Разработка проекта предприятия по утилизации отработанных аккумуляторов
6. Разработка проекта предприятия по утилизации пластиковой посуды
7. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации отработанных масел
8. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации макулатуры
9. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации отработанных покрышек
10. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации стеклобоя.



Объем курсового проекта должен быть не менее 45-60 м.с. 
Курсовой проект должен иметь следующую структуру:
1. Введение
2. Общая часть (прописываются основные мировые и российские тенденции по развитию данной отрасли экономики, технологические схемы, оборудование).
3. Специальная часть (анализируется деятельность предприятия за 3-5 лет по выбросам, сбросам ЗВ, обращению с отходами; описывается техническое предложение по модернизации рекуперационных установок или очистных сооружений предприятия, или утилизации отходов производства с экономическими раскладками)
4. Эколого-экономическая часть (расчет платы и ущерба за загрязнение объектов окружающей среды)
5. Заключение
6. Библиографический список
Для анализа материалов по выбросам, сбросам загрязняющих веществ, по обращению с отходами за 3-5 лет строятся диаграммы, гистограммы, позволяющие наглядно показать степень загрязнения объектов окружающей среды. Кроме того, в конце специальной части курсового проекта обязательно рассматривается техническое предложение по модернизации рекуперационных установок или очистных сооружений предприятия, или утилизации отходов производства.
Проект защищается в виде компьютерной презентации (25-27 слайдов).
Трудоёмкость элементов курсового проекта: самостоятельная работа студента –  18/36 часов, контактная работа с руководителем проекта (преподавателем) – 1 час. 
Формируемые компетенции: 
	ПК-1 Способен контролировать технологический процесс в соответствии с регламентом и анализировать состояние объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы

	ПК-1.1 Знает технологию производства и основные характеристики технологических процессов; характеристику и принцип действия типового оборудования; методы и средства диагностики и контроля основных технологических процессов;
ПК-1.3 Знает порядок учета данных и составления отчетности по охране окружающей среды; пользуется технологической и нормативной документацией; формирует отчетную документацию в соответствии с требованиями экологических нормативов.

	ПК-2 Способен участвовать в совершенствовании технологических процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду
	ПК-2.1 Знает нормативно-законодательную базу в области охраны окружающей среды и экологической безопасности, оценки воздействия на объекты окружающей среды




7. Методы и формы организации обучения 
7.1. Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
презентации лекций
	8
	-
	8

	Решение проблемных задач
	-
	6
	6 

	Мастер- класс
	2
	2
	4

	Итого
	10
	8
	18 



7.2. Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Решение проблемных задач
	4
	4 

	Мастер- класс
	2
	2

	Итого
	6
	6



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету/экзамену, а также к практическим и лабораторным занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором по e-mail (таблицы, графики, рисунки). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции:
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю (по графику его консультаций); 
- задать вопросы на практических занятиях, с тем, чтобы не осталось «белых пятен» в осваиваемом материале. 
8.2. Рекомендации по подготовке к лабораторным работам
 Студентам следует: 
- до начала лабораторной работы, по рекомендованным литературным источникам, проработать теоретический материал, соответствующий теме занятия; 
- в начале занятий необходимо задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании, заданного для самостоятельного изучения; 
- в ходе проверки знаний перед лабораторными работами давать конкретные, четкие ответы по существу заданных преподавателем вопросов; 
- на занятии доводить каждую поставленную задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
8.3. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
1. В ходе подготовки к практическим занятиям необходимо:
- ознакомиться с целью и задачами, которые будут рассматриваться во время занятия;
-  изучить теоретическую часть практического занятия, ознакомиться с методикой расчетов, сделать необходимые записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие;
- сформулировать вопросы, вызвавшие затруднения, сформулировать дискуссионный вопрос и т.д.
2. На практическом занятии каждый студент должен быть готовым к опросу по всем поставленным в плане задачам и должен проявлять максимальную активность при их рассмотрении. 
3. В ходе выступления студентам разрешается обращаться к своим записям и непосредственно к первоисточникам. Сообщение должно занимать по времени 5 - 10 минут. Выступление должно строиться свободно, убедительно и аргументировано.
4. По окончании практического занятия студент получает оценку (баллы) за выступление, освоение методики решения задач и их решение. 
Практические работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия результатов решения задач, включающих тему, цель, задачи работы, краткую запись условий задачи, ее решения и выводов.
Самоконтроль по теме практического занятия осуществляется на основании контрольных вопросов и решения задач в соответствии с приведенными примерами.
8.4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента по заданной теме начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Технологии переработки твердых отходов» включает в себя: 
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям, лабораторным работам;
· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы);
· групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

Оформление курсового проекта необходимо выполнить в соответствии с требованиями:
1) Выпускные квалификационные работы, курсовые проекты и работы [Электронный ресурс] : методическое пособие по оформлению текстовых документов : самостоятельное учебное электронное издание. Ч. 1 / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. В. А. Паршукова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,57 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - on-line. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001537.pdf. - Авт. договор № 32. - Б. ц.
2) Выпускные квалификационные работы, курсовые проекты и работы [Электронный ресурс] : методическое пособие по оформлению и представлению работ : самостоятельное учебное электронное издание. Ч. 2 / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. В. А. Паршукова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 1,28 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001538.pdf. - Авт. договор № 32. - Б. ц.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной
 деятельности
	Максимальный
балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный
Балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	2
	2
	2
	6

	Тестовый контроль
	3
	3
	3
	9

	Контрольные работы на практических и лабораторных занятиях
	4
	4
	4
	12

	Курсовой проект 
	7
	7
	7
	21

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период
	20
	20
	20
	60

	Сдача зачета/экзамена/курсового проекта (максимум)
	
	
	
	40

	Нарастающим итогом
	20
	20
	20
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен/курсовой проект)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Текущий контроль
12.1.1. Текущий контроль в виде вопросов по темам для устного опроса студентов 
(домашнее задание и аудиторный опрос)

Тема 1. Нормативно-законодательная база обращения с отходами
1. На какие>> категории можно разделить нормативно-законодательные документы, регулирующие обращение с отходами?
2. Как формулируется статья 42 Конституции РФ?
3. В какой статье Конституции РФ говорится об обязанности гражданина России сохранять природу и окружающую среду?
4. Какой федеральный закон обязывает землепользователей защищать земли от захламления отходами производства и потребления?
5. Какая статья КоАП РФ устанавливает ответственность за несоблюдение экологических и санитарно-эпидемиологических правил при обращении с отходами?
6. Какие запреты в области обращения с отходами прописаны в федеральном законе «Об охране окружающей среды» №7-ФЗ?
7. О чем прописано в федеральном законе «Об отходах производства и потребления»?
8. Как расшифровывается термин «отходы производства и потребления»?
9. Что понимают под «объектом размещения отходов»?
10. Какое перемещение отходов является трансграничным?
11. Какой документ называется паспортом отхода I – IV классов опасности?
12. Какая деятельность по обращению с отходами согласно закону «О лицензировании» №99-ФЗ подвергается лицензированию?
13. На какой срок по ФЗ №99 выдается лицензия?
14. Какие полномочия органов местного самоуправления различных уровней в области обращения с отходами прописана в ФЗ №131?
15. Какое Постановление Правительства РФ утверждает Порядок определения платы за загрязнение окружающей среды, размещение отходов?
16. В каком Постановлении Правительства прописаны нормативы платы за выбросы, сбросы загрязняющих веществ и размещение отходов?
17. Каким приказом Минприроды РФ утвержден новый порядок ведения государственного кадастра отходов?
18. Каким приказом Минтранса России утвержден Порядок выдачи специального разрешение на перевозку опасных грузов?
19. На какой срок выдается разрешение на перевозку опасных грузов?
Тема 2. Обращение с опасными отходами.
1. Где образуются твердые коммунальные отходы?
2. Что понимают под нормой накопления?
3. Какие факторы влияют на норму накопления и состав ТКО?
4. Какова норма накопления ТКО в жилых домах без отбора пищевых отходов?
5. На каком расстоянии от жилых домов должны устанавливать контейнеры ТКО?
6. Какова периодичность вывоза контейнеров ТКО по СанПиНу? 
7. В чем суть современной системы сбора ТКО?
Тема 3. Управление обращением с отходами.
1. Что собой представляют отходы производства и потребления?
2. Как можно классифицировать отходы по способам переработки и стадиям технологического процесса?
3. Как можно классифицировать отходы по отраслевому признаку?
4. Что собой представляет гигиеническая классификация отходов?
5. Как дифференцируют отходы по классам опасности?
6. Какими опасными свойствами характеризуются отходы?
7. В чем суть экспериментального метода подтверждения класса опасности отхода?
8. Какие организмы используют в качестве тест-объектов при подтверждении класса опасности отхода?
9. Что собой представляет паспорт отхода I-IV классов опасности? Кто должен утверждать паспорт отхода?
10. Нужно ли подтверждать класс опасности отхода, если отход включен в ФККО?
11. Что собой представляет норматив образования отходов и лимит на размещение отходов?
12. Какие предприятия должны разрабатывать проект нормативов образования отходов?
13. Что должен содержать проект нормативов образования отходов и лимитов на их размещение? На какой срок разрабатывается ПНООЛР?
14. Для чего необходима инвентаризация мест накопления отходов?
15. Что необходимо учесть при разработке ПНООЛР для объекта хранения отходов?
16. Какие документы необходимо подать в территориальный орган Росприроднадзора для получения лимитов на размещение отходов?
17. Какие методы применяются при определении нормативов образования отходов?
18. В чем суть метода расчета по материально-сырьевому балансу?
19. В каких случаях применяется расчетно-аналитический метод? Какие формулы используют для расчета норматива образования отходов?
20. В каких случаях предлагают использовать статистический метод образования отходов?
Тема 4. Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке
0. Какие существуют методы подготовки отходов к переработке?
0. Какие методы агрегирования отходов известны?
0. Какие виды обогащения известны?
0. Какие известны принципиальные способы дробления?
0. Какие дробилки используют для дробления первичного сырья?
0. Какой процесс называют грохочением?
0. Какие виды грохочения известны?
0. Какие мельницы используют для измельчения отходов?
0. Что понимают под магнитной сепарацией?
0. Какие виды гравитационного обогащения известны?
0. Какие виды сепараторов используют для гравитационного обогащения?
0.  Какие формулы используют для расчета производительности штемпельного и вальцового прессов?
Тема 5. Способы переработки отходов производства и потребления.
1. Какое количество продуктов получат из ТКО на фирме «Сорайн Чеккини»?
2. Сколько фракций получают по технологии МПО «Полимер»?
3. Как в перспективе должна выглядеть система сбора и переработки ТКО?
4. Из какой части ТКО готовят корм для скота?
5. Какое количество лома алюминия можно извлечь из 200 тыс. т ТКО?
Тема 6. Термические методы переработки отходов.
1. Какие существуют термические методы утилизации отходов? 
2. Какие выбросы возникают на мусоросжигательных установках? 
3. Какие аппараты используют для очистки дымовых газов?
4. Что понимают под пиролизом?
5. Какие известны виды пиролиза? 
6. Приведите технологическую схему пиролитической установки отходов.
7. Что такое плазменная технология обезвреживания высокотоксичных отходов? Как работает плазменный агрегат?
8. Что из себя представляет RDF-топливо, какова теплота его сгорания?
9. Какие продукты образуются в результате пиролиза отходов?
10. При какой температуре работает установка «РАСТ-8»?
Тема 7. Способы и технологии утилизации промышленных отходов.
1. Какие виды отходов образуются на лесозаготовках?
2. Какое количество неокоренной древесины и лесосечных отходов получается при лесозаготовительных работах?
3. Какое количество лесоматериалов требуется для получения 1 м3 пиломатериалов и сколько при этом образуется корьевых отходов и опилок?
4. Какие виды древесных отходов существуют?
5. Какие существуют стадии при утилизации древесных отходов и получении синтез-газа?
6. Какие технологии энергетического использования древесины известны?
7. Что понимают под древесной зеленью?
8. Каков морфологический состав древесной зелени?
9. Какие существуют сроки хранения древесной зелени?
10. Какое оборудование используют при производстве витаминной муки?
11.  Какие свойства пихтового масла используют при его производстве?
12. Что из себя представляет хвойный экстракт?
13.  Какие БАВ содержит хлорофилло-каратиновая паста?
Тема 8. Утилизация распространенных отходов.
1. На какие группы делят полимерные отходы?
2. Что понимают под устранимыми и неустранимыми полимерными отходами?
3. Каковы причины неудовлетворительной утилизации полимерных отходов?
4. Какие полимерные отходы перерабатывают в собственном производстве?
5. Какие операции существуют при механической переработке полимерных отходов?
6. Какие продукты получают в результате механической переработки полимерных отходов?
7. Что включает в себя технологическая линия переработки полимерных отходов?
8. Каков уровень потребления бумаги на душу населения в России?
9. Какие направления утилизации макулатуры известны?
10. Как из макулатуры можно получить бугорчатые прокладки?
11. Каков композиционный состав эковаты?
12. Какими свойствами обладает эковата?
 Тема 9. Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.  
1. Что понимают под полигоном ТКО?
2. Каков размер санитарно-защитной зоны т жилой застройки до границ полигона?
3. Какие работы должны быть выполнены на участке, выбранным под полигон?
4. Как можно рассчитать площадь полигона?
5. Какие структурные единицы характерны для полигона?
6. Что размещают в хозяйственной зоне полигона?
7. Какие экраны используют для защиты дна полигона?
8. Из чего состоит современный противофильтрационный экран?
9. Какие виды мониторинга необходимо проводить на полигоне?
10. В чем суть метода «надвига» и метода «сталкивания» ТКО?
11. Какие виды рекультивации земель известны?
12. Какие направления рекультивации полигона известны?

12.1.2. Текущий тестовый контроль
1. Какой федеральный закон определяет правовые основы обращения с отходами производства и потребления?
	а) ФЗ "О промышленной безопасности опасных производственных объектов";

	б) ФЗ "Об охране окружающей среды";

	в) ФЗ "Об охране атмосферного воздуха";

	г) ФЗ "Об отходах производства и потребления



2. Какой закон РФ обеспечивает право гражданина на благоприятную окружающую среду?
а) ФЗ «Об отходах производства и потребления»;
б) Конституция РФ;
в) ФЗ «Об охране окружающей среды»;
г) ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»

3. Условия хранения твердых отходов I класса опасности для здоровья человека:
а) в надежно закрытой таре (полиэтиленовых мешках, пластиковых пакетах);
б) в герметичных оборотных (сменных) емкостях (контейнеры, бочки, цистерны);
в) в бумажных мешках и ларях, хлопчатобумажных мешках, текстильных мешках;
г) навалом, насыпью, в виде гряд.

4. Где не допускается временное хранение отходов?
а) в помещениях бытового назначения;
б) в производственных или вспомогательных помещениях;
в) в нестационарных складских сооружениях (под надувными, ажурными 
и навесными конструкциями);
г) в вагонах, цистернах, вагонетках, на платформах и прочих передвижных средствах

5. На сколько классов опасности подразделяются отходы в соответствии с санитарно-эпидемиологическим законодательством?
а) 2 (два);
б) 3 (три);
в) 4 (четыре);
г) 5 (пять).

6. Какой документ устанавливает нормативы образования отходов?
а) ПНООЛР;
б) лицензия на деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортированию, размещению опасных отходов;
в) проект НДС;
г) проект ПДВ.

7. Кто утверждает Проект нормативов образования отходов и лимитов на их размещение?
а) руководитель территориального органа Ростехнадзора;
б) руководитель организации;  
в) министр природных ресурсов и экологии РФ;
г) руководитель территориального органа Росприроднадзора

8. Какие условия необходимо выполнить для осуществления транспортирования опасных отходов I – IV класса опасности?
а) составить паспорт опасных отходов;
б) иметь в наличии специально оборудованные и снабженные специальными знаками транспортные средства;
в) иметь в наличии необходимую документацию с указанием количества транспортируемых опасных отходов, цели и места назначения их транспортирования;
г) выполнение всех перечисленных условий позволяет осуществлять транспортирование опасных отходов.

9. Как называются лицензируемые виды деятельности в области обращения с опасными отходами?
а) обращение с опасными отходами;
б) сбор, обработка, утилизация, обезвреживание, транспортирование, размещение отходов I – IV классов опасности;
в) накопление, сбор, использование, обезвреживание, транспортирование, размещение отходов I – IV классов опасности;
г) обезвреживание и размещение отходов I – IV классов опасности.

10. Какой основной документ составляется на опасные отходы I – IV классов опасности?
а) ведомость опасных отходов;
б) паспорт опасных отходов;
в) реестр опасных отходов;
г) удостоверение опасных отходов.

11. Что из перечисленного не входит в государственный кадастр отходов?
а) федеральный классификационный каталог отходов;
б) государственный реестр объектов размещения отходов;
в) банк данных об отходах и о технологиях использования и обезвреживания отходов различных видов;
г) сведения об организациях, установивших класс опасности.

12. Какие методы используются для расчетов нормативов образования отходов? 
а) метод расчета по материально-сырьевому балансу; метод расчета по удельным отраслевым нормативам образования отходов; расчетно-аналитический метод; экспериментальный метод; метод расчета по фактическим объемам образования отходов (статистический метод);
б) расчетный метод; экспериментальный метод; метод расчета по удельным отраслевым нормативам образования отходов;
в) расчетно-аналитический метод; метод биотестирования водной вытяжки пробы отхода; метод расчета по фактическим объемам образования отходов (статистический метод);
г) теоретический метод, практический метод, статистический метод; экспериментальный метод; метод расчета по фактическим объемам образования отходов (статистический метод).

13. Размер санитарно - защитной зоны от жилой застройки до границ полигона твердых бытовых отходов:
а) 100 м;
б) 300 м;
в) 500 м;
г) 1000 м

14. Может ли организация отказаться от выполнения мероприятий по охране окружающей среды в случае полного и своевременного внесения платы за негативное воздействие на окружающую среду?
а) может, так как этими платежами организация полностью компенсирует вред, причиненный окружающей среде;
б) может, но только частично, перечень таких мероприятий определяется Росприроднадзором;
в) может, но только частично, перечень таких мероприятий определяется совместным решением Росприроднадзора и органа муниципальной власти, на территории которой находится объект;
г) внесение платы не освобождает организации от выполнения мероприятий по охране окружающей среды и возмещения вреда окружающей среде.

15. Какие отходы по федеральному классификационному каталогу (ФККО) имеют первый класс опасности?
а) отходы кожи;
б) отходы полимеров;
в) отработанные ртутные лампы;
г) макулатура

16. Какие виды контроля не осуществляют при обращении с отходами?
а) государственный контроль;
б) производственный контроль;
в) общественный контроль;
г) контроль за животным миром.

17. Кто осуществляет производственный контроль в области обращения с отходами?
а) территориальные органы Ростехнадзора;
б) территориальные органы Росприроднадзора;
в) организации, осуществляющие деятельность в области обращения с отходами;
г) специальные отделы органов исполнительной власти субъектов РФ

18. С какой целью осуществляется нормирование в области охраны окружающей среды?
а) в целях государственного регулирования воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду, гарантирующего сохранение благоприятной окружающей среды и обеспечение экологической безопасности;
б) с целью установления платы за негативное воздействие на окружающую среду;
в) с целью проведения экологической экспертизы объектов хозяйственной деятельности, оказывающих негативное влияние на окружающую среду

19. Плата за загрязнение окружающей природной среды – это:
а) форма полного возмещения экономического ущерба, возникающего при осуществлении природопользователем хозяйственной, управленческой и иной деятельности в пределах установленных нормативов (лимитов);
б) форма полного возмещения экономического ущерба, возникающего при осуществлении природопользователем хозяйственной, управленческой и иной деятельности сверх установленных нормативов (лимитов);
в) форма частичного возмещения экономического ущерба, возникающего при осуществлении природопользователем хозяйственной, управленческой и иной деятельности в пределах установленных нормативов;
г) форма частичного возмещения экономического ущерба, возникающего при осуществлении природопользователем хозяйственной, управленческой и иной деятельности сверх установленных лимитов.

20.  На какой срок устанавливается действия Проекта нормативов образования отходов и лимитов на их размещение?
а) на год;
б) на срок не более 3-х лет;
в) не более 5 лет;
г) бессрочно
21. Какой процесс не относится к 1 этапу подготовки отходов?
а) грохочение;
б) дробление:
в) классификация;
г) сепарация
22. По какой формуле можно рассчитать энергоемкость дробления?
а) i = D max  /d max = Dср  /dср,
б) Е = N /Q,
в) Q = q1V / (к - исх),
г) Q1 = Q (к - исх) / 100
23. По виду воздействия на твердое тело способы измельчения классифицируются как…
а) раскалывание;
б) разламывание;
в) растрескивание;
г) распиливание
24. Какие аппараты не используют для дробления твердых отходов?
а) копровые механизмы;
б) барабанные мельницы;
в) дисковые пилы;
г) щековые дробилки.
25. По какой формуле можно рассчитать производительность шаровых мельниц?
а) i  = D max  /d max = Dср  /dср,
б) Е = N /Q,
в) Q = q1V / (к - исх),
г) Q1 = Q (к - исх) / 100
26. Какого вида обогащения отходов не существует?
а) в тяжелых средах;
б) магнитная сепарация;
в) на шлюзах;
г) ультразвуковое
12.2. Промежуточный контроль 
[bookmark: _Hlk108281997]Перечень вопросов к зачету/экзамену
	1. Нормативно-законодательная база обращения с отходами в Российской Федерации 
2. Классификация твердых отходов и основные термины, используемые для их расшифровки
3. Источники образования и нормы накопления ТКО. Морфологический состав ТКО.
4. Технология сбора, хранения и удаления ТКО в РФ.
5. Пневматическая система сбора и транспортировки отходов
6. Лицензирование деятельности по обращению с отходами.
7. Паспортизация отходов
8. Государственный кадастр отходов. Федеральный классификационный каталог отходов. Государственный реестр объектов размещения отходов. Банк данных об отходах и технологиях их использования и обезвреживания.
9. Нормирование образования отходов. Инвентаризация источников образования отходов. ПНООЛР. Лимиты на размещение отходов
10. Методы расчета нормативов образования отходов (по материально-сырьевому балансу, по удельным отраслевым нормативам образования, расчетно-аналитический метод, экспериментальный метод, статистический метод)
11.  Требования к размещению отходов
12. Производственный контроль в области обращения с отходами
13.  Экономические механизмы регулирования обращения с отходами
14.  Государственный контроль в области обращения с отходами
15. Учебное и информационно-просветительское обеспечение работы с отходами. Роль общественности по отношению к отходам.
16.  Юридическая ответственность при обращении с отходами (административная, дисциплинарная, гражданско-правовая, уголовная).
17. Лабораторно-аналитическое обеспечение при работе с отходами
18. Транспортирование опасных отходов
19. Предотвращение и ликвидация ЧС при перевозке опасных грузов
20. Сжигание предварительно неподготовленных отходов. 
21. Сжигание специально подготовленных отходов. 
22. Пиролиз отходов. 
23. Плазмохимическое высокотемпературное обезвреживание отходов



Перечень задач для промежуточного контроля знаний
ЗАДАЧА 1. Рассчитать плату за загрязнение атмосферного воздуха в результате сжигания 1000 м3 ТКО на полигоне, расположенном в черте города в Северо-Западном экономическом районе, используя табличные данные по удельным выбросам загрязняющих веществ и нормативам платы за них, если принять, что насыпная масса отходов составляет 0,5 т/м3 ТКО. 

ЗАДАЧА 2. Рассчитать годовое количество коммунальных отходов, образующихся в результате жизнедеятельности 29 работников предприятия, если известен норматив образования бытовых отходов на человека в год, а плотность бытовых отходов данного вида составляет 0,22 т/м3.

ЗАДАЧА 3. Рассчитать годовое количество осадка, задерживаемого песколовкой на угольной шахте, если на предприятии работает 4745 человек, а количество песка, задерживаемого песколовкой на 1 чел., составляет 0,02 л/сут. Объемный вес песка составляет 1,5 т/м3. 

ЗАДАЧА 4. Определить размер вреда, причиненного окружающей среде загрязнением атмосферного воздуха при горении ТКО на свалке площадью 250 м2, если плотность ТКО равняется 0,3 т/м3, а глубина прогорания составила 1,5 м. Приведенный удельный размер вреда составляет 35670 руб./т. Затраты на проведение   оценки   причиненного   вреда составляют 35000 руб. 

ЗАДАЧА 5. Рассчитать какое количество золы образуется в дымовых газах, отходящих от источников сжигания угля, если потребность в угле на годовой объем производства тепловой энергии составляет 100 тыс. т (зольность угля 33%) и определить доход от реализации товарной золы при цене реализации 7800 руб./т.

ЗАДАЧА 6. Рассчитать размер платы за пользование земельными ресурсами, если под объект отведено 4,5 га земель, а ставка земельного налога для данного района установлена в размере 790,5 руб./га. 

ЗАДАЧА 7. Определить категорию загрязнения почвы населенного пункта химическими веществами по суммарному показателю загрязнения. Дать характеристику показателей здоровья населения, проживающего на загрязненной территории согласно ориентировочной шкалы опасности. Исходные данные в табл.

	Загрязняющие вещества
	Реальная концентрация в почве:  С, мг/кг
	Фоновая  концентрация  в почве: Сф, мг/кг

	Фтор
	470
	208

	Бериллий
	4,9
	1,5

	Цинк
	255
	41,3



ЗАДАЧА 8.   Рассчитать общую массу стеклобоя, образующегося при замене стекол в цехах и помещениях предприятия, если ежегодно используется по 15 листов оконного стекла размером 120 см х 120 см толщиной 0,3 см, а удельный вес стекла равен 25 г/см3.

ЗАДАЧА 9. Рассчитать количество выбрасываемых с дымовыми газами твердых веществ, образующихся при сжигании каменного угля в котельной, если расход топлива составляет 1500 г/сек, зольность каменного угля – 21%, коэффициент уноса твердых веществ равен 0,002, а доля твердых частиц, улавливаемых в золоуловителях составляет 0,8.

ЗАДАЧА 10.  Рассчитать величину предотвращенного экологического ущерба от деградации почв и земель на площади 8,5 га при размещении на них нефтешламов, если удельный ущерб составляет 22,5 тыс. руб/га; коэффициент природно-хозяйственной значимости почв и земель для Северного экономического района принять равным 1,4.

ЗАДАЧА 11. Рассчитать нормативное количество образования отходов ртутных ламп, если предприятие работает в 2 смены продолжительностью 12 часов и использует ртутные лампы 2-х марок ЛБ-40 (130 шт) и ЛБ-80 (310 шт), массой соответственно 240 и 375 г каждая. Число рабочих смен в году составляет 250, а нормативный срок службы одной лампы 10000 час.

ЗАДАЧА 12. Рассчитать для автопредприятия, эксплуатирующего 12 грузовых автомобилей марки ЗИЛ-130, нормативы образования отработанных аккумуляторных батарей, если масса свинцовых пластин в аккумуляторе 6СТ-90 составляет 27,1 кг, масса пластмассы -1,4 кг, а срок службы аккумуляторов 3 года.

ЗАДАЧА 13. Рассчитать нормативы образования отработанных трансмиссионных масел, образующихся на автотранспортном предприятии. Все исходные данные приведены в табл.

	Наименование образующихся отходов
	
Вид автомобилей
	
Удельный показатель образования отходов на 100 л топлива (У), л
	Плотность (Н), кг/л

	Среднегодовой расход топлива (П), л/год


	Отработанные трансмиссионные масла
	Легковые
Грузовые
Автобусы
	0,02
0,04
0,03
	0,93
	68000
43000
6000



ЗАДАЧА 14.  Рассчитать нормативы образования замасленной обтирочной ветоши (в тоннах) при обслуживании станочного парка. Исходные данные приведены в табл. 

Удельные нормы образования обтирочной ветоши при обслуживании станочного парка
	Наименование станка
	Удельная норма, г/смена
	Время работы, смена

	Сверлильные станки
	65
	2500

	Метизные станки
	40
	2500

	Заточные станки
	35
	2500

	Токарные станки
	70
	3750

	Фрезерные станки
	150
	8750

	Шлифовальные станки
	200
	4000



ЗАДАЧА 15. Рассчитать индекс опасности отхода, содержащего хлорофос, в количестве 17% от массы отхода, если ПДК хлорофоса в почве составляет 0,5 мг/кг.  Растворимость хлорофоса в 100 г воды составляет 12,3 г.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Министерство природных ресурсов и экологии Российской Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	2
	Министерство природных ресурсов и охраны окружающей Республики Коми 
	https://mpr.rkomi.ru/

	3
	Министерство природных ресурсов и экологии 
Российской Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	4
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	5
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	6
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	7
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	8
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	9
	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа 
	https://cyberleninka.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1



16. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
[bookmark: _Hlk108289815][bookmark: _GoBack]Основная учебная литература
1. [bookmark: _Hlk108290993]Конык, О. А. Технологии переработки твердых отходов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» (профиль «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / О. А. Конык, А. В. Кузиванова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - 2-е изд., доп. и перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001650.pdf.  
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Власов, О. А. Технологии переработки твердых бытовых отходов [Электронный ресурс] : учеб. пособие / О. А. Власов ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Красноярск : СФУ, 2019. – 244 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/157744.
2. Технология переработки твердых отходов [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост. : А. В. Кузиванова, Т. В. Шахова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001735.pdf.
Периодические издания
1. Твердые бытовые отходы [Текст] : научно-практический журнал / учредитель ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.
Электронные информационные ресурсы
1. Об охране окружающей среды [Электронный ресурс] : федер. закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс».


