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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель: изучение основ теории геоинформационных систем (ГИС), включающих способы, методы и алгоритмы сбора, обработки, хранения, пространственного анализа визуализации результатов в этих системах. Также изучаются основные широко известные программные продукты ГИС, методы и средства создания приложений в среде ГИС.

Задачи:

1. Приобретение студентами знаний о существующих геоинформационных системах, их структуре, функциональных возможностях и назначении;

2. Ознакомление с основными этапами пространственного анализ: формулировка целей, создание базы данных, проведение собственно анализа и представление результатов проекта;

3. Приобретение практических навыков по использованию программного обеспечения для создания ГИС-проектов.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Геоинформационные системы» относится к вариативной части, формируемой участниками образовательных отношений, Блока 1 учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности», «Инженерная и компьютерная графика».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин Блока 1, Блока 2. Практики и Блока 3. Государственная итоговая аттестация.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; ПК-1.1; ПК-1.3; ПК-1.5
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория универсальных
компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	УК-1.1. Знает: методы обобщения, анализа, систематизации и прогнозирования на основе системного подхода; методики разработки стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации

	
	
	УК-1.2. Умеет: применять методы системного подхода и критического анализа проблемных ситуаций; разрабатывать стратегию действий, принимать конкретные решения для ее реализации

	
	
	УК-1.3. Владеет: методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения, разработки стратегий действий


3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

Не предусмотрены.
3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-1. Способен контролировать технологический процесс в соответствии с регламентом и анализировать состояние объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы
	ПК-1.1. Знает и выбирает методы и/или методики проведения исследований в области лесного и лесопаркового хозяйства

	
	
	ПК-1.3. Участвует в проведении исследования в профессиональной области

	
	
	ПК-1.5. Способен приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные информационно-коммуникационных технологии


4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	40,15
	-

	В том числе:
	 
	-

	Лекции
	8
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	0
	-

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	-

	Прием зачета
	0,15
	-

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	0
	-

	Консультирование перед экзаменом
	0
	-

	Прием экзамена
	0
	-

	Самостоятельная работа (всего)
	103,85
	-

	Часы на контроль (зачет с оц./ экзамен)
	-
	-

	Общая трудоемкость час
	144
	-

	Зачетные Единицы Трудоемкости
	4
	-


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Сам. раб. студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенций

	Часть 1

	1.
	Основные понятия в геоинформационных системах (ГИС)
	0,5
	0
	-
	3,85
	-
	-
	4,35
	УК-1.1; 
ПК-1.1

	2.
	Математическая основа карты
	0,5
	5
	-
	10
	-
	-
	15,5
	УК-1.1; 
ПК-1.1

	3.
	Моделирование географических объектов в ГИС
	1
	12
	-
	10
	-
	-
	23
	УК-1.1; 
УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.1;

ПК-1.3;

ПК-1.4

	4.
	Проектирование и создание цифровых карт как набора слоев
	1
	0
	-
	20
	-
	-
	21
	УК-1.1; 
УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.1;

ПК-1.3;

ПК-1.4

	5.
	Пространственный анализ с использование векторной модели данных
	2
	5
	-
	20
	-
	-
	27
	УК-1.1; 
УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.1;

ПК-1.3;

ПК-1.4

	6.
	Пространственный анализ с использование растровой модели данных. Обработка космоснимков
	2
	0
	-
	20
	-
	-
	22
	УК-1.1; 
УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.1;

ПК-1.3;

ПК-1.4

	7.
	Применение ГИС в народном хозяйстве
	1
	10
	-
	20
	-
	-
	31
	УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.3;

ПК-1.4

	8.
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	9.
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	10.
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	11.
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	12.
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	13.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	
	Всего
	8
	32
	0
	103,85
	0,15
	0
	144
	


5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоем-кость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Основные понятия в геоинформационных системах (ГИС)
	Основные термины в геоинформационных системах.

Понятия об измерениях наблюдениях, мониторинге.

Классификация ГИС и процесс их развития.
	0,5
	УК-1.1; 
ПК-1.1

	2.
	Математическая основа карты
	Референц эллипсоиды. Картографические проекции.

Классификация проекций по характеру искажений. Масштаб карт. Номенклатура карт.
	0,5
	УК-1.1; 
ПК-1.1

	3.
	Моделирование географических объектов в ГИС
	Концептуальные модели реальных мировых географических явлений. Векторная модель данных. Растровая модель данных. Отображение географических примитивов, используя векторные и растровые модели. Моделирование данных и пространственный анализ.
	1
	УК-1.1; 
УК-1.2;

ПК-1.1;

ПК-1.3

	4.
	Проектирование и создание цифровых карт как набора слоев
	Ввод пространственных данных. Ввод атрибутивных данных. Проверка пространственных и атрибутивных данных. Устройства ввода графической информации. Векторизация растровых изображений.
	1
	УК-1.1; 
УК-1.2;

ПК-1.1;

ПК-1.3

	5.
	Пространственный анализ с использование векторной модели данных
	Операции с атрибутами географических объектов. Логические операции на атрибутах. Математические операции преобразования атрибутов. Статистический анализ. Оверлейные операции. Пересечение слоев. Буферизация. 
	2
	УК-1.1; 
УК-1.2;

ПК-1.1;

ПК-1.3

	6.
	Пространственный анализ с использование растровой модели данных. Обработка космоснимков
	Алгебра карт. Интерполяция. Пространственная фильтрация. Производные непрерывной поверхности. Отображение уклона и экспозиции на карте. Получение поверхностной топологии и дренажных сетей.
	2
	УК-1.1; 
УК-1.2;

ПК-1.1;

ПК-1.3

	7.
	Применение ГИС в лесном хозяйстве
	Примеры применения ГИС в различных областях народного хозяйства, в научных исследованиях и управлении.

Процесс применения ГИС от накопления данных до решения практических задач.
	1
	УК-1.2;

ПК-1.3

	Всего
	8
	


5.3. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	2
	Знакомство с Quantum GIS Browser и Quantum GIS Desktop. Просмотр данных, добавление слоя к карте. Изучение карты. Компоновка и печать карты. Запросы по атрибутам и местоположению. Близость, извлечение, пересечение, наложение, статистика.
	5
	УК-1.1; 
ПК-1.1

	2.
	3
	Расширения Quantum GIS, подключение плагинов для обработки. Анализ с помощью инструментов fTools. Группы инструментов Вектор и Растр. Пространственный анализ, статистика.
	12
	УК-1.1; 
УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.1;

ПК-1.3;

ПК-1.4

	3.
	12
	Управление визуализацией снимка. Дешифрирование. Управление растровыми и векторными слоями. Обновление и составление векторных карт, редактирование данных в Quantum GIS.
	5
	УК-1.1; 
УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.1;

ПК-1.3;

ПК-1.4

	4.
	14
	Планирование проекта. Составление базы данных. Подготовка данных для анализа. Выполнение анализа. Представление результатов.
	10
	УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.3;

ПК-1.4

	Всего
	32
	


5.4. Практические занятия для студентов заочной формы обучения

Не предусмотрены.

5.5. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Основные термины в геоинформационных системах.

Понятия об измерениях наблюдениях, мониторинге.

Классификация ГИС и процесс их развития.
	3,85
	УК-1.1; 
ПК-1.1
	Опрос, тест, КР

	2.
	2
	Референц эллипсоиды. Картографические проекции.

Классификация проекций по характеру искажений. Масштаб карт. Номенклатура карт.
	10
	УК-1.1; 
ПК-1.1
	Опрос, тест, КР

	3.
	3
	Концептуальные модели реальных мировых географических явлений. Векторная модель данных. Растровая модель данных. Отображение географических примитивов, используя векторные и растровые модели. Моделирование данных и пространственный анализ.
	10
	УК-1.1; 
УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.1;

ПК-1.3;

ПК-1.4
	Опрос, тест, КР

	4.
	4
	Ввод пространственных данных. Ввод атрибутивных данных. Проверка пространственных и атрибутивных данных. Устройства ввода графической информации. Векторизация растровых изображений.
	20
	УК-1.1; 
УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.1;

ПК-1.3;

ПК-1.4
	Опрос, тест, КР

	5.
	5
	Операции с атрибутами географических объектов. Логические операции на атрибутах. Математические операции преобразования атрибутов. Статистический анализ. Оверлейные операции. Пересечение слоев. Буферизация. 
	20
	УК-1.1; 
УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.1;

ПК-1.3;

ПК-1.4
	Опрос, тест, КР

	6.
	6
	Алгебра карт. Интерполяция. Пространственная фильтрация. Производные непрерывной поверхности. Отображение уклона и экспозиции на карте. Получение поверхностной топологии и дренажных сетей.
	20
	УК-1.1; 
УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.1;

ПК-1.3;

ПК-1.4
	Опрос, тест, КР

	7.
	7.
	Примеры применения ГИС в различных областях народного хозяйства, в научных исследованиях и управлении.

Процесс применения ГИС от накопления данных до решения практических задач.
	20
	УК-1.2;

УК-1.3;

ПК-1.3;

ПК-1.4
	Опрос, тест, КР

	Всего
	103,85
	
	



6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические

занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Мастер-класс
	–
	–
	–
	0

	Решение ситуационных задач
	4
	–
	6
	10


	Кейс-метод
	–
	–
	4
	4

	Итого интерактивных занятий
	4
	0
	10
	14


7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Общие методические рекомендации по изучению дисциплины
1) Для изучения дисциплины «Географические информационные системы» студенту необходимо иметь составленный собственноручно конспект лекций и полученный от преподавателя набор слайдов (часть из которых демонстрировалась на лекциях, часть рекомендована для самостоятельного просмотра).

2) При подготовке к следующей лекции студенту рекомендуется просмотр материалов по предыдущей теме с целью быть готовым к устным экспресс-опросам или кратким тестовым опросам. При этом часть подготовки к опросам включает материал из обязательных или дополнительных литературных и электронных источников информации, рекомендованных преподавателем на лекциях.

	Наименование темы

	1. Основные понятия в геоинформационных системах (ГИС) 

	Рассматриваются основные термины в геоинформационных системах. Даются понятия об измерениях наблюдениях, мониторинге. Рассматривается классификация ГИС и процесс их развития.

	2. Математическая основа карты.

	Дается понятие референц эллипсоидов и картографической проекции. Рассматриваются классификации проекций по характеру искажений. Масштаб карт. Номенклатура карт.

	3. Моделирование географических объектов в ГИС.

	Рассматриваются концептуальные модели реальных мировых географических явлений. Дается ознакомительная информация о векторной и растровой модели данных. Отображение географических примитивов, используя векторные и растровые модели. Моделирование данных и пространственный анализ.

	4. Проектирование и создание цифровых карт как набора слоев.

	Рассматривается ввод пространственных и атрибутивных данных. Проверка пространственных и атрибутивных данных. Устройства ввода графической информации. Векторизация растровых изображений.

	5. Пространственный анализ с использование векторной модели данных.

	Изучаются операции с атрибутами географических объектов. Рассматриваются логические операции на атрибутах и математические операции преобразования атрибутов. Статистический анализ. Оверлейные операции. Пересечение слоев. Буферизация.

	6. Пространственный анализ с использование растровой модели данных. Обработка космоснимков.

	Изучается алгебра карт и интерполяция. Рассматривается пространственная фильтрация. Производные непрерывной поверхности. Отображение уклона и экспозиции на карте. Получение поверхностной топологии и дренажных сетей.

	7. Применение ГИС в лесном хозяйстве

	Рассматриваются примеры применения ГИС в различных областях народного хозяйства, в научных исследованиях и управлении. Изучается процесс применения ГИС от накопления данных до решения практических задач.


Методические указания по выполнению лабораторных работ приведены в сборнике лабораторных работ.

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Основная учебная литература

1. Ефремова, Т. М. Геоинформационные системы [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов специальностей 110301 «Механизация сельского хозяйства», 280201 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов», направлений бакалавриата 280200 «Защита окружающей среды», 280700 «Техносферная безопасность» (профиль: Инженерная защита окружающей среды), 241000 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии биотехнологии» (профиль: Охрана окружающей среды) всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / Т. М. Ефремова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. информационных систем. - Сыктывкар : СЛИ, 2013. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000508.pdf. 
2. Цветков, В. Я. Основы геоинформатики / В. Я. Цветков. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 188 с. — ISBN 978-5-507-47062-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/323108 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Геоинформационные и земельные информационные системы. Практикум / О. А. Колесник, П. М. Демидова, О. Ю. Лепихина, В. А. Киселев. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 100 с. — ISBN 978-5-507-46335-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/333131 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Таганов, А. И. Геоинформационная система ArcGIS : учебное пособие / А. И. Таганов, А. Н. Колесенков. — Рязань : РГРТУ, 2016. — 52 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167982 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Геоинформационные системы : учебное пособие / составители О. Л. Гиниятуллина, Т. А. Хорошева. — Кемерово : КемГУ, 2018. — 122 с. — ISBN 978-5-8353-2232-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/120040 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Любимов, А. В. Аэрокосмические методы и геоинформационные системы в лесоведении, лесоводстве, лесоустройстве и лесной таксации. Англо-русский словарь специальных тер : учебное пособие / А. В. Любимов, А. В. Грязькин, А. А. Селиванов. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 376 с. — ISBN 978-5-8114-3544-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/206654 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Периодические издания
1. Геоинформатика [Текст] = Geoinformatika : научный журнал / ФГУП ГНЦ РФ ВНИИгеосистем. – Москва : [б. и.]. – Выходит ежеквартально.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
9.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	5
	15

	Тестовый контроль
	5
	5
	5
	15

	Контрольные работы на практических занятиях
	–
	–
	–
	–

	Лабораторные работы
	–
	10
	15
	25

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	15
	25
	30
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим итогом
	15
	40
	70
	100


9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


10. Фонд оценочных средств.

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль

11.1. Тематика контрольных работ

Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены теоретические вопросы и задачи по темам дидактических единиц.

11.2. Вопросы к экспресс-опросу

1. Концепция ГИС

2. История и современные тенденции развития ГИС. Классификация ГИС

3. Пространственная и непространственная информация

4. Векторный, растровый форматы

5. Аппаратное обеспечение ГИС

6. Программное обеспечение ГИС

7. Геоинформационная система Quantum GIS
8. Организация работы с пространственной информацией в QGIS Browser
9. Работа с географическими данными в проекте Quantum GIS
10. Связь географических и атрибутивных данных

11. Создание структуры векторной цифровой карты с «нуля»

12. Карты. Картографические проекции

13. Создание и редактирование пространственных данных

14. Общие концепции геообработки и пространственного анализа
15. Методы геообработки и пространственного анализа
11.3. Текущий контроль

Примеры тестовых заданий для контроля знаний.

Вариант 1.

1. ГИС – это …

a) глобальная система позиционирования

b) информационная система, созданная для работы с пространственными данными

c) технология, с помощью которой GPS-приемник получает часть навигационной информации не со спутников, а из внешних источников

d) взаимосвязанные базовые приложения программного обеспечения

2. С какой информацией работают геоинформационные системы:

a) входной

b) статической

c) динамической

d) пространственной

3. В какой форме представления можно использовать данные в ГИС:

a) в виде карт

b) в виде графиков

c) в виде таблиц

d) верными являются все три ответа

4. Какая из функций ГИС включает анализ географической близости, анализ сетей, топологическое наложение полигонов, вычисление буферных зон:

a) функция управления данными

b) функция пространственного анализа

c) функция автоматизированного картографирования

d) функция отображения данных

5. Отметьте вариант, не относящийся к классификации ГИС по территориальному охвату:

a) общенациональные

b) глобальные

c) местные

d) муниципальные

6. Выберите правильное сочетание ключевых составляющих работающей ГИС:

a) персональный компьютер, сканер, программное приложение, методы, принтер

b) исполнители, данные, персональный компьютер, средства вывода информации, методы анализа

c) программное обеспечение, данные, исполнители, аппаратные средства, методы

d) аппаратные средства, данные, средства визуализации, исполнители, рабочая станция

7. Выберите вариант ответа, не относящийся к классификации систем ГИС исходя из архитектурных принципов построения:

a) малые системы

b) специализированные системы

c) открытые системы

d) закрытые системы

8. Какие свойства характерны для географических данных:

a) пространственное положение, картографическая проекция, атрибуты, топология

b) пространственное положение, пространственные отношения, возможность отображения на карте, атрибуты

c) пространственное положение,  возможность редактирования, атрибуты, топология

d) пространственное положение, пространственные отношения, атрибуты, временные характеристики

9. Координатная система – это …

a) математические преобразования для создания плоской карты сферической поверхности

b) набор параметров, которые интерпретируют координаты объектов

c) набор положительных и отрицательных величин, характеризующих определенный объект

d) метаданные объекта

10. Равнопромежуточность – свойство проекции сохранять …

a) форму малых географических объектов и перпендикулярность линий сетки

b) площадь объектов

c) расстояние между двумя любыми точками

d) центральную линию проекции

11. Картографические проекции могут быть:

a) цилиндрическими, кубическими, угловыми

b) коническими, синусоидными, азимутальными

c) цилиндрическими, коническими, плоскостными

d) азимутальными, касательными, плоскостными

12. Какими простейшими геометрическими фигурами можно представить географическую информацию:

a) в виде точек, линий и полигонов

b) в виде полилиний

c) в виде точек, дуг и полусфер

d) верными являются ответы a) и b)

13. К какой модели данных мы можем отнести данные космической съемки:

a) к векторной

b) к базе геоданных

c) к растровой

d) к TIN-модели

14. Какова особенность хранения данных в ГИС:

a) данные хранятся на одном диске

b) используется только один формат данных

c) данные хранятся послойно

d) данные подлежат обязательной конвертации в приемлемый формат в начале работы

15. Какая топология сохраняет общие точки и линии между объектами определенного класса при редактировании:

a) межобъектная топология в пределах одного слоя

b) внутриобъектная топология

c) межслойная топология

d) псевдотопология

16. Какие данные могут являться источниками данных для ГИС:

a) полевые данные

b) данные бумажных карт

c) данные дистанционного зондирования земли

d) все вышеперечисленные

17. При пассивной съемке с искусственных спутников Земли:

a) фиксируется естественное солнечное излучение, отраженное от Земной поверхности

b) съемочная аппаратура переключается в специальный пассивный режим

c) используются только специальные спутники, имеющие аппаратуру для пассивной съемки

d) спутник посылает на Земную поверхность искусственное излучение, которое, отражаясь от поверхности Земли, возвращается на спутник и фиксируется съемочной аппаратурой

18. Пространственное разрешение снимка определяет:

a) количество цветов и оттенков, составляющих изображение

b) зоны электромагнитного спектра съемки

c) детальность снимка

d) модель съемочного оборудования

19. Выберите верный вариант ответа, представляющий два вида запросов в ГИС:

a) пространственный и радиочастотный

b) мультиспектральный и атрибутивный

c) атрибутивный и пространственный

d) пространственный и проекционный

20. Наиболее сложным и трудоемким этапом выполнения проекта ГИС является:

a) определение цели

b) анализ данных

c) создание базы данных проекта

d) представление результатов

21. На каком этапе выполнения проекта ГИС проводится построение буферных зон к объектам, вычисление площадей и операции наложения слоев:

a) определение цели

b) анализ данных

c) создание базы данных проекта

d) представление результатов

22. Что можно отразить на компоновке карты при представлении результатов работы:

a) географические объекты

b) стрелку севера и масштабную линейку

c) заголовки и пояснительные надписи

d) все вышеперечисленное

23. Одно из преимуществ базы геоданных заключается в:

a) актуальности информации

b) возможности создавать пользовательские классы объектов и задавать поведение объектов

c) возможности проведения анализа географических данных

d) возможности визуализации информации

24. Результатом какой операции пространственного анализа является новый полигональный слой данных, включающий территорию в пределах определенного расстояния от заданных объектов:

a) построение буферных зон

b) анализ сетей

c) объединение слоев

d) морфометрический анализ

25. Какая панель инструментов используется для привязки растровых покрытий:

a) пространственная привязка

b) редактирование геометрической сети

c) редактор

d) векторная трансформация

26. На чем базируются данные дистанционного зондирования Земли:

a) на исследовании внутренней структуры объектов

b) на анализе какого-либо объекта путем создания цифровой копии изображения

c) на измерении характеристик электромагнитного излучения, которое объекты разных типов – почвы, полезные ископаемые, вода, растительность и другие – по-разному отражают и поглощают

d) на получении и сохранении статичного изображения объектов или явлений с помощью отраженного от предметов видимого света

27. Спутниковая система навигации предназначена для:

a) определения местоположения

b) управления движением спутников

c) определения параметров движения (скорости и направления движения и т. д.) для наземных, водных и воздушных объектов

d) верными являются ответы a) и c)

28. Универсальные географические ГИС предназначены для:

a) получения  оперативных данных в процессе принятия решений

b) справочных, туристических и образовательных целей

c) решения общих проблем в сферах федерального и регионального управления и планирования

d) учета и ведения различных кадастров

29. Псевдотопология – это …

a) наука, изучающая взаимосвязанные элементы

b) математическая дисциплина, занимающаяся взаимозависимостью координат пространственных данных

c) совпадение координат узлов соседних объектов

d) свойство объекта, устанавливающее связь между атрибутами и географическим положением объектов и явлений

30. Для каких целей была разработана крупная универсальная Канадская географическая информационная система:

a) получение статистических данных о земле для последующей разработки планов землеустройства, а также анализ данных земельного учета

b) консультация государственных учреждений в области использования цифровых технологий

c) внедрение ГИС в процессы управления

d) организация данных для последующей разработки векторной цифровой карты мира
11.4. Промежуточный контроль

Вопросы к зачету с оц.
1. Концепция ГИС

2. История и современные тенденции развития ГИС. Классификация ГИС

3. Пространственная и непространственная информация

4. Векторный, растровый форматы

5. Аппаратное обеспечение ГИС

6. Программное обеспечение ГИС

7. Геоинформационная система Quantum GIS
8. Организация работы с пространственной информацией в QGIS Browser
9. Работа с географическими данными в проекте Quantum GIS
10. Связь географических и атрибутивных данных

11. Создание структуры векторной цифровой карты с «нуля»

12. Карты. Картографические проекции

13. Создание и редактирование пространственных данных

14. Общие концепции геообработки и пространственного анализа

15. Методы геообработки и пространственного анализа

16. Геообработка и пространственный анализ в Quantum GIS: основные инструменты

17. Методы специального пространственного анализа и геообработки.

18. Геокодирование адресов

19. Инструменты обработки растров: основные операции

20. Принципы построения трехмерных моделей местности

21. Интернет-картография. Работа с WMS и WFS в Quantum GIS
22. Вычисление статистики

23. Данные дистанционного зондирования Земли: основные определения

24. Теоретические основы дистанционного зондирования Земли

25. Технологии и методы дистанционного зондирования Земли

26. Принципы обработки и анализа данных дистанционного зондирования в ERDAS IMAGINE
27. Технологии спутникового позиционирования

28. Теоретические основы спутниковой навигации

29. Виды навигационных систем

30. Навигационное оборудование

31. Использование систем навигации и их интеграция с ГИС

32. Цифровая картография

33. Исходные данные для составления цифровых карт

34. Векторизация растровых данных и программное обеспечение для векторизации

35. Векторизация растровых данных в Quantum GIS
36. Редактирование векторных данных в проекте Quantum GIS
37. Автоматизированная векторизация в растровых данных в Easy Trace
38. Картографический дизайн и подготовка карт к печати

39. Разработка и реализация проекта ГИС
40. Общие концепции планирования и реализации ГИС проекта
12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
1. Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел «Образование в области техники и технологий» – http://window.edu.ru

3. База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru

4. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru

5. КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	
	Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access
	Свободный доступ

	
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел. Информатика и информационные технологии» – http://window.edu.ru
	Свободный доступ

	
	База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru
	Свободный доступ

	
	База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru
	Свободный доступ

	
	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/
	Свободный доступ

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор №ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор №ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор №ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор №ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022


14. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


15. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература

4. Ефремова, Т. М. Геоинформационные системы [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов специальностей 110301 «Механизация сельского хозяйства», 280201 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов», направлений бакалавриата 280200 «Защита окружающей среды», 280700 «Техносферная безопасность» (профиль: Инженерная защита окружающей среды), 241000 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии биотехнологии» (профиль: Охрана окружающей среды) всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / Т. М. Ефремова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. информационных систем. - Сыктывкар : СЛИ, 2013. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000508.pdf. 
5. Цветков, В. Я. Основы геоинформатики / В. Я. Цветков. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 188 с. — ISBN 978-5-507-47062-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/323108 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
6. Геоинформационные и земельные информационные системы. Практикум / О. А. Колесник, П. М. Демидова, О. Ю. Лепихина, В. А. Киселев. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 100 с. — ISBN 978-5-507-46335-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/333131 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

4. Таганов, А. И. Геоинформационная система ArcGIS : учебное пособие / А. И. Таганов, А. Н. Колесенков. — Рязань : РГРТУ, 2016. — 52 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167982 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Геоинформационные системы : учебное пособие / составители О. Л. Гиниятуллина, Т. А. Хорошева. — Кемерово : КемГУ, 2018. — 122 с. — ISBN 978-5-8353-2232-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/120040 (дата обращения: 14.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
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