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1. Цели и задачи дисциплины: 
1.1 изучение основ и методов расчета надежности систем электроснабжения методик выбора оптимальной степени их надежности.
1.2производить определения оптимальной структуры систем электроснабжения на основе анализа и расчета надежности;
1.3производить оценку влияния различных факторов на надежную работу систем электроснабжения;
1.4владеть статистическими методами оценки надежности

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Надежность систем электроснабжения» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Математика», «Физика», «Электроснабжение».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как:«Организация и управление производством», «Релейная защита и автоматика».

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4

	Эксплуатация и монтаж  энергетического и электротехнического оборудования и установок при передаче электрической энергии, в том числе в системах электроснабжения. Контроль параметров технологических процессов в электрических сетях и системах электроснабжения.
	Электрические сети и системы, Системы электроснабжения. Электрооборудование и электротехнологии.
	ПК-4. Способен осуществлять производственный контроль параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при наладке и эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования и установок в системах электроснабжения объектов экономики.
	ПК-4.1. Осуществляет контроль  режимов электрических сетей, параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок, а также при их  монтаже и наладке применительно к  промышленному, коммунально-бытовому и сельскохозяйственному производству.
ПК-4.2. Осуществляет анализ технологических процессов в системах энергообеспечения и оценивает результаты выполнения работ. Проводит обоснование выбора электрооборудования для передачи электроэнергии. 



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная форма
	заочная форма

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	17,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	24
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	24
	8

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	96
	155

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат. занятия
	Практич. занятия
	Самост.  работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Термины и определения надежности. Свойства надежности: безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость
	1
	
	-
	5
	
	
	6
	ПК-4.1, 4.2

	2
	Причины и характер повреждений основных элементов систем электроснабжения
	1
	
	
	7
	
	
	8
	ПК-4.1, 4.2

	3.
	Модели отказов в системах электроснабжения
	1
	
	
	7
	
	
	8
	ПК-4.1, 4.2

	4.
	Количественные характеристики основных
показателей надежности
	1
	
	2
	7
	
	
	10
	ПК-4.1, 4.2

	5.
	Показатели надежности ремонтируемых объектов
	2
	
	2
	7
	
	
	11
	ПК-4.1, 4.2

	6.
	Определение надежности систем по показателям надежности входящих в них элементов
	2
	
	2
	7
	
	
	11
	ПК-4.1, 4.2

	7.
	Способы резервирования систем электроснабжения
	2
	
	2
	7
	
	
	11
	ПК-4.1, 4.2

	8.
	Особенности расчета надежности
схем электроснабжения
	2
	
	3
	7
	
	
	12
	ПК-4.1, 4.2

	9.
	Надежность нерезервируемых сетей
систем электроснабжения
	2
	
	3
	7
	
	
	12
	ПК-4.1, 4.2

	10.
	Надежность резервируемых сетей
систем электроснабжения
	2
	
	2
	7
	
	
	11
	ПК-4.1, 4.2

	11.
	Надежность автоматизированных сетей
систем электроснабжения
	2
	
	2
	7
	
	
	11
	ПК-4.1, 4.2

	12.
	Резервирование релейно-контактных схем
	2
	
	2
	7
	
	
	11
	ПК-4.1, 4.2

	13.
	Техническая диагностика
	2
	
	2
	7
	
	
	11
	ПК-4.1, 4.2

	14
	Организация контроля достоверности
на предприятиях
	2
	
	2
	7
	
	
	11
	ПК-4.1, 4.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ПК-4.1, 4.2

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ПК-4.1, 4.2

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	
	24
	
	24
	96
	1,25
	34,75
	180
	



5.2 Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат. занятия
	Практич. занятия
	Самост.  работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Термины и определения надежности. Свойства надежности: безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость
	0,5
	
	-
	7
	
	
	7,5
	ПК-4.1, 4.2

	2
	Причины и характер повреждений основных элементов систем электроснабжения
	0,5
	
	
	11
	
	
	11,5
	ПК-4.1, 4.2

	3.
	Модели отказов в системах электроснабжения
	0,5
	
	
	11
	
	
	11,5
	ПК-4.1, 4.2

	4.
	Количественные характеристики основных
показателей надежности
	0,5
	
	1
	11
	
	
	12,5
	ПК-4.1, 4.2

	5.
	Показатели надежности ремонтируемых объектов
	0,5
	
	1
	11
	
	
	12,5
	ПК-4.1, 4.2

	6.
	Определение надежности систем по показателям надежности входящих в них элементов
	0,5
	
	1
	11
	
	
	12,5
	ПК-4.1, 4.2

	7.
	Способы резервирования систем электроснабжения
	0,5
	
	1
	11
	
	
	12,5
	ПК-4.1, 4.2

	8.
	Особенности расчета надежности
схем электроснабжения
	0,5
	
	1
	11
	
	
	12,5
	ПК-4.1, 4.2

	9.
	Надежность нерезервируемых сетейсистем электроснабжения
	0,5
	
	1
	11
	
	
	12,5
	ПК-4.1, 4.2

	10.
	Надежность резервируемых сетей систем электроснабжения
	1
	
	1
	12
	
	
	14
	ПК-4.1, 4.2

	11.
	Надежность автоматизированных сетей
систем электроснабжения
	0,5
	
	1
	12
	
	
	13,5
	ПК-4.1, 4.2

	12.
	Резервирование релейно-контактных схем
	1
	
	
	12
	
	
	13
	ПК-4.1, 4.2

	13.
	Техническая диагностика
	0,5
	
	
	12
	
	
	12,5
	ПК-4.1, 4.2

	14
	Организация контроля достоверности
на предприятиях
	0,5
	
	
	12
	
	
	12,5
	ПК-4.1, 4.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ПК-4.1, 4.2

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ПК-4.1, 4.2

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	
	8
	
	24
	
	1,25
	7,75
	180
	




5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Термины и определения надежности. Свойства надежности: безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость
	Термины и определения надежности. Свойства надежности: безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость
	1
	ПК-4.1, 4.2

	2.
	Причины и характер повреждений основных элементов систем электроснабжения
	Воздушные линии электропередачи. Кабельные линии электропередачи. 
Силовые трансформаторы. 
Электрические двигатели 
Коммутационные электрические аппараты. Релейная защита и автоматика
	1
	ПК-4.1, 4.2

	3.
	Модели отказов в системах электроснабжения
	Виды отказов. Классификация отказов. Типы отказов
	1
	ПК-4.1, 4.2

	4.
	Количественные характеристики основных
показателей надежности
	Вероятность безотказной работы. Частота и интенсивность отказов во времени. Расчетные формулы для экспоненциального закона надежности
	1
	ПК-4.1, 4.2

	5.
	Показатели надежности ремонтируемых объектов
	Показатели надежности ремонтируемых объектов
	2
	ПК-4.1, 4.2

	6.
	Определение надежности систем по показателям надежности входящих в них элементов
	Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Теорема гипотез. Формула Бернулли. Надежность систем с последовательным соединением элементов. Надежность систем с параллельным соединением элементов.
	2
	ПК-4.1, 4.2

	7.
	Способы резервирования систем электроснабжения
	Способы резервирования систем электроснабжения. Виды резервирования 
Надежность систем при постоянном общем резервировании 
Надежность систем при резервировании
замещением. Надежность систем при постоянном раздельном
резервировании. Надежность систем со смешанным соединением
элементов. Приближенный метод преобразования треугольника
в звезду и обратно. 
Приближенный метод исключения элементов 
	2
	ПК-4.1, 4.2

	8
	Особенности расчета надежности схем электроснабжения
	Учет преднамеренных отключений 
Преднамеренные отключения при последовательном соединении элементов 
Преднамеренные отключения при параллельном соединении элементов 
Влияние организации обслуживания на надежность схем 
Влияние надежности коммутационной аппаратуры и устройств релейной защиты и автоматики
на надежность схем 
Расчет показателей надежности схем
электроснабжения. 
Расчет показателей надежности электроустановок. 
	2
	ПК-4.1, 4.2

	9
	Надежность нерезервируемых сетейсистем электроснабжения
	Показатели надежности систем электроснабжения. Воздушные линии без коммутационных аппаратов. Воздушные линии с коммутационными аппаратами. Определение времени поиска поврежденного участка.
	2
	ПК-4.1, 4.2

	10
	Надежность резервируемых сетей систем электроснабжения
	Воздушные линии с глухим присоединением потребителей. Линии с присоединением потребителей по петлевой схеме. Многократно резервируемые линии.
	2
	ПК-4.1, 4.2

	11
	Надежность автоматизированных сетей
систем электроснабжения
	Нерезервируемые сети с глухим присоединением потребителей к линии. Резервируемые сети. Расчет надежности систем электроснабжения с учетом структурно-иерархических уровней.
	2
	ПК-4.1, 4.2

	12
	Резервирование релейно-контактных схем
	Особенности надежности работы релейно-контактных элементов. Расчет показателей надежности резервируемых релейно-контактных схем.
	2
	ПК-4.1, 4.2

	13
	Техническая диагностика
	Общие сведения о технической диагностике. Тестовая диагностика систем автоматического регулирования. Функциональная диагностика измерительной информации
	2
	ПК-4.1, 4.2

	14
	Организация контроля достоверности
на предприятиях
	Номенклатура показателей надежности промышленных изделий. Сбор и обработка информации. Испытания на надежность. Анализ надежности при помощи дисперсионного анализа. Контроль качества и надежности
	2
	ПК-4.1, 4.2

	Всего
	24
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям)для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Термины и определения надежности. Свойства надежности: безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость
	Термины и определения надежности. Свойства надежности: безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	2.
	Причины и характер повреждений основных элементов систем электроснабжения
	Воздушные линии электропередачи. Кабельные линии электропередачи. 
Силовые трансформаторы. 
Электрические двигатели 
Коммутационные электрические аппараты. Релейная защита и автоматика
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	3.
	Модели отказов в системах электроснабжения
	Виды отказов. Классификация отказов. Типы отказов
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	4.
	Количественные характеристики основных
показателей надежности
	Вероятность безотказной работы. Частота и интенсивность отказов во времени. Расчетные формулы для экспоненциального закона надежности
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	5.
	Показатели надежности ремонтируемых объектов
	Показатели надежности ремонтируемых объектов
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	6.
	Определение надежности систем по показателям надежности входящих в них элементов
	Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Теорема гипотез. Формула Бернулли. Надежность систем с последовательным соединением элементов. Надежность систем с параллельным соединением элементов.
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	7.
	Способы резервирования систем электроснабжения
	Способы резервирования систем электроснабжения. Виды резервирования 
Надежность систем при постоянном общем резервировании 
Надежность систем при резервировании
замещением. Надежность систем при постоянном раздельном
резервировании. Надежность систем со смешанным соединением
элементов. Приближенный метод преобразования треугольника
в звезду и обратно. 
Приближенный метод исключения элементов 
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	8
	Особенности расчета надежности
схем электроснабжения
	Учет преднамеренных отключений 
Преднамеренные отключения при последовательном соединении элементов 
Преднамеренные отключения при параллельном соединении элементов 
Влияние организации обслуживания на надежность схем 
Влияние надежности коммутационной аппаратуры и устройств релейной защиты и автоматики
на надежность схем 
Расчет показателей надежности схем
электроснабжения. 
Расчет показателей надежности электроустановок. 
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	9
	Надежность нерезервируемых сетейсистем электроснабжения
	Показатели надежности систем электроснабжения. Воздушные линии без коммутационных аппаратов. Воздушные линии с коммутационными аппаратами. Определение времени поиска поврежденного участка.
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	10
	Надежность резервируемых сетей систем электроснабжения
	Воздушные линии с глухим присоединением потребителей. Линии с присоединением потребителей по петлевой схеме. Многократно резервируемые линии.
	1
	ПК-4.1, 4.2

	11
	Надежность автоматизированных сетей
систем электроснабжения
	Нерезервируемые сети с глухим присоединением потребителей к линии. Резервируемые сети. Расчет надежности систем электроснабжения с учетом структурно-иерархических уровней.
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	12
	Резервирование релейно-контактных схем
	Особенности надежности работы релейно-контактных элементов. Расчет показателей надежности резервируемых релейно-контактных схем.
	1
	ПК-4.1, 4.2

	13
	Техническая диагностика
	Общие сведения о технической диагностике. Тестовая диагностика систем автоматического регулирования. Функциональная диагностика измерительной информации
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	14
	Организация контроля достоверности
на предприятиях
	Номенклатура показателей надежности промышленных изделий. Сбор и обработка информации. Испытания на надежность. Анализ надежности при помощи дисперсионного анализа. Контроль качества и надежности
	0,5
	ПК-4.1, 4.2

	Всего
	8
	


5.5-5.6. Лабораторный практикум–не предусмотрен
5.7 Практические занятия
очная форма

	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	4
	Решение задач на тему: Количественные характеристики основных показателей надежности
	2
	ПК-4.1, 4.2

	2.
	5
	Решение задач на тему: Показатели надежности ремонтируемых объектов
	2
	ПК-4.1, 4.2

	3.
	6
	Решение задач на тему: Определение надежности систем по показателям надежности входящих в них элементов
	2
	ПК-4.1, 4.2

	4.
	7
	Решение задач на тему: Способы резервирования систем электроснабжения
	2
	ПК-4.1, 4.2

	5.
	8
	Решение задач на тему: Особенности расчета надежности схем электроснабжения
	3
	ПК-4.1, 4.2

	6.
	9
	Решение задач на тему: Надежность нерезервируемых сетейсистем электроснабжения
	3
	ПК-4.1, 4.2

	7.
	10
	Решение задач на тему: Надежность резервируемых сетей систем электроснабжения
	2
	ПК-4.1, 4.2

	8
	11
	Решение задач на тему: Надежность автоматизированных сетей систем электроснабжения
	2
	ПК-4.1, 4.2

	9
	12
	Решение задач на тему: Резервирование релейно-контактных схем
	2
	ПК-4.1, 4.2

	10
	13
	Решение задач на тему: Техническая диагностика
	2
	ПК-4.1, 4.2

	11
	14
	Решение задач на тему: Организация контроля достоверности на предприятиях
	2
	ПК-4.1, 4.2

	Всего
	24
	




5.8 Практические занятия 
заочная форма

	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	4
	Решение задач на тему: Количественные характеристики основных показателей надежности
	1
	ПК-4.1, 4.2

	2.
	5
	Решение задач на тему: Показатели надежности ремонтируемых объектов
	1
	ПК-4.1, 4.2

	3.
	6
	Решение задач на тему: Определение надежности систем по показателям надежности входящих в них элементов
	1
	ПК-4.1, 4.2

	4.
	7
	Решение задач на тему: Способы резервирования систем электроснабжения
	1
	ПК-4.1, 4.2

	5.
	8
	Решение задач на тему: Особенности расчета надежности схем электроснабжения
	1
	ПК-4.1, 4.2

	6.
	9
	Решение задач на тему: Надежность нерезервируемых сетейсистем электроснабжения
	1
	ПК-4.1, 4.2

	7.
	10
	Решение задач на тему: Надежность резервируемых сетей систем электроснабжения
	1
	ПК-4.1, 4.2

	8
	11
	Решение задач на тему: Надежность автоматизированных сетей систем электроснабжения
	1
	ПК-4.1, 4.2

	Всего
	8
	



5.9 Самостоятельная работа 
очная форма

	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль
выпол-я
работы

	1
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Термины и определения надежности. Свойства надежности: безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость
	5
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	2
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Воздушные линии электропередачи. Кабельные линии электропередачи. 
Силовые трансформаторы. 
Электрические двигатели 
Коммутационные электрические аппараты. Релейная защита и автоматика
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	3
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Виды отказов. Классификация отказов. Типы отказов
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	4
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Вероятность безотказной работы. Частота и интенсивность отказов во времени. Расчетные формулы для экспоненциального закона надежности
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	5
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Показатели надежности ремонтируемых объектов
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	6
	6
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Теорема гипотез. Формула Бернулли. Надежность систем с последовательным соединением элементов. Надежность систем с параллельным соединением элементов.
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	7
	7
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Способы резервирования систем электроснабжения. Виды резервирования 
Надежность систем при постоянном общем резервировании 
Надежность систем при резервировании
замещением. Надежность систем при постоянном раздельном
резервировании. Надежность систем со смешанным соединением
элементов. Приближенный метод преобразования треугольника
в звезду и обратно. 
Приближенный метод исключения элементов 
	
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	8
	8
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Учет преднамеренных отключений 
Преднамеренные отключения при последовательном соединении элементов 
Преднамеренные отключения при параллельном соединении элементов 
Влияние организации обслуживания на надежность схем 
Влияние надежности коммутационной аппаратуры и устройств релейной защиты и автоматики
на надежность схем 
Расчет показателей надежности схем
электроснабжения. 
Расчет показателей надежности электроустановок. 
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	9
	9
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Показатели надежности систем электроснабжения. Воздушные линии без коммутационных аппаратов. Воздушные линии с коммутационными аппаратами. Определение времени поиска поврежденного участка.
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	10
	10
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Воздушные линии с глухим присоединением потребителей. Линии с присоединением потребителей по петлевой схеме. Многократно резервируемые линии.
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	11
	11
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Нерезервируемые сети с глухим присоединением потребителей к линии. Резервируемые сети. Расчет надежности систем электроснабжения с учетом структурно-иерархических уровней.
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	12
	12
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Особенности надежности работы релейно-контактных элементов. Расчет показателей надежности резервируемых релейно-контактных схем.
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	13
	13
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Общие сведения о технической диагностике. Тестовая диагностика систем автоматического регулирования. Функциональная диагностика измерительной информации
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	14
	14
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Номенклатура показателей надежности промышленных изделий. Сбор и обработка информации. Испытания на надежность. Анализ надежности при помощи дисперсионного анализа. Контроль качества и надежности
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	Всего часов
	96

	
	




5.10 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль
выпол-я
работы

	1
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Термины и определения надежности. Свойства надежности: безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость
	7
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	2
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Воздушные линии электропередачи. Кабельные линии электропередачи. 
Силовые трансформаторы. 
Электрические двигатели 
Коммутационные электрические аппараты. Релейная защита и автоматика
	11
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	3
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Виды отказов. Классификация отказов. Типы отказов
	11
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа

	4
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Вероятность безотказной работы. Частота и интенсивность отказов во времени. Расчетные формулы для экспоненциального закона надежности
	11
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	5
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Показатели надежности ремонтируемых объектов
	11
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	6
	6
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Теорема гипотез. Формула Бернулли. Надежность систем с последовательным соединением элементов. Надежность систем с параллельным соединением элементов.
	11
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	7
	7
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Способы резервирования систем электроснабжения. Виды резервирования 
Надежность систем при постоянном общем резервировании 
Надежность систем при резервировании
замещением. Надежность систем при постоянном раздельном
резервировании. Надежность систем со смешанным соединением
элементов. Приближенный метод преобразования треугольника
в звезду и обратно. 
Приближенный метод исключения элементов 
	11
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	8
	8
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Учет преднамеренных отключений 
Преднамеренные отключения при последовательном соединении элементов 
Преднамеренные отключения при параллельном соединении элементов 
Влияние организации обслуживания на надежность схем 
Влияние надежности коммутационной аппаратуры и устройств релейной защиты и автоматики
на надежность схем 
Расчет показателей надежности схем
электроснабжения. 
Расчет показателей надежности электроустановок. 
	11
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	9
	9
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Показатели надежности систем электроснабжения. Воздушные линии без коммутационных аппаратов. Воздушные линии с коммутационными аппаратами. Определение времени поиска поврежденного участка.
	11
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	10
	10
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Воздушные линии с глухим присоединением потребителей. Линии с присоединением потребителей по петлевой схеме. Многократно резервируемые линии.
	12
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	11
	11
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Нерезервируемые сети с глухим присоединением потребителей к линии. Резервируемые сети. Расчет надежности систем электроснабжения с учетом структурно-иерархических уровней.
	12
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	12
	12
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Особенности надежности работы релейно-контактных элементов. Расчет показателей надежности резервируемых релейно-контактных схем.
	12
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	13
	13
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Общие сведения о технической диагностике. Тестовая диагностика систем автоматического регулирования. Функциональная диагностика измерительной информации
	12
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	14
	14
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе: Номенклатура показателей надежности промышленных изделий. Сбор и обработка информации. Испытания на надежность. Анализ надежности при помощи дисперсионного анализа. Контроль качества и надежности
	12
	ПК-4.1, 4.2
	Опрос, контрольная работа


	Всего часов
	155

	
	




6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)– не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
для очной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции(час)
	Лабораторные 
работы (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
· презентации лекций
	2
	-
	-
	2

	решение ситуационных задач
	-
	-
	2
	2

	исследовательский метод
	-
	
	-
	-

	тестирование
	
	
	2
	2

	работа в группе (паре)
	
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	2
	
	6
	8



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Практические занятия (час)
	Всего

	решение ситуационных задач
	2
	2

	тестирование
	
	

	Итого интерактивных занятий
	2
	2



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к лабораторным работам и практическим занятиям.
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических/лабораторных занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Включают проработку и анализ теоретического материала к практическим занятиям, самостоятельное решение расчетных задач и выполнение упражнений.
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе занятия давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившимся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам,которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на консультации перед экзаменом. 
Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине; листы контрольной работы скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.
8.4 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов включает в себя:
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические указания по работе с учебной литературой;
· методические указания по выполнению самостоятельных домашних заданий;
· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы и задачи);
· групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентоввключает в себя:
-электронный каталог библиотеки СЛИ;
-электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»;
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань».

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	6
	6
	6
	18

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	10
	28

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100




Таблица 10.2– Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных, практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  решения задач на контрольной работе, тестирования (аудиторная контрольная работа) по пройденному материалу.

Задания для контрольной работы
Пример 4.1. Определить для трансформатора с высшим напряжением 10 кВ следующие показатели надежности: а) вероятности безотказной работы, появления отказа и частоту отказов для момента времени t - 6 месяцев; б) среднюю наработку на отказ. Интенсивность отказов трансформатора (см. табл. 4.2) % = 0,035 год-1.

Пример 4.2. Проводилось наблюдение за работой пяти однотипных элементов. Было зарегистрировано время безотказной работы элемента 1 - 250 суток, элемента 2 - 295 суток, элемента 3 - 340 суток, элемента 4 - 2 1 0 суток, элемента 5 - 1 9 0 суток. Определить среднее время безотказной работы и интенсивность отказов элементов данного типа.
[bookmark: _GoBack]
Пример 5.1. Проводилось наблюдение за работой элемента на интервале времени t = 1300 ч, в течение которого было зафиксировано N(0) = 14 отказов. Требуется определить среднюю наработку на отказ, если известно среднее время восстановления Тв= 2 ч , а вывод элемента из работы для проведения профилактических ремонтов не производился.

Пример 5.2. Определить коэффициенты готовности, простоя и
коэффициент технического использования для трансформатора с
высшим напряжением 35,110 кВ

Пример 6.1. Определить интенсивность отказов, среднее время
восстановления, среднее время безотказной работы и вероятность
безотказной работы в течение 1 года, системы, состоящей из 5 по-
следовательно соединенных элементов со следующими показателя-
ми надежности:

Я, = 0,50 год-1; ГВ1 = 16,0 ч;
Я2 = 0,32 год-1; Г в 2 = 8 , 0 ч ;
Х3 = 0 , 3 0 год-1; Тт= 6,0 ч;
Х4 = 0 , 6 4 г о д-1; ГВ4 = 12,5 ч;
Х5 = 0,001 г о д-1; Гв5 = 15,0 ч

Пример 7.2. Определить, насколько выше показатели надежности
понизительной двухтрансформаторной подстанции 110/10 кВ при по-
стоянной совместной работе обоих трансформаторов в течение 6 ме-
сяцев при отсутствии восстановления по сравнению с работой одного
трансформатора. Отказами коммутационных аппаратов и преднаме-;
ренными отключениями трансформаторов пренебречь.

Пример 7.4. Определить среднее время и вероятность безотказ-
ной работы для момента времени t = 2 года системы электроснаб-
жения с двумя кабельными линиями 10 кВ длиной 3 км.
Сравнить показатели надежности одного кабеля с надежностью
этой системы при различных способах резервирования. Предпола-
гается отсутствие преднамеренных отключений.

Пример 7.5. Система состоит из 10 последовательно включен-
ных элементов. Вероятность безотказной работы каждого элемента
для одного и того же момента времени pt— 0,9 . Сколько необхо-
димо резервных элементов при постоянном резервировании обоими
способами (общего и раздельного) для того, чтобы вероятность без-
отказной работы системы составила Pq - 0,95.

Пример. 8.3. Требуется определить показатели надежности в рас-
четной точке А схемы. Длина BJI1 составляет 25 км,
ВЛ2 - 20 км. Показатели надежности элементов приведены в
табл. 4.2. Надежность выключателей (интенсивность отказов в ста-
тическом состоянии) и шин РУ не учитывается. РУ 110 кВобслу-
живается ОВБ и расположено в сельской местности.

Пример 12.1. Рассчитать и сравнить вероятности безотказной
работы, отказов типа «обрыв» и «замыкание» для дублированных
схем, т.е. последовательно или параллельно соединенных двух эле-
ментов, и кворумных схем «два из трех» и «три из пяти». Вероят-
ность безотказной работы одного релейно-контактного элемента:
р = 0,8, вероятности отказов q0 - qs= 0,1

Пример 14.1. Определить объем испытаний дизель-генераторов
аварийного электроснабжения клинической больницы. Заданная ве-
роятность безотказной работы P(t) = 0,9 в течение расчетного вре-
мени ликвидации аварии t - 240 ч. Доверительную вероятность то-
го, что P(t) > 0,9, примем р = 0,95. Тогда, считая, что закон распре-
деления наработки на отказ для данного типа электрооборудования
еще неизвестен, получаем
N = ln (1 - 0,95) / ln (0,9) = 28,43.
Это означает, что на испытания в течение 240 ч необходимо по-
ставить 29 дизель-генераторов. Если за это время не произойдет ни
одного отказа, то Р(240) > 0,9. В противном случае Р(240) < 0,9.

Примерный вариант теста 
Вопрос 1
1. От надежной работы электрических станций и электроэнергетических систем зависит
 А.  надежность электроснабжения потребителей
Б.  Качество работы бригады электриков
В.  Высокая зарплата персонала
Вопрос 2
Решение основных задач надежности электроэнергетических систем предусматривает
А.  достоверное прогнозирование, расчет и анализ показателей надежности электрических станций, электрических систем и узлов электропотребления
Б.  Выполнение персоналом своих обязанностей
В.  Хорошую работу монтажников  
Вопрос 3
Под надежностью понимается 
А.  свойство объекта (оборудования, установки, элемента или системы) выполнять заданные функции в заданном объеме в течение заданного времени при определенных условиях функционирования, сохраняя свои эксплуатационные показатели в пределах, оговоренных в нормативных документах
Б.  Работа механизмов
В.  Доставка товара без опоздания
Вопрос 4
Объект
А. предмет целевого назначения, рассматриваемый в период проектирования, производства, эксплуатации, изучения, исследования и испытания на надежность
Б.  Строящийся этажный дом
В.  Космическии корабль
Вопрос 5
Основной функцией энергоэлектрической сети является
А. обеспечение всех потребителей электроэнергией в необходимом количестве и надлежащего качества
Б.  Доставка электроэнергии
В.  Обеспечение электричеством населения
Вопрос 6
Надежность электроэнергетической системы есть свойство обеспечивать 
А. потребителей электроэнергией при отклонениях частоты и напряжения в определенных пределах, оговоренных ГОСТом и ПУЭ, и исключать ситуации, опасные для людей и окружающей среды
Б. Нормальную работу электротехнического персонала
В.  Режим энергопотребления
Вопрос 7
Надежность электроснабжения определяется:
А.  надежностью используемого в ней энергетического оборудования и технических устройств
Б. Работой трансформатора
В.  Работой специалистов
Вопрос 8
Безотказность 
А. свойство объекта непрерывно сохранять работоспособность в течение заданного времени
Б. Длительная работа объекта
В. Безотказная работа механизма
Вопрос 9
Работоспособность элемента 
А.  состояние элемента, при котором он способен выполнять заданные функции с параметрами, установленными соответствующими требованиями технической документации
Б. Работа элемента во время смены
В. Работа элемента во время сезона
Вопрос 10
Безопасность 
А. свойство объекта не создавать ситуаций, опасных для людей и окружающей среды во всех возможных режимах работы и аварийных ситуациях
Б. Выполнение персоналом правил техники безопасности
В. Проверка знании персоналом правил техники безопасности


12.2Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень тем,задач и упражнений учебной программы для подготовки к экзамену
1. Назовите характерные нормальные и аварийные режимы работы технической системы.
2. Что является критерием отказа технической системы?
3. Как можно классифицировать отказы?
4. Что является критерием восстановления?
5. Какие системы являются восстанавливаемыми?
6. Приведите примеры восстанавливаемых и невосстанавливаемых технических изделий?
7. Дайте определение критического отказа и критичного элемента системы.
8. Раскройте смысл понятий устойчивости, режимной управляемости и живучести технической системы.
9. Какие специфические свойства описывают надежность энергетических объектов?
10. Дайте определения вероятности безотказной работы и вероятности отказа. Поясните их математический смысл.
11. Что называется интенсивностью отказов? Сформулируйте математический и физический смысл этого понятия.
12. Дайте определение параметра потока отказов. Сформулируйте физический смысл этого понятия.
13. Как изменяется параметр потока отказов технической системы в течение ее срока службы.
14. Перечислите основные коэффициенты, характеризующие надежность технических систем.
15. Назовите статистические законы распределения, применяемые в теории надежности, и область их применения.
16. Сформулируйте алгоритм испытания надежности технической системы.
17. Поясните общий смысл статистических критериев согласия.
18. Для чего в исследованиях надежности используются статистические критерии однородности.
19. Что называется моделью отказов и моделью надежности? В чем различие этих терминов?
20. Нарисуйте графы состояний и переходов для невосстанавливаемой системы с внезапными отказами и постепенным износом. Поясните их основные числовые параметры.
21. Покажите общий вид модели надежности для восстанавливаемых систем и поясните ее основные числовые характеристики.
22. Запишите уравнения для расчета вероятности безотказной работы систем с последовательным и параллельным соединением элементов.
23. Дайте определение резервированной системы. Перечислите виды резервирования энергетических систем.
24. Дайте определение кратности резервирования и поясните ее влияние на надежность и экономичность технической системы.
25. Назовите основные практические методы расчета надежности, применяемые в энергетике. Сформулируйте их область применения, достоинства и недостатки.
26. Перечислите основные этапы аналитического расчета надежности и упрощения, допускаемые в расчетах.
27. Запишите формулы эквивалентных преобразований структурной схемы надежности при последовательном, параллельном и смешанном соединении элементов.
28. Каким образом преобразуются структурные схемы, содержащие поперечные связи?
29. Запишите формулы эквивалентных преобразований структурной схемы из «треугольника» в «звезду» и обратно.
30. Опишите алгоритм логико-вероятностного расчета надежности электроснабжения. Поясните порядок составления дерева отказов.
31. Сформулируйте основные законы алгебры логики, используемые при анализе надежности технических систем.
32. В чем особенность таблично-логического метода расчета надежности? Поясните порядок составления таблицы состояний и переходов.
33. Перечислите основные технико-экономические показатели, характеризующие надежность системы электроснабжения.
34. Сформулируйте определение экономического ущерба от нарушения режима электроснабжения. Назовите основные слагающие этой величины.
35. Что такое основной ущерб и ущерб внезапности? Как они определяются на действующем производстве?
36. Запишите уравнения для практического расчета ущерба при проектировании системы электроснабжения.
37. Как зависит ущерб потребителя от качества электроэнергии?
38. Опишите порядок построения функций реакции электрической сети и потребителя при оценке последствий нарушения качества электроэнергии.
39. Из каких основных величин складывается ущерб энергоснабжающей организации при нарушении питания потребителей?
40. Как определяется оптимально-компромиссный вариант электроснабжения с точки зрения надежности

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:


	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	АнтивирусKaspersky Endpoint Security длябизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер MozillaFirefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisualDesktopAccess (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данныхMySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	АнтивирусKaspersky Endpoint Security длябизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер MozillaFirefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор №ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор №ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор №ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор №ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор №ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022



14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



15. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Перечень современных профессиональных баз данных 
и информационно-справочных систем
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,
срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,
доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,
срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,
срок действия: 21.10.2022-21.10.2027


	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.
2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.
4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.
5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.
7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.
8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.
9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.
10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.
11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
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