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Введение

В процессе самостоятельной учебной деятельности студент не только повышает свой интеллектуальный уровень, но также изменяется его система саморегуляции, у него формируется потребность ставить учебные задачи, он учится корректировать и оценивать свою деятельность.
Учебная практика  «Ознакомительной практики» предусматривает ознакомление и анализ производственных условий, передовых технологий.  
Учебная практика является неотъемлемой частью учебного процесса, служит целям погружения в деятельность теплоэнергетического предприятия, применения, закрепления и углубления теоретических знаний, полученных в процессе изучения общепрофессиональных и специальных дисциплин, приобретение навыков самостоятельной работы, выработку умений применять их при решении конкретных вопросов, знакомство с последними достижениями в области теплоэнергетики. 

Цели и задачи самостоятельной работы студентов

Целью прохождения учебной практики: закрепление теоретических и практических знаний, полученных студентами при изучении дисциплин направления подготовки 13.03.01. Теплоэнергетика и теплотехника. Изучение прав и обязанностей мастера цеха, участка; ознакомление с технологическими процессами одного из производств и его основным и вспомогательным оборудованием, с правилами техники безопасности; приобретение навыков работы с технической документацией, работы в информационной сети; ознакомление с методами планирования производства, составления бизнес-плана, финансового плана, с формами и методами менеджмента.
Задачами является ознакомление с общей структурой теплоэнергетического предприятия; с технологическими процессами и теплоэнергетическим оборудованием предприятия; с методами и средствами контроля параметров технологических процессов; с основными экономическими показателями предприятия.

Перечень планируемых результатов при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

В результате учебной практики студент должен знать: основные Правила поведения в производственных помещениях с работающими теплоэнергетическими, электротехническими и механическими устройствами; назначение и характеристики основного и вспомогательного оборудования теплогенерирующей установки (котлы, вентиляторы, дымососы, турбины, деаэраторы, подогреватели, насосы и др.) и их место в тепловой схеме; общие принципы устройства теплогенерирующих установок тепловых электростанций, производственных котельных промышленных предприятий и отопительных котельных; структуру и задачи служб предприятия, отвечающих за эксплуатацию теплогенерирующих и теплопотребляющих установок и систем; назначение и основное содержание производственных и должностных инструкций, режимных карт, оперативных тепловых схем; объем и содержание рабочего места машиниста котлов, машиниста турбин; средства контроля качества тепловой и электрической энергии. 
В результате учебной практики студент должен уметь: различать по внешнему виду основное и вспомогательное оборудование теплогенерирующей установки, принципы его размещения на производственных площадях промышленной ТЭЦ, производственной котельной или отопительной котельной; находить тип (марку), паспортные данные и характеристики основного и вспомогательного теплотехнического оборудования;  по показаниям эксплуатационных приборов определять режим работы котла, турбины и других вспомогательных устройств; сделать выборку необходимых показателей по теме индивидуального задания в объеме, характеризующем объект практики и раскрывающих тему индивидуального задания на учебную практику;   подготовить письменный отчет в соответствии с установленными требованиями о практике на заданную руководителем индивидуальную тему. 
В результате практики студент должен владеть: навыками проведения работ по техническому обслуживанию установленного основного и вспомогательного оборудования тепловой части объектов теплоэнергетики, энергетических и теплотехнологических предприятий, тепловых сетей. 
Процесс прохождения практики направлен на формирование у студентов следующих компетенций: 

	Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения 
общепрофессиональной компетенции, 
в процессе изучения дисциплины

	фундаментальная  подготовка
	ОПК-3 Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач
	ОПК-3.1 Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов, теорию вероятностей и математическую статистику
ОПК-3.2 Демонстрирует понимание физических явлений и применяет законы механики, термодинамики, электричества и магнетизма, оптики
ОПК-3.3 Демонстрирует понимание химических процессов и применяет основные законы химии
ОПК-3.4 Демонстрирует понимание основ автоматического управления и регулирования

	Теоретическая профессиональная  подготовка
	ОПК-4 Способен демонстрировать применение основных способов получения, преобразования, транспорта и использования теплоты в теплотехнических установках и системах
	ОПК-4.2 Применяет знания основ гидрогазодинамики для расчетов теплотехнических установок и систем
ОПК-4.3 Использует знание теплофизических свойств рабочих тел при расчетах теплотехнических установок и систем
ОПК-4.4 Демонстрирует понимание основных законов термодинамики и термодинамических соотношений
ОПК-4.5 Применяет знания основ термодинамики для расчетов термодинамических процессов, циклов и их показателей
ОПК-4.6 Демонстрирует понимание основных законов и способов переноса теплоты и массы
ОПК-4.7 Применяет знания основ тепломассообмена в теплотехнических установках




2.4. Область профессиональной деятельности  (расписывается согласно ФГОС ВО 3++)
20 Электроэнергетика (в сферах теплоэнергетики и теплотехники).

2.5. Типы задач профессиональной деятельности
Тип задач профессиональной деятельности – производственно-технологические

2.6. Вид и тип практики. 
Учебная практика. Ознакомительная практика 

2.7. Перечень основных объектов (или областей знаний) профессиональной деятельности выпускников согласно ПООП ВО
Перечень основных объектов (или областей знания) профессиональной деятельности выпускников: 
· объекты малой энергетики;
· установки системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии;
· котельные установки различного назначения;
· компрессорные установки, холодильные установки; 
· системы кондиционирования воздуха;
· вспомогательное теплотехническое оборудование;
· тепло- и массообменные аппараты различного назначения;
· системы топливоснабжения топливо и масла;
· объекты нетрадиционной и возобновляемой энергетики.

3. Место практики в структуре ООП ВО
Ознакомительная практика (в том числе получение первичных навыков научно- исследовательской работы) относится к обязательной части. Практика знакомит студента с азами выбранной профессии.



	№ п/п
	Наименование
компетенции
	Наименование
индикатора
	Предшествующие 
дисциплины и практики ООП
	Последующие 
дисциплины и практики ООП

	2
	ОПК-3 Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач
	ОПК-3.1 Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов, теорию вероятностей и математическую статистику
ОПК-3.2 Демонстрирует понимание физических явлений и применяет законы механики, термодинамики, электричества и магнетизма, оптики
ОПК-3.3 Демонстрирует понимание химических процессов и применяет основные законы химии
ОПК-3.4 Демонстрирует понимание основ автоматического управления и регулирования
	Б1.О.11 Математика Б1.О.19 Механика Б1.О.23 Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы
Б1.О.12 Физика Б1.О.10 Химия
	Б3.01 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
Б1.О.20 Техническая термодинамика Б1.О.21 Общая электротехника с основами электроники 
Б1.О.26 Защита от коррозии 
Б1.О.24 Топливо и теория горения
Б1.О.18
Интегрированные автоматизированные системы управления (АСУ)


	3
	ОПК-4 Способен демонстрировать применение основных способов получения, преобразования, транспорта и использования теплоты в теплотехнических установках и системах
	ОПК-4.2 Применяет знания основ гидрогазодинамики для расчетов теплотехнических установок и систем
ОПК-4.3 Использует знание теплофизических свойств рабочих тел при расчетах теплотехнических установок и систем
ОПК-4.4 Демонстрирует понимание основных законов термодинамики и термодинамических соотношений
ОПК-4.5 Применяет знания основ термодинамики для расчетов термодинамических процессов, циклов и их показателей
ОПК-4.6 Демонстрирует понимание основных законов и способов переноса теплоты и массы
ОПК-4.7 Применяет знания основ тепломассообмена в теплотехнических установках
	Б1.О.31 Гидрогазодинамика Б1.О.28 Котельные установки и парогенераторы Б1.О.29 Энергосбережение в теплоэнергетике, теплотехнике и теплотехнологии
	Б1.О.37 Источники производства теплоты 
Б3.01 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
Б1.О.35 Основы трансформации теплоты
Б1.О.20 Техническая термодинамика
Б1.О.30
Тепломассообмен





Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Руководитель практики проверяет соответствие содержания отчета заданию на  1-ую учебную  практику, качество и объем выполнения календарного плана, уровень и полноту разработки индивидуального задания и проблемной ситуации и дает заключение о допуске студента к защите отчета.

Примерный перечень вопросов для проведения текущей аттестации по разделам (этапам) практики, осваиваемым студентом:

1. Виды используемого энергетического топлива. 
1. Конструкция и принцип действия топочных устройств. Конструкция экранов и обмуровки. 
1. Конструкция горелок, принцип их действия, число и расположение. Регулирование процесса горения. 
1. Топочный режим: коэффициент избытка воздуха, температура газов на выходе из топки, температура горячего воздуха, полнота сгорания топлива. 
1. Коэффициент полезного действия топки. 
1. Удельные тепловые напряжения топочного объема. 
1. Удаление шлака, процент улавливания золы.
1. Шлакование в топке и коррозия экранных поверхностей. Методы борьбы. 
1. Химический и механический недожог. 
1. Длительность безостановочной эксплуатации топки. 
1. Методы расшлаковки топки и агрегата в целом. 
1. Устройства для предотвращения топочных взрывов.
1. Конструкция экранов и схема включения их в циркуляционные контуры. Сепарирующие устройства. 
1. Внутрикотловая обработка питательной воды, непрерывная и периодическая продувки котла. 
1. Каркас котла, отдельные узлы и элементы. 
1. Крепление и опоры котельного барабана, коллекторов экранов. 
1. Пароперегреватель, конструкция и детали. 
1. Прямоточное, противоточное и комбинированное движение пара и дымовых газов. Температуры пара и газов.
1. Схема переброса пара с целью выравнивания температур. 
1. Пережог трубок пароперегревателя, причины, способы защиты. Прочие дефекты в работе пароперегревателя и мероприятия по их устранению.
1. Экономайзер, тип, конструкция и местоположение. Схема движения воды и газов. Начальная и конечная температура воды и газов. Дефекты в работе и мероприятия по их устранению. 
1. Очистка наружных поверхностей нагрева экономайзера. Дробеочистка. Конструкция и расположение обдувочных аппаратов. Давление пара или воздуха перед аппаратами. Влияние обдувки на температуру уходящих газов. 
1. Удаление накипи с внутренних поверхностей нагрева экономайзера. Способы механической и химической очистки. Период времени между чистками. 
1. Порядок пуска и остановки котлов. Регулирование нагрузки, температуры, тяги, дутья, питания котла.
1. Измерение температуры воздуха и газов, питательной воды и пара в отдельных точках. Измерение расхода пара. 
1. Измерение давления на воздушной трассе и разрежений по газоходам котла. 
1. Измерение уровня воды в котле, давления пара и питательной воды. 
1. Анализ состава дымовых газов. 
1. Автоматические регуляторы уровня воды в котле, расхода пара и давления. 
1. Регулирование процесса горения. Предохранительные взрывные клапаны.
1. Схемы паропроводов и питательных линий. 
1. Компенсаторы, конденсатоотводчики, изоляция паропроводов, маркировка.
1. Основная паропроводная арматура котла.
1. Способ водоподготовки, схема установки и устройство аппаратов.
1.  Питательные насосы и их характеристика. 
1. Контроль качества воды и пара. 
1. Конструкция насосов. Схема питательных линий.
1. Дымососы и вентиляторы. Конструкция и эксплуатационные характеристики: производительность, развиваемый напор. 
1. Удельный расход энергии на тягу и дутье. Влияние работы тягодутьевых устройств на производительность котлоагрегата.
1. Золоулавливающие устройства и их конструкция. 
1. Степень очистки дымовых газов от летучей золы и серосодержащих соединений. 
1. Способы золоудаления из золоуловителей.
1. Устройства перекрытия и другие части здания. 
1. Опорные колонны и фундаменты котлоагрегатов и турбин. 
1. Способы крепления отдельных улов оборудования к частям здания, в том числе трубопроводов.
Овладение основами организации самостоятельной деятельности

В результате прохождения данного этапа студенты должны освоить основные элементы и принципы организационных структур предприятий при выполнении индивидуального задания.
Обзорная информация о самостоятельной работе студентов.
Самостоятельная работа студентов проводится с целью:
1. систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений студентов;
1. углубления и расширения теоретических знаний;
1. формирования умений использовать справочную документацию и специальную литературу;
1. развития познавательных способностей и активности студентов: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
1. формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
1. развития исследовательских умений. 
Самостоятельная работа может быть реализована следующими способами: 
1. непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических и семинарских занятиях, при выполнении лабораторных работ;
1. в контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.;
1. в библиотеке, дома, в общежитии, на кафедре при выполнении студентом учебных и творческих задач.
Самостоятельной работа студентов может быть как в аудитории, так и за ее пределами. 
Четкое планирование своего рабочего времени и отдыха является необходимым условием для успешной самостоятельной работы. Ежедневной учебной работе студенту следует уделять 9-10 часов своего времени, т.е. при 6 часах аудиторных занятий самостоятельной работе необходимо отводить 3-4 часа.
Удельный вес самостоятельной работы составляет 40-50% от времени, предусмотренного для изучения отдельной дисциплины, а также в целом для освоения образовательной программы по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» Таким образом, студент должен уметь планировать, выполнять, контролировать свою работу. 

Методические указания для прохождения практики
Обучающийся, проходящий практику должен:
На подготовительном этапе:
​ присутствовать на собрании кафедры по практике и вводной лекции со своим руководителем;
​ получить документацию для прохождения практики (дневник практики, получить индивидуальные задания, программу практики).  

В рабочий период:
​ полностью и доброкачественно выполнять индивидуальные задания, а также задачи, предусмотренные аудиторными часами;
1. собрать материал по теме индивидуального задания для подготовки отчета по практике;
​ систематически отчитываться перед руководителем о выполненных заданиях.
На заключительном этапе:
​ оформить отчет по практике, в соответствии с установленными правилами;
​ своевременно сдать и защитить в установленные сроки отчет по практике.

Место и время проведения производственной практики

При выездном способе проведения практики задействована материально-техническая база предприятий, с которыми заключены договора.
При стационарном способе проведения практики на базе СЛИ задействована следующая материально-техническая база:
учебная лаборатория «Тепломассообменные процессы и аппараты», 
ул. Ленина, д. 39, каб.№308-2
учебная лаборатория «Гидравлика и гидрогазодинамика», 
ул. Ленина, д. 39, каб. №309-2 
Тепловой пункт СЛИ, ул. Ленина, д. 39
Котельная СЛИ, ул. Лесопарковая д.14/1
Помещения для самостоятельной работы
«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №316-1

Методические рекомендации по составлению отчета

По окончании практики студент представляет на кафедру отчет, в котором должны быть изложены материалы, предусмотренные рабочей программой практики.  
Требования к составлению отчета. Общий объем отчета о прохождении практики составляет 15-20 страниц машинописного текста и, возможно, приложение, в которое могут входить необходимые графические, табличные и прочие материалы.
Отчет должен быть результатом самостоятельной работы студента. Не допускается коллективное написание отчетов. 
Задания практики
Задание на практику является основным документом, определяющим место и конкретные сроки прохождения практики, объем и содержание работы, подлежащей выполнению в период практики, руководителей практики от кафедры и от предприятия или организации.
Каждый студент за месяц до окончания весеннего семестра должен определиться с местом прохождения практики, заявить об этом руководителю практики от кафедры и получить индивидуальное задание на практику. Задание оформляет руководитель практики. Для студентов, проходящих учебную практику на базовых предприятиях, допускается выдавать групповые задания с конкретизацией отдельных индивидуальных вопросов каждому студенту. 


Формы проведения практики

Ознакомительная практика проводится в форме ознакомительных лекций, практических занятий. В период практики студенты работают под непосредственным наблюдением руководителей практики в соответствии с программой практики и индивидуальным заданием.

Дневник по практике:
1 раздел. Общие сведения.
Студент заполняет исходные данные (ФИО, курс, группу, название и адрес предприятия (СЛИ), фамилию руководителя от кафедры, а также сроки прохождения практики), ставит печать в деканате, подписи декана, руководителя практики от кафедры и от организации (СЛИ), печать организации (СЛИ).
2 раздел. Индивидуальное задание.
Индивидуальное задание выдает руководитель практики.
 3 раздел. Рабочий график (план).
В календарном плане графике студенты описывают планируемое прохождение практики, которое обсуждается с руководителем практики, подписывается зав. кафедрой, руководителем практики. 
4 раздел. Сведения о проделанной работе на практике.
Студент записывает краткое содержание выполненных работ, подписывает у руководителя практики.
5 раздел. Отзыв о работе обучающегося руководителя практики от организации.
Не заполняется.
6 раздел. Отзыв о работе обучающегося руководителя от кафедры и 
7 раздел. Оценка практики.
заполняет руководитель  практики от кафедры. 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

Примерные задания для текущей и промежуточной аттестации

Примерные темы индивидуальных заданий
1. Виды используемого энергетического топлива. 
2. Конструкция и принцип действия топочных устройств. Конструкция экранов и обмуровки. 
3. Конструкция горелок, принцип их действия, число и расположение. Регулирование процесса горения. 
4. Топочный режим: коэффициент избытка воздуха, температура газов на выходе из топки, температура горячего воздуха, полнота сгорания топлива. 
5. Коэффициент полезного действия топки. 
6. Удельные тепловые напряжения топочного объема. 
7. Удаление шлака, процент улавливания золы.
8. Шлакование в топке и коррозия экранных поверхностей. Методы борьбы. 
9. Химический и механический недожог. 
10. Длительность безостановочной эксплуатации топки. 
11. Методы расшлаковки топки и агрегата в целом. 
12. Устройства для предотвращения топочных взрывов.
13. Конструкция экранов и схема включения их в циркуляционные контуры. Сепарирующие устройства. 
14. Внутрикотловая обработка питательной воды, непрерывная и периодическая продувки котла. 
15. Каркас котла, отдельные узлы и элементы. 
16. Крепление и опоры котельного барабана, коллекторов экранов. 
17. Пароперегреватель, конструкция и детали. 
18. Прямоточное, противоточное и комбинированное движение пара и дымовых газов. Температуры пара и газов.
19. Схема переброса пара с целью выравнивания температур. 
20. Пережог трубок пароперегревателя, причины, способы защиты. Прочие дефекты в работе пароперегревателя и мероприятия по их устранению.
21. Экономайзер, тип, конструкция и местоположение. Схема движения воды и газов. Начальная и конечная температура воды и газов. Дефекты в работе и мероприятия по их устранению. 
22. Очистка наружных поверхностей нагрева экономайзера. Дробеочистка. Конструкция и расположение обдувочных аппаратов. Давление пара или воздуха перед аппаратами. Влияние обдувки на температуру уходящих газов. 
23. Удаление накипи с внутренних поверхностей нагрева экономайзера. Способы механической и химической очистки. Период времени между чистками. 
24. Порядок пуска и остановки котлов. Регулирование нагрузки, температуры, тяги, дутья, питания котла.
25. Измерение температуры воздуха и газов, питательной воды и пара в отдельных точках. Измерение расхода пара. 
26. Измерение давления на воздушной трассе и разрежений по газоходам котла. 
27. Измерение уровня воды в котле, давления пара и питательной воды. 
28. Анализ состава дымовых газов. 
29. Автоматические регуляторы уровня воды в котле, расхода пара и давления. 
30. Регулирование процесса горения. Предохранительные взрывные клапаны.
31. Схемы паропроводов и питательных линий. 
32. Компенсаторы, конденсатоотводчики, изоляция паропроводов, маркировка.
33. Основная паропроводная арматура котла.
34. Способ водоподготовки, схема установки и устройство аппаратов.
35. Питательные насосы и их характеристика. 
36. Контроль качества воды и пара. 
37. Конструкция насосов. Схема питательных линий.
38. Дымососы и вентиляторы. Конструкция и эксплуатационные характеристики: производительность, развиваемый напор. 
39. Удельный расход энергии на тягу и дутье. Влияние работы тягодутьевых устройств на производительность котлоагрегата.
40. Золоулавливающие устройства и их конструкция. 
41. Степень очистки дымовых газов от летучей золы и серосодержащих соединений. 
42. Способы золоудаления из золоуловителей.
43. Устройства перекрытия и другие части здания. 
44. Опорные колонны и фундаменты котлоагрегатов и турбин. 
45. Способы крепления отдельных улов оборудования к частям здания, в том числе трубопроводов.



Формы текущей аттестации и промежуточного контроля
По окончании прохождения студент представляет отчет, краткое изложение программы и методики работ, содержащий первичные материалы, в т.ч. схем и технологических описаний, формы и ведомости с расчетами, краткое описание экскурсий и т.д. Требования к составлению отчета могут быть приняты на основе рекомендаций по оформлению отчетов по учебной практике.

Структура отчета по учебной  практике. 
Структурными элементами отчета по ознакомительной практике являются: 
1)  титульный лист; 
2)  содержание; 
3) введение (с указанием места и объекта, где проходила практика, кем работал, структура предприятия, и пр.); 
4) основная часть отчета (структура основного цеха, отдела, службы, где проходила практика, основное теплотехническое оборудование предприятия, его характеристика, перечень выполненных  работ); 
5) индивидуальное задание (содержит проработанный материал, в соответствии с заданием, полученные от руководителя практики от кафедры);
5) заключение (с указанием полученных практических навыков, замечания и предложения по итогам, пройденной  практики);
6) список использованных источников; 
7) приложения (поясняющие рисунки, графики и схемы, таблицы и др.). 
Объем отчета не должен превышать 30-35 страниц формата А4. Отчет должен быть написан технически грамотно и оформлен в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105 и СТП 1.701-98. Текстовая часть отчета должна сопровождаться необходимыми таблицами, схемами, поясняющими содержание отчета. Отчет может быть написан от руки или оформлен на компьютере на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (297*210 мм) с полями 20 мм. Текст должен быть набран в формате MSWord, шрифт -  Times New Roman, 12 кегль; интервал между строк – одинарный,  поля – 20 мм. Ссылки на литературу в тексте даются в квадратных скобках с указанием номера ссылки. Список литературы по ГОСТу. Размер машинописного текста должен быть высотой не менее 2,5 мм через два интервала. Рукописный текст должен выполняться буквами высотой не менее 2,5 мм через два интервала черного или синего цвета.
Форма титульного листа отчета по практике приведена в приложении 1. Выполненный и  оформленный отчет по производственной практике подписывается  студентом  и  предъявляется руководителям на проверку. Отчет, удовлетворяющий предъявляемым  требованиям к содержанию и оформлению, после исправления замечаний  руководителей  (если  они имеются) допускается к защите. Отчет по практике сдается на выпускающую кафедру.

Порядок сдачи зачета и защиты отчета:
Аттестация по итогам практики проводится руководителем практики от кафедры
в форме дифференцированного зачета с аттестационными оценками "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", неудовлетворительно", Оценка по практике приравнивается к оценкам по теоретическому обучению и учитываются при подведении итогов общей успеваемости студентов. 

Таблица 8.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный дифф.зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


         
Методические указания по подготовке у зачету
Обучающийся, проходящий практику должен:
На подготовительном этапе:
​ присутствовать на собрании кафедры по практике и вводной лекции со своим руководителем;
​ получить документацию для прохождения практики (дневник практики, получить индивидуальные задания, программу практики).  

В рабочий период:
​ полностью и доброкачественно выполнять индивидуальные задания, а также задачи, предусмотренные аудиторными часами;
1. собрать материал по теме индивидуального задания для подготовки отчета по практике;
​ систематически отчитываться перед руководителем о выполненных заданиях.
На заключительном этапе:
​ оформить отчет по практике, в соответствии с установленными правилами;
​ своевременно сдать и защитить в установленные сроки отчет по практике.

Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Для использования в образовательном процессе имеется:

Перечень современных профессиональных баз данных 
и информационно-справочных систем
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,
срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,
доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841- 2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,
срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,
срок действия: 21.10.2022-21.10.2027


	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.
2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.
4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.
5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.
7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.
8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.
9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.
10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.
11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.
12. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.
13. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022


[bookmark: _GoBack]
Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной практики
Основная учебная литература
1. Топливо. Тепловой баланс котельного агрегата [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов очной и заочной форм обучения / А. А. Куликов [и др.] ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Санкт-Петербург : СПбЛТУ, 2012. – 64 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/45413/.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Белкин, А. П. Диагностика теплоэнергетического оборудования [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Теплоэнергетика и теплотехника» / А. П. Белкин, О. А. Степанов ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Изд. 3-е, стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 240 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/105988.

Научная литература
1. Аванесов, В. М. Аппаратура для теплотехнических измерений на предприятиях энергоснабжения в России и за рубежом [Электронный ресурс] : монография / В. М. Аванесов, Ю. М. Плаксин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : МИЭЭ, 2010. – 84 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=336027&sr=1.

Периодические издания
1. Теплоэнергетика [Текст] : теоретический и научно-практический журнал / учредители Российская академия наук, Российское научно-техническое общество энергетиков и электротехников. – Москва : МАИК "Наука / Интерпериодика". – Издается с января 1954 г. – Выходит ежемесячно. 


