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1. Цели и задачи дисциплины: 
Рассмотрение машин, которые функционируют в сложных условиях эксплуатации. Учебная дисциплина «Испытание машин» является учебной дисциплиной цикла, целевое назначение которой – повышение инженерной подготовки студентов. В процессе изучения дисциплины студент решает следующие задачи:
1. рассматривает теорию эксперимента;
2. изучает современные средства научного проникновения;
3. изучает измерительную аппаратуру;
4. методы обработки результатов исследования.
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: Единую теорию эксперимента, теоретические знания на практике в процессе эксплуатации машин в соответствии с конструктивными особенностями, режимами испытания машин в связи  с категориями дорог и климатическими условиями с учетом сведения к минимуму  загрязнения окружающей среды; анализировать работу машины и принимать  соответствующие решения с учетом часов наработки в процессе эксплуатации; прогнозировать мощностные, экономические и экологические показатели машины, а также  последствия его дальнейшей работы в процессе  эксплуатации; осваивать и понимать нормативно-техническую документацию и связывать основные показатели  работы машины с его номинальными параметрами.
Уметь: Математически обрабатывать результаты испытаний. Выполнять и читать чертежи, схемы со специальными обозначениями; определять и устранять неисправности работы; анализировать, обобщать полученную информацию, делать выводы; строить графики, диаграммы;  использовать разнообразные источники информации для получения знаний; анализировать, сравнивать, обобщать, делать выводы на основе натурных наблюдений, расчетов; применять на практике навыки проведения и описания исследований, в том числе экспериментальных, осваивать и понимать нормативно-техническую документацию и связывать  основные показатели  работы тепловых двигателей с его номинальными параметрами.
Владеть: Математическим аппаратом, требованиями безопасной эксплуатации машин и оборудования; владеть навыками практического применения полученных знаний в профессиональной деятельности и личной жизни.

2.Место дисциплины в структуре ООП:
 Данная дисциплина относится к части, формируемая участниками образовательных отношений дисциплине по выбору учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
Математика;
Типаж и эксплуатация технологического оборудования;
Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок;
Теплотехнические установки.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: 
	Основы работоспособности технических систем;
Силовые агрегаты.



3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных
компетенций
	Код и наименование профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: сервисно-эксплуатационный

	
	
	
	ПК-2 Проведение испытаний и определение работоспособности эксплуатируемых и ремонтируемых транспортно-технологических машин и оборудования
	ПК-2.3 Способен определять, находить и принимать решения по улучшению надежности транспортных средств, о рациональных формах поддержания, обеспечения и восстановления работоспособного состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования



3.1. Результат освоения дисциплины

4. Объем дисциплины и виды учебной работы.
Общая трудоемкость дисциплины составляет __ 4__  зачетных единиц
Очная форма обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	7

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	33,25
	33,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	16

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	76
	76

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	34,75

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



Заочная форма обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс 

	
	
	5

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	17,25
	17,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	8
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	8
	8

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	119
	119

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	7,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции 

	1.
	Виды, программы и методы испытаний
	4
	2
	15
	-
	-
	21
	ПК-2.3

	2
	Аппаратура для исследований
	2
	2
	15
	-
	-
	19
	ПК-2.3

	3
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	4
	2
	15
	-
	-
	21
	ПК-2.3

	4
	Испытания машин на надёжность
	4
	8
	16
	-
	-
	28
	ПК-2.3

	5
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	2
	2
	15
	-
	-
	19
	ПК-2.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	-
	34,75
	34,75
	

	
	
	16
	16
	76
	1,25
	34,75
	144
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции 

	1.
	Виды, программы и методы испытаний
	1
	1
	23
	-
	-
	25
	ПК-2.3

	2
	Аппаратура для исследований
	2
	2
	23
	-
	-
	27
	ПК-2.3

	3
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	2
	2
	23
	-
	-
	27
	ПК-2.3

	4
	Испытания машин на надёжность
	2
	2
	27
	-
	-
	31
	ПК-2.3

	5
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	1
	1
	23
	-
	-
	25
	ПК-2.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	-
	7,75
	7,75
	

	
	
	8
	8
	119
	1,25
	7,75
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Виды, программы и методы испытаний
	Виды и методы испытаний машин. Физическая основа работы основных типов датчиков. Эксплуатационно-технические требования, предъявляемые к датчикам. Требования, обусловленные видом и характером контролируемого параметра. Требования, обусловленные конструктивными особенностями
	4
	ПК-2.3

	2.
	Аппаратура для исследований
	Схемы и основные геометрические параметры испытательных машин.  Графики, диаграммы работы испытательных машин. Принципы выбора и типа  испытательных машин, требования к испытательным машинам и их системам с учетом условий применения.
	2
	ПК-2.3

	3.
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	Классификация и характеристики контрольно-диагностического оборудования. Конструкция основных элементов стендов. Выбор измерительных систем стендов. Конструкция электронных и контрольно-диагностических устройств. Первичные преобразователи, элементы схемных решений, индицирующие устройства.
	4
	ПК-2.3

	4.
	Испытания машин на надёжность
	Работоспособность и надежность машин. Основные понятия теории надежности. Показатели надежности. Аналитические зависимости изменения вероятности безотказной работы машины. Надежность систем. Аналитические зависимости оценки надежности  сложных систем при последовательном соединении элементов и соединении элементов с резервированием. Статистическая оценка основных показателей надежности. Режимы и характеристики работы ДВС в зависимости от условий эксплуатации. Мощностные, экономические и экологические показатели работы машин, причины их изменения
	4
	ПК-2.3

	5.
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	Задачи и методика  теоретических исследований.
Математическая формулировка задачи. Детерминированные и вероятностно-статистические объекты исследований. Выбор математического аппарата. Аналитические методы исследований. Правдоподобие. Вероятностно-статистические методы исследований и их применение. Подобие и моделирование при научных исследованиях. Виды подобий. Теоремы подобия (I-я,  II-я, III-я). Виды моделей. Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Математические цифровые подобия и моделирование.
	2
	ПК-2.3

	Итого
	16 
	


Лекционные занятия проводятся таким образом, чтобы используя презентационные материалы, студенты могли отвечать на вопросы, разбирать наиболее сложные моменты, последние 20 минут преподаватель может использовать для письменного опроса по пройденной теме.

5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Виды, программы и методы испытаний
	Виды и методы испытаний машин. Физическая основа работы основных типов датчиков. Эксплуатационно-технические требования, предъявляемые к датчикам. Требования, обусловленные видом и характером контролируемого параметра. Требования, обусловленные конструктивными особенностями
	1 
	ПК-2.3

	2.
	Аппаратура для исследований
	Схемы и основные геометрические параметры испытательных машин.  Графики, диаграммы работы испытательных машин. Принципы выбора и типа  испытательных машин, требования к испытательным машинам и их системам с учетом условий применения.
	2 
	ПК-2.3

	3.
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	Классификация и характеристики контрольно-диагностического оборудования. Конструкция основных элементов стендов. Выбор измерительных систем стендов. Конструкция электронных и контрольно-диагностических устройств. Первичные преобразователи, элементы схемных решений, индицирующие устройства.
	2 
	ПК-2.3

	4.
	Испытания машин на надёжность
	Работоспособность и надежность машин. Основные понятия теории надежности. Показатели надежности. Аналитические зависимости изменения вероятности безотказной работы машины. Надежность систем. Аналитические зависимости оценки надежности  сложных систем при последовательном соединении элементов и соединении элементов с резервированием. Статистическая оценка основных показателей надежности. Режимы и характеристики работы ДВС в зависимости от условий эксплуатации. Мощностные, экономические и экологические показатели работы машин, причины их изменения
	2
	ПК-2.3

	5.
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	Задачи и методика  теоретических исследований.
Математическая формулировка задачи. Детерминированные и вероятностно-статистические объекты исследований. Выбор математического аппарата. Аналитические методы исследований. Правдоподобие. Вероятностно-статистические методы исследований и их применение. Подобие и моделирование при научных исследованиях. Виды подобий. Теоремы подобия (I-я,  II-я, III-я). Виды моделей. Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Математические цифровые подобия и моделирование.
	1
	ПК-2.3

	Итого
	8 
	


Лекционные занятия проводятся таким образом, чтобы, используя презентационные материалы, студенты могли отвечать на вопросы, разбирать наиболее сложные моменты, последние 20 минут преподаватель может использовать для письменного опроса по пройденной теме.

5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения – не предусмотрено 
5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрено 
5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Виды, программы и методы испытаний
	Выбор видов и методов испытаний
	2
	ПК-2.3

	2
	Аппаратура для исследований
	Выбор видов аппаратуры для испытаний машин
	2
	ПК-2.3

	3
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	Классификация стендов для испытания машин
	2
	ПК-2.3

	4
	Испытания машин на надёжность
	Расчёт надёжности машин
	8
	ПК-2.3

	5
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	Вероятностные, математические  ожидания, дисперсия и законы распределения случайных величин. Получение эмпирических выражений из результатов  экспериментальных исследований
	2
	ПК-2.3

	Итого
	16
	


При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».
Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.

5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Виды, программы и методы испытаний
	Выбор видов и методов испытаний
	1
	ПК-2.3

	2
	Аппаратура для исследований
	Выбор видов аппаратуры для испытаний машин
	2
	ПК-2.3

	3
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	Классификация стендов для испытания машин
	2
	ПК-2.3

	4
	Испытания машин на надёжность
	Расчёт надёжности машин
	2
	ПК-2.3

	5
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	Вероятностные, математические  ожидания, дисперсия и законы распределения случайных величин. Получение эмпирических выражений из результатов  экспериментальных исследований
	1
	ПК-2.3

	Итого
	8
	


При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».
Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.

5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения 
	№п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1
	Виды, программы и методы испытаний
	Виды и методы испытаний машин. Физическая основа работы основных типов датчиков. Эксплуатационно-технические требования, предъявляемые к датчикам. Требования, обусловленные видом и характером контролируемого параметра. Требования, обусловленные конструктивными особенностями
	15
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	2
	Аппаратура для исследований
	Схемы и основные геометрические параметры испытательных машин.  Графики, диаграммы работы испытательных машин. Принципы выбора и типа  испытательных машин, требования к испытательным машинам и их системам с учетом условий применения.
	15
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	3
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	Классификация и характеристики контрольно-диагностического оборудования. Конструкция основных элементов стендов. Выбор измерительных систем стендов. Конструкция электронных и контрольно-диагностических устройств. Первичные преобразователи, элементы схемных решений, индицирующие устройства.
	15
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	4
	Испытания машин на надёжность
	Работоспособность и надежность машин. Основные понятия теории надежности. Показатели надежности. Аналитические зависимости изменения вероятности безотказной работы машины. Надежность систем. Аналитические зависимости оценки надежности  сложных систем при последовательном соединении элементов и соединении элементов с резервированием. Статистическая оценка основных показателей надежности. Режимы и характеристики работы ДВС в зависимости от условий эксплуатации. Мощностные, экономические и экологические показатели работы машин, причины их изменения
	16
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	5
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	Задачи и методика  теоретических исследований.
Математическая формулировка задачи. Детерминированные и вероятностно-статистические объекты исследований. Выбор математического аппарата. Аналитические методы исследований. Правдоподобие. Вероятностно-статистические методы исследований и их применение. Подобие и моделирование при научных исследованиях. Виды подобий. Теоремы подобия (I-я,  II-я, III-я). Виды моделей. Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Математические цифровые подобия и моделирование.
	15
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	Итого
	76
	
	


Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку к контрольным работам и опросу.

5.5. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	К Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1
	Виды, программы и методы испытаний
	Виды и методы испытаний машин. Физическая основа работы основных типов датчиков. Эксплуатационно-технические требования, предъявляемые к датчикам. Требования, обусловленные видом и характером контролируемого параметра. Требования, обусловленные конструктивными особенностями
	23
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	2
	Аппаратура для исследований
	Схемы и основные геометрические параметры испытательных машин.  Графики, диаграммы работы испытательных машин. Принципы выбора и типа  испытательных машин, требования к испытательным машинам и их системам с учетом условий применения.
	23 
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	3
	Организация и оборудование для проведения испытаний машин
	Классификация и характеристики контрольно-диагностического оборудования. Конструкция основных элементов стендов. Выбор измерительных систем стендов. Конструкция электронных и контрольно-диагностических устройств. Первичные преобразователи, элементы схемных решений, индицирующие устройства.
	23 
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	4
	Испытания машин на надёжность
	Работоспособность и надежность машин. Основные понятия теории надежности. Показатели надежности. Аналитические зависимости изменения вероятности безотказной работы машины. Надежность систем. Аналитические зависимости оценки надежности  сложных систем при последовательном соединении элементов и соединении элементов с резервированием. Статистическая оценка основных показателей надежности. Режимы и характеристики работы ДВС в зависимости от условий эксплуатации. Мощностные, экономические и экологические показатели работы машин, причины их изменения
	27
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	5
	Математическая обработка результатов испытаний машин
	Задачи и методика  теоретических исследований.
Математическая формулировка задачи. Детерминированные и вероятностно-статистические объекты исследований. Выбор математического аппарата. Аналитические методы исследований. Правдоподобие. Вероятностно-статистические методы исследований и их применение. Подобие и моделирование при научных исследованиях. Виды подобий. Теоремы подобия (I-я,  II-я, III-я). Виды моделей. Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Математические цифровые подобия и моделирование.
	23 
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	Итого
	119
	
	


Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку к контрольным работам и опросу.

6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Учебным планом курсовой проект (курсовая работа) не предусмотрен

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при очной форме занятий в часах для студентов очной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	-
	2
	2

	Исследовательский метод
	-
	2
	2

	Решение ситуационных задач
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	-
	6
	6



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов заочной формы обучения 
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	-
	1
	1

	Исследовательский метод
	-
	-
	-

	Решение ситуационных задач
	
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	-
	2
	2



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Курс «Испытание машин» является комплексной дисциплиной, в которой освещаются теоретические и практические основы испытания машин. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла,  следует излагать материал некоторых тем с учетом  знаний, полученных ранее на предыдущих курсах обучения. 
Некоторую сложность могут вызвать темы, связанные с испытанием машин на надёжность и математической обработкой результатов испытаний машин.
 Вопросы тем, связанных с устройством машин, изучаются в значительной степени самостоятельно. Необходимо дать определения терминам и рекомендовать литературу (ссылки) для изучения.
По всем темам предусмотрено проведение практических занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. Студенты должны самостоятельно изучать рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делать конспект.
При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем, необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».
Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.
Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.
1. Прокопенко, Н. И. Экспериментальные исследования двигателей внутреннего сгорания [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. « Многоцелевые  гусеничные и колесные машины» направления подготовки «Транспортные машины и транспортно-технологические комплексы» / Н. И. Прокопенко ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2010. – 592 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/611/.
2. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.
3. Анисимов, Г. М. Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, спец. 190603, так же рекомендовано студ. направлений 150404, 250401 / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев; под. ред. Г. М. Анисимова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федеральное агентство по образованию, С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. – Санкт-Петербург : ЛТА, 2007. – 432 с. 
4. Колчин, А. И. Расчет автомобильных и тракторных двигателей [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автомобиле- и тракторостроение" направления подготовки дипломированных специалистов "Транспортные машины и транспортно-технологические комплексы" и спец. "Автомобили и автомобильное хозяйство", "Эксплуатация и обслуживание транспортных и технологических машин и оборудования (по отраслям)" направления подготовки дипломированных специалистов "Эксплуатация наземного транспорта" / А. И. Колчин, В. П. Демидов. – Изд. 4-е, стер. – Москва : Высш. шк., 2008. – 496 с. 
5. Чудов, В. И. Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок [Текст] : сб. описаний лаб. работ для подготовки дипломированных специалистов по направлению 653300 "Эксплуатация транспорта и транспортного оборудования", спец. 190603 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (автомобильный транспорт)", квалификации инженер, очной и заочной форм обучения / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва ; сост. В. И. Чудов. – Сыктывкар : СЛИ, 2008. – 16 с.
1. Чудов, В. И. Тракторы и автомобили [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата 250100 "Лесное дело" и спец. 110301 "Механизация сельского хозяйства", 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000246.pdf.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Для подготовки к практическим занятиям, промежуточному и контрольному тестированию и поэтапной подготовки социального проекта следует использовать:
1. Прокопенко, Н. И. Экспериментальные исследования двигателей внутреннего сгорания [Электронный ресурс] : учеб. пособие ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Санкт-Петербург : Лань, 2010. – 592 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/611/.
2. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 2,03 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Макс. балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Макс. балл за период между 1КТ и 2КТ
	Макс. балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	8
	8
	19

	Тесты  по темам
	3
	3
	3
	9

	Контрольная работа
	3
	3
	3
	9

	Практические занятия
	4
	4
	4
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Опрос, опорный
[bookmark: _GoBack]конспект, собеседование (опрос)
	3
	3
	3
	9

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	25
	25
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены задачи
За наблюдаемый период эксплуатации в автомобиле было зафиксировано 8 отказов. Время восстановления составило: t1 = 12 мин, t2 = 23 мин, t3 = 15 мин, t4 = 9 мин, t5 = 17 мин, t6 = 28 мин, t7 = 25 мин, t8 = 31 мин.
 Требуется определить среднее время восстановления автомобиля.
	Дано:
n = 8 отказов
t1 = 12 мин
t2 = 23 мин
t3 = 15 мин
t4 = 9 мин
t5 = 17 мин
t6 = 28 мин
t7 = 25 мин
t8 = 31 мин
	Решение:

 ;

 мин.

	Найти: 
tср.в 
	




Узел автомобиля имеет среднюю наработку на отказ tcp = 65 ч и среднее время восстановления tв = 1,25 ч. Требуется определить коэффициент готовности Кг.
	Дано:
tcp = 65 ч
tв = 1,25 ч

	Решение: 

;

.


	Найти: 
Кг 
	



Пусть время работы сборочной еденицы до отказа подчинено экспоненциальному закону λ = 2,5 · 10–5 ч–1. Требуется определить вероятность безотказной работы P(t), частоту отказов f(t) и среднюю наработку на отказ tср, если t = 500, 1000, 2000 ч.
	Дано:
λ = 2,5·10–5 ч–1
t1 = 500 ч
t2 = 1000 ч
t3 = 2000 ч
	Решение:

;

;

;

;

;


	Найти: 
P(t) 
 f(t)
 tср 
	



ч–1;

ч–1;

ч–1;

tср =;

 ч.

Время работы автомобиля до отказа подчиняется закону распределения Рэлея. Требуется определить количественные характеристики: P(t), f(t), λ(t), tср при t1 = 500 ч, t2 = 1000 ч, t3 = 2000 ч, если параметр распределения σ = 1000 ч.
	Дано:
t1 = 500 ч
t2 = 1000 ч
t3 = 2000 ч
σ = 1000 ч
	Решение: 
Необходимо воспользоваться формулами, соответствующими закону  распределения Рэлея ([8], табл. 1.1)

 ;  

 ч–1;

  ч–1; 

	Найти: 
P(t)
 f(t) 
λ(t)
tср 
	



 ч–1;

 ;

;  

;

;

; 

 ч–1;   

  ч–1; 

 ч–1;

 ; 

 ч;

 ч;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 ч.

Время безотказной работы устройства с шарикоподшипниками в осях ротора гироскопа подчиняется закону Вейбулла – Гнеденко с параметрами k = 1,5, λо = 10–4 ч–1, а время его работы t = 100 ч. Требуется вычислить количественные характеристики надежности такого устройства.
	      Дано:
k = 1,5                 
λо = 10–4 ч–1
t = 100 ч     
	Решение:
Используются формулы закона Вейбулла – Гнеденко для  определения количественных характеристик.
Определяется вероятность безотказной работы:                          

;              


Частота отказов определяется по формуле

.         

	Найти: 
P(t)
 f(t) 
λ(t)
tср 
	


Тогда

  ч–1
 Интенсивность отказов определяется по формуле

 ;

 ч–1.
Вычисляется средняя наработка до первого отказа

.
Сначала вычисляют значение гамма-функции, воспользовавшись справочными данными 

.
Значения гамма-функции
	х
	Г (х)

	1,67
	0,90330


 Полученные значения подставляют в формулу [8, с. 38]:

 ч.

Система состоит из двух устройств. Вероятности безотказной работы каждого из них в течение времени t = 100 ч равны: р1(100) = 0,95; р2 (100) = 0,97. Справедлив экспоненциальный закон надежности. Необходимо найти среднюю наработку до первого отказа системы tср.с.
	Дано:
N = 2
t = 100 ч
р1 (100) = 0,95
р2 (100) = 0,97
	Решение:
Определяется  вероятность безотказной работы изделия: 

.
Определяется интенсивность отказов изделия по формуле

;

 ч–1,

	Найти: 
tcp.c    
	



  ч.
Задачи 
Определить время безотказной работы станка при заданной вероятности безотказности 0,88 и интенсивности отказов кинематических пар станка, равной 3 · 10– 5 ч–1
Для станка задан гамма-процентный ресурс ТГ = 99 %, определить необходимый показатель интенсивности отказов λ с учетом заданного времени эксплуатации, равного 12 000 ч
Для электродвигателя вентилятора аавтомобиля установлено время безотказной работы t = 2000 ч, определить P(t) (λ = 3 · 10– 4 ч–1)
Для транспортной машины задан гамма-процентный ресурс TГ = 99,95 %, который должен иметь место на протяжении 5 000 ч эксплуатации, определить соответствующую ему интенсивность отказов λ
Сцепление в машинах обеспечивается муфтами сцепления, при наработке 1200 ч определить их P(t) (λ = 4 · 10– 6 ч–1)
Определить время безотказной работы предохранительного клапана гидросистемы автомобиля при заданной P(t) = 0,98 (λ = 1 · 10–5 ч–1)
Время разгерметизации гидросистемы (утечки) из-за выхода из строя прокладок равно интервалу в 1500 ч, определить P(t) трубопроводов 
(λ = 1 · 10– 8 ч–1)

12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.
1. Наука о надежности изучает:
1) закономерности изменения показателей качества устройств и систем;
2) разработка методов  для безотказной работы систем;
3) достижение определенного уровня, оптимального для системы , по мощности;
4) достижение  определенного уровня, оптимального для системы, по КПД;
5) достижение определенного уровня, оптимального для системы,  по МК (крутящему моменту);

2. Качество- это:
1) состояние изделия, при котором  оно способно выполнять  заданные  функции, сохраняя значение заданных параметров, в установленных  пределах;
2) свойство объекта сохранять  работоспособное состояние  в течение  заданного времени;
3) свойство объектов сохранять работоспособное состояние, до  предельного состояния при установившейся системе ТО и ремонта;
4) совокупность свойств продукции, обуславливающих ее пригодность удовлетворять определенные потребности в соответствии с ее назначением;
5) свойство сохранять в заданных пределах значение параметров, характеризующих способность объекта  выполнять требуемые функции.
 
3. Вероятность безотказной работы – это: 
1) событие, при котором объект из работоспособного состояния переходит в неработоспособное;
2)  вероятность того, что в заданном интервале времени не возникнет отказа изделия или системы;
3) вероятность того, что в заданном интервале времени возникнет отказ;
4) вероятность того, что на запланированном ресурсе не возникнет отказа;
5) вероятность того, что не нарушается  исправное состояние.

4. Необратимые процессы – это:
1) процессы, при которых  временно изменяются параметры;
2) процессы, имеющие периодические процессы;
3) процессы, связанные с периодом неисправной работы;
4) процессы, протекающие между  периодическими осмотрами или  ремонтами;
5) процессы, приводящие к ухудшению технических характеристик машин  с  течением времени;

5. Абсолютное изменение  состояния качества связано с:
1) физическим износом;
2) моральным износом;
3) наработкой на отказ;
4) уменьшением мощности;
5) уменьшением КПД;

6. Работоспособное состояние объекта - это:
 когда значение всех параметров, характеризующих  способность выполнять задание функции соответствующим  требованиям НТД;
1) такое, когда он соответствует всем требованиям НТД;
2) такое, когда объект не соответствует хотя бы одному из предъявляемых требований;
3) состояние, при котором объект не может выполнять свои функции;
4) такое, при котором дальнейшая эксплуатация этого объекта не допустима.

7. Фактический отказ:
1) возникает в результате протекания того или иного процесса старения;
2) возникает в результате сочетания неблагоприятных факторов и случайных воздействий;
3) возникает в результате протекания длительного процесса старения
4) связан с процессом старения, которые приводят к постепенному ухудшению выходных параметров;
5) связан с нарушениями технических условий при изготовлении и сборке изделия, нарушениями при эксплуатации.

8.  Заедание это:
1) процесс разрушения и отделения материалов с поверхности твердого тела и накопления остаточной деформации при трении;
2) явление местного соединения двух твердых тел, происходящего из-за действия молекулярных сил при трении;
3) процесс возникновения и развития повреждений  поверхностей, трения вследствие схватывания;
4) повреждение поверхности трением;
5) скопление мелких рисок, наблюдаемых визуально и ощущаемых на поверхности трения и ориентированных в направлении скольжения.

9. Плотность отказов – это:
1) Отношение числа отказавших изделий в единицу времени к первоначальному числу, находящихся под наблюдением, при условии, что отказавшие изделия заменяются или восстанавливаются.
2) Отношение числа отказавших изделий в единицу времени к первоначальному числу, находящихся под наблюдением, при условии, что отказавшие изделия не восстанавливаются и не заменяются.
3) Отношение числа изделий работающих безотказно в единицу времени или наработки к первоначальному числу, находящихся под наблюдением, при условии, что отказавшие изделия не заменяются и не  восстанавливаются.
4) Отношение числа отказавших изделий в единицу времени к числу изделий работающих безотказно, при условии, что отказавшие изделия заменяются или восстанавливаются.
5) Отношение числа изделий работающих безотказно в единицу времени или наработки к числу изделий работающих безотказно, при условии, что отказавшие изделия заменяются или восстанавливаются

10. Что называется рабочим циклом двигателя внутреннего сгорания?
1) последовательные процессы, обеспечивающие  преобразование тепловой  энергии топлива в механическую;
2) комплекс последовательных процессов,  периодически повторяющихся в каждом цилиндре двигателя и обеспечивающих  преобразование тепловой энергии  топлива в механическую работу.
3) комплекс последовательных процессов, периодически повторяющихся в ДВС;
4) процессы, периодически повторяющиеся в каждом цилиндре двигателя и обеспечивающие преобразование тепловой энергии в механическую;
5) последовательные процессы, периодически повторяющиеся в двигателе, обеспечивающие преобразование тепловой энергии топлива в механическую.

11. Что называется средним эффективным давлением?
1) величина, равная произведению среднего индикаторного давления на механический КПД;
2) величина, равная разнице между  максимальным индикаторным давлением и средним давлением механических потерь;
3) величина, равная  полусумме максимального и минимального индикаторного давления;
4) величина, равная сумме средних индикаторных давлений всех цилиндров двигателя;
5) величина, равная сумме среднего индикаторного давления и давления механических потерь

12. Что такое эффективная мощность двигателя?
1) полезная мощность, снимаемая с маховика с учетом механических потерь;
2) полезная мощность, развиваемая газами в одном цилиндре двигателя;
3) мощность, развиваемая газами во всех цилиндрах двигателя;
4) мощность, развиваемая газами в цилиндре двигателя, равная мощности механических потерь;
5) полезная мощность двигателя, отдаваемая потребителю, которая меньше индикаторной на величину механических потерь.

13. Какие силы и моменты  действуют при испытании машин?
1) силы давления  газов, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы;
2) силы давления  газов, силы инерции, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы; крутящий момент двигателя;
3) силы инерции, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы; крутящий момент двигателя, силы,  действующие по оси шатуна и на стенку  цилиндра;
4) суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы; крутящий момент двигателя, силы,  действующие по оси шатуна и на стенку  цилиндров, силы  инерции;
5) силы давления  газов, силы инерции, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные  и нормальные силы, действующие  на шатунную шейку, крутящий момент двигателя, силы,  действующие по оси шатуна и на стенку  цилиндра;

14. Какие потери учитывает механический КПД двигателя, трансмиссии и рулевого управления?
1) потери на трение в КШМ?
2) потери на трение в КШМ и ГРМ;
3) потери на  преодоление трения в сопряженных узлах двигателя и всех вспомогательных механизмов;
4) механические потери, возникающие в процессе передачи энергии  от газов в цилиндре к маховику двигателя;
5) механические потери в КШМ,ГРМ, и в  системе смазки двигателя.
15. При проведении  замеров исследуемого параметра объекта  был получен статистический ряд значений хi (i = 1, 2, 3, …n):
	номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	измеряемая величина
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 
По данным результатов измерений:

1   вычислить среднеквадратичное отклонение  и среднее значение измеряемой величины ;
2  определить критерии  ошибок 1 и  2;
3 – сопоставить полученные критерии ошибок с максимальным  значением max при известном  значении доверительной вероятности РД  = ______________________. 
      При  наличии грубых ошибок, исключить  их из  статистического ряда исходных данных и повторить  расчеты п.п. 1., 2., 3.
4 –  установить  доверительный интервал значений   в соответствии  с заданной доверительной вероятностью
5 – определить  минимальное  количество измерений Nmin , гарантирующих заданную  доверительную вероятность
6 – выразить действительное значение хД  измеряемой величины;
7 – оценить относительную погрешность измерений   ;
8 – оценить предельные значения абсолютной  пр y и относительной  пр y погрешностей косвенно измеряемой величины, задаваемой функционально  y = f(x).

16. Исключите пункт, не входящий в понятие «Основные характеристики датчиков»:
1. Линейность характеристики;
2. простота конструкции;
3. Взаимозаменяемость;
4. Надежность;
5. Коэффициент чувствительности.

12.3.  Промежуточный контроль 
ТЕСТОВОЕ ЗАДАНИЕ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

(Ф.И.О, группа)
1).Какие виды испытаний в соответствии с  ГОСТ  в зависимости от назначения проводятся?
1. Все указанное в других вариантах ответов.
2. Исследовательские и доводочные.
3. Приемочные и контрольные.
4. Приемо-сдаточные и эксплуатационные.
2). Что должна обеспечивать измерительная аппаратура?
1. Точность измерений и стабильность показаний. 
2. Всё указанное в других вариантах. 
3. Быстродействие.
4.Чувствительность.
3) Что понимается под прямыми измерениями?
1. Проведение измерения ровными (не деформированными) инструментами.
2. Сравнение измеряемой величины со средне-статическими данными.
3. Непосредственное сравнение измеряемой величины с её мерами. 
4. Такого понятия не существует.
7) Какими приборами измеряют частоту вращения вала?
1. Достаточно на “глазок”.
2. При помощи наматываемого на шкив вала мерного каната.
3. Тахометрами и суммарными счетчиками. 
4. Измерений не проводят, т.к. завод-изготовитель указывает частоту вращения.
8) Какими приборами измеряют давление жидкостей и газов?
1. Пользуются советами метеозависимых людей.
2.Различными материалами с известным пределом прочности.
3. Измерять не надо, можно рассчитать математически.
4. Манометрами.
10) С какой целью проводится детонационные испытания?
1. Только для определения вида топлива.
2. Для определения, какое топливо требуется двигателю и угол опережения зажигания.
3. Только для определения угла опережения зажигания.
4. Такие испытания проводить не нужно, т.к. водитель сам определяет это.
11). Чем характеризуется надежность двигателя?
1. Способностью выполнять заданные функции в экстремальных режимах.
2. Способностью выполнять заданные функции в режимах, не переходящих в экстремальные.
3. Способностью выполнять функции, сохраняя во времени эксплуатационные показатели.
4. Сохранять моторесурс при эксплуатации на различных видах топлива.
12) Что показывает токсическая характеристика двигателя?
1. Содержание вредных веществ в поступающем в двигатель воздухе.
2. Время жизни подопытных животных.
3. Мутационные последствия подопытных организмов.
4.Содержание вредных веществ в отработавших газах.
14). При каких режимах эксплуатации автомобиля измеряется уровень звукового давления (шума).
1. При торможении.
2. При разгоне.
3. При работе на холостом ходу.
4. При работе двигателя на максимальных оборотах.
16) Что оценивается при испытании на надежность коробок передач?
1. Только долговечность узлов и деталей.
2. Только герметичность уплотнений.
3. Только температура корпуса при определенных режимах работы.
4. Сопротивление усталости зубьев, долговечность валов, подшипников, уплотнений.
17) Что делается после испытания агрегата?
1. Разборка; осмотр; анализ дефектов, отказов и неисправностей.
2. Разборка, осмотр узлов и деталей.
3. Разборка и замена неисправных деталей.
4. Разборка и утилизация агрегата.
18) На что испытывают тормозные механизмы?
1. На перегрев.
2. На надёжность и износостойкость фрикционных материалов.
3. На скорость включения их в работу.
4. Испытывать не надо, т.к. это расходный материал.
19) С какой целью производятся дорожные испытания подвески?
1. Только для определения плавности хода.
2. Только для определения срока службы.
3. С целью определения плавности хода, срока службы и износостойкости компонентов.
4. Только для определения износоустойчивости.
20) Что определяют при лабораторных испытаниях несущих кузовов?
1. Коррозионностойкость.
2. Длительность сохранности лакокрасочного покрытия покрытия.
3. Максимальную пассажировместимость.
4. Жесткостные и прочностные характеристики.
21) С какой целью проводится ресурсные испытания?
1. С целью подтверждения заданного техническими условиями ресурса до капремонта.
2. С целью подтверждения заданного техническими условиями ресурса до ТО1.
3. С целью подтверждения заданного техническими условиями ресурса до ТО2.
4. С целью определения наиболее оптимального вида топлива.
22) С какой целью выполняются сертификационные испытания транспортного средства?
1. С целью установления розничной цены.
2. С целью установления соответствия характеристик и свойств   нормативам.
3. С целью уточнения характеристик.
4. С целью углубленного изучения конструкции.
24) Что лежит в основе требований безопасности испытаний?
1. Только безопасность персонала.
2. Только сохранность автомобиля.
3. Только соблюдение экологических требований.
4. Безопасность персонала и сохранность автомобиля.
25) На какие части автомобиля оказывает интенсивное влияние «бельгийская мостовая»?
1. На несущую систему, мосты и подвеску.
2. На кузов автомобиля.
3. На систему электроснабжения.
4. На крепежные детали системы выпуска отработавших газов.
26) Что проверяется на испытаниях в мелководном бассейне?
1. Загрязняемость  кузова автомобиля.
2. Герметичность  кузова, работа электрооборудования, эффективность тормозов.
3. Проходимость автомобиля.
4. Умения водителя проводить эвакуацию пассажиров.
27) На какой передаче многоступенчатой коробки передач определяется максимальная скорость автомобиля?
1  На низшей.
2. На 2 – 3- ей.
3. На высшей.
4. На прямой.
28) Что испытывается методом столкновения с неподвижным  препятствием?
1. Пожарную безопасность.
2. Психофизическое состояния водителя – испытателя.
3. Работоспособность двигателя. 
4. Ударно – прочностные свойства кузова легкового автомобиля.
29) Кто входит в состав комиссии при межведомственных испытаниях?
1. Представители заинтересованных министерств и ведомств.
2. Все желающие.
3. Министры или их заместители.
4. Независимые эксперты.
30) Как классифицируются  испытания  по продолжительности?
1.Короткие и длинные.
2. Нормальные, ускоренные, сокращённые.
3. Постоянные и с перерывами.
4. Не классифицируются.
31) Что считается нормальными условиями испытаний?
1.Комнатная температура и низкая влажность.
2. Присутствие на рабочем месте всего необходимого персонала.
3. Условия, установленные нормативно-техническими документами.
4. Наличие мест отдыха для испытателей.
32) Что называется программой испытаний?
1.Объем проводимых экспериментов.
2. Сроки и место проводимых испытаний.
3. Цели испытаний.
4. Организационно-методический документ, объединяющий все варианты ответов.
33) Что делается после испытаний?
1. Все предложенные ответы правильные.
2. Оценка характеристик свойств объекта.
3. Установление соответствия заданным требованиям.
4. Фиксация результатов анализа качества функционирования объекта.
34) Что такое испытательный полигон?
1.Территория. 
2. Все указанные в других ответах элементы являются составляющими полигона.
3. Испытательные сооружения.
4. Средства испытаний.
35) Технический контроль это…?
1. Контроль с помощью специалистов, имеющих техническое образование.
2. Контроль с помощью технических средств.
3. Контроль с помощью отработанных приемов.
4. Проверка соответствия объекта установленным техническим требованиям.
36) Что может быть объектом технического контроля?
1. Все, указанное в других ответах.
2. Продукция, подвергаемая контролю.
3. Процесс создания продукции.
4. Хранение, техническое обслуживание и ремонт.
37) Что означает понятие «Объем контроля»?
1. Помещение определенного объема для проведения контроля.
2. Количество объектов и совокупность контролируемых признаков.
3. Численный состав контролирующей комиссии.
4. Выбираемые по усмотрению контролера контролируемые признаки.
38) Какими органами воспринимается первичная информация при органолептическом контроле?
1. Всеми органами, имеющимися у человека.
2. Специально назначенными органами.
3. Органом с повышенной чувствительностью.
4. Органами чувств.
41) Какую цель имеют контрольные испытания автобусов?
1. Тотальную проверку автобусов действующим стандартам.
2. Общую проверку автобусов на готовность эксплуатации в зимних условиях.
3. Периодическую выборочную проверку соответствия  действующим стандартам.
4. Выборочную проверку автобусов перед сдачей технического осмотра в ГИБДД.
42)  Какие виды контрольных испытаний Вы знаете?
1. Тотальные и выборочные.
2. Летние.
3. Зимние.
4. Краткие и длительные.
44) Какие показатели и характеристики скоростных свойств подвергаются испытаниям?
1. Максимальная скорость, время разгона на заданном пути.
2. Все указанные в других вариантах ответы.
3. Время разгона до заданной скорости.
4. Скоростные характеристики «Разгон-выбег» и «Разгон на передаче».
45) Что используется в виде груза при проведении испытаний легковых автомобилей?
1. Мерные слитки.
2. Кирпичи.
3. Манекены и мешки с сыпучим наполнителем.
4. Все, что имеется в данный момент.
46)  Какова минимальная длина измерительного участка для проведения испытаний на кольцевой дороге?
1. 500 км.
2. 100 м.
3. Не нормируется. Главное, чтобы участок был прямой.
4. 2000 м.
47) Какие показатели и характеристики топливной экономичности подвергаются испытаниям?
1. Все указанные в других вариантах ответы.
2. Контрольный расход топлива и расход магистрального цикла.
3. Расход в городском цикле и расход при установившемся движении.
4. Топливно-скоростная характеристика на холмистой дороге.

Вопросы к экзамену
1. Измерение потерь на преодоление сил трения в механизмах
2. Определение   теплового   состояния   механизмов  и  систем   
3. Проверка   состояния   сопряжений и установочных размеров
4. Проверка герметичности систем и сопряжений
5. Анализ шума и вибраций
6. Метод   измерения   утечки   газов
7. Датчики. Классификация.
8. Потенциометрические датчики
9. Тензорезисторные датчики
10. Электромагнитные датчики
11. Пьезоэлектрические датчики
12. Термоэлектрические датчики
13. Механотронные датчики
14. Общие технические требования к датчикам
15. Основные понятия теории надёжности.
16. Основные показатели свойств надёжности
17. Виды состояний объекта. 
18. Долговечность и показатели, для её оценки.
19. Ремонтопригодность и показатели её оценки.
20. Безотказность и показатели её оценки.
21. Экономические показатели надёжности.                                                                                                                     
22. Классификация машин по надёжности.
23. Причины потери машин работоспособности.
24. Процессы, действующие на машину ведущие к уменьшению работоспособности
25. Классификация отказов.
26. Математическая модель надёжности изделия.
27. Надёжность сложных систем. Структурные схемы их типы и виды.
28. Законы распределения отказов как случайных величин.
29. Частота отказов.
30. Интенсивность отказов
31. Типовые Закономерности протекания процесса старения во времени.
32. Многостадийные процессы старения.
33. Износ, изнашивания, основные понятия.
34. Основные структурные схемы надежности. 
35. Методы повышения износостойкости машин.
36. Методы измерения износа.
37. Износ машин работающих в условиях абразивной среды.
38. Износ технологических машин.
39. Износ транспортных машин.
40. Износ многозвенных механизмов.
41. Потеря прочности.
42. Коррозионное разрушение.
43. Оценка надежности по критерию прочности.
44. Влияние смазки на износ
45. Влияние трения на износ
46. Методы измерения износа
47. Методология научного познания.
48. Методы теоретических и эмпирических исследований.
49. Виды и этапы научных исследований.
50. Информационное обеспечение и базы данных.
51. Методы теоретического исследования.
52. Математическое  моделирование и выбор аппарата.
53. Схемы взаимодействия объектов и их функциональная зависимость.
54. Аналитические методы  исследования объектов.
55. Исследования вероятностных процессов.
56. Анализ размерностей.
57. Теоремы и критерии подобия.
58. Виды подобия и моделей.
59. Классификация и виды эксперимента.
60. Измерения и измерительные установки.
61. Оценка погрешностей в измерениях.
62. Графическая обработка результатов.
63. Вывод эмпирических формул.
64. Адекватность эксперимента теоретических исследований.
65. Измерение потерь на преодоление сил трения в механизмах
66. Определение   теплового   состояния   механизмов  и  систем   
67. Проверка   состояния   сопряжений и установочных размеров
68. Проверка герметичности систем и сопряжений
69. Анализ шума и вибраций
70. Метод   измерения   утечки   газов
71. Датчики. Классификация.
72. Потенциометрические датчики
73. Тензорезисторные датчики
74. Электромагнитные датчики
75. Пьезоэлектрические датчики
76. Термоэлектрические датчики
77. Механотронные датчики
78. Общие технические требования к датчикам
79. Основные понятия теории надёжности.
80. Основные показатели свойств надёжности
81. Виды состояний объекта. 
82. Долговечность и показатели, для её оценки.
83. Ремонтопригодность и показатели её оценки.
84. Безотказность и показатели её оценки.
85. Экономические показатели надёжности.                                                                                                                     
86. Классификация машин по надёжности.
87. Причины потери машин работоспособности.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023





15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
6. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Анисимов, Г. М. Испытания лесосечных машин [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, направлений 250300, 150400, 190600, спец. 150405, 190603 и 250401 / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев ; под ред. Г. М. Анисимова ; Федеральное агентство по образованию, ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. имени С. М. Кирова". - Санкт-Петербург : ЛТА, 2008. - 488 с. 
2. Набоких, В. А. Испытания электрооборудования автомобилей и тракторов [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. 550100 "Автомобиле-и тракторостроение" / В. А. Набоких. - Москва : Академия, 2003. - 256 с. 
3. Чудов, В. И.  Двигатель внутреннего сгорания: конструкция, триботехника, тепловой расчет и оборудование для испытания машин [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автомобильные двигатели», «Силовые агрегаты», «Основы триботехники», «Теплотехнические установки», «Испытание машин» для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, Н. М. Тетерин, Ю. В. Якимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001566.pdf.

Научная литература
1. Киселенко, А. Н. Управление техническим состоянием автотранспортных средств в регионе [Текст] : монография / А. Н. Киселенко, П. А. Малащук ; отв. ред. А. А. Лопарев ; Коми НЦ УрО РАН, Ин-т биологии. – Сыктывкар : [б. и.], 2010. – 128 с.

Периодические издания
1. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

Справочно-библиографическая литература
1. Бовшовский, С. З. Автодело. Двигатели грузовых автомобилей ЗИЛ [Текст] : производственно-практическое издание / С. З. Бовшовский. – Москва : Академкнига, 2003. – 160 с.
2. Степнов, М. Н. Статистические методы обработки результатов механических испытаний [Текст] : справочник / М. Н. Степнов, А. В. Шаврин. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Машиностроение, 2005. – 400 с.
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