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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью преподавания дисциплины является получение студентами необходимых теоретических и практических знаний и навыков, необходимых им в их последующей производственной инженерной деятельности по эксплуатации теплотехнических установок.

Преподавание дисциплины развивает способность студентов определять степень целесообразности технологических процессов на основе существующих нормативных показателей с применением аналитических данных. В процессе изучения студенты осваивают способы контроля за состоянием  теплотехнических установок.


    Задачей изучения дисциплины «Теплотехнические  установки» ставится усвоение знаний по конструкции и принципам работы современных теплотехнических установок и применение полученных знаний и практических навыков в профессиональной деятельности.

В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление:

· о природе и назначении процессов, происходящих в теплотехнических установках;

· о многообразии различных факторов, влияющих на эти процессы, и их характеристике;

· о современных методах улучшения технико-экономических показателей и характеристик теплотехнических установок.
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:
- применяемые и альтернативные виды топлив, методы определения качественного состава топлива;

- существующие конструкции промышленных установок связанных с добычей тепловой энергии, с экономичным расходованием тепла, с утилизацией вторичных тепловых ресурсов, с созданием комфортных условий для человека;

- способы создания комфортных условий среды обитания животных и деятельности человека;

- нормы расхода топлива в соответствии с вырабатываемой мощностью;

- технические показатели работы теплогенераторных установок и двигателей внутреннего сгорания;

- методы сравнительного анализа при прогнозировании тепловых затрат на обогрев промышленных зданий и других потребителей тепловых ресурсов;

- способы определения расхода тепла на создание комфортных условий на рабочем месте внутри помещений.

Уметь:

- определять состояние теплового режима технологического процесса;

- применять электронно-вычислительную технику при проведении расчетов;

определять нагрузочные режимы, составлять расчётные схемы и графики работы двигателей внутреннего сгорания, а также технологических процессов теплопотребления;

- создавать и моделировать на основе существующих технологий процессы, сберегающие тепловую энергию.

Владеть: 

- владеть навыками практического применения полученных знаний в профессиональной деятельности и личной жизни.

- тепловыми режимами установок теплоснабжения;
- владеть способами безопасной работы с тепловыми установками.
2. Место дисциплины в структуре ООП
Данная дисциплина относится к части, формируемая участниками образовательных отношений дисциплине по выбору учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
Введение в профессиональную деятельность 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: 
	Диагностирование технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования.



3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:

3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование профессиональной

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: сервисно-эксплуатационный

	
	
	
	ПК-3 Обеспечение готовности к эксплуатации средств технического диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и проведение анализа потребности в сервисных услугах при эксплуатации транспортных средств и транспортного оборудования
	ПК-3.1 Владеет знаниями по конструкции и принцип работы двигателей внутреннего сгорания транспортных средств и применение практических навыков в профессиональной деятельности


4. Объем дисциплины и виды учебной работы.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр 

	
	
	6

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	32,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	16

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85
	75,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3


	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс 

	
	
	4

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	8,15
	8,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	4
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	4
	4

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	96
	96

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	3,85
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3


5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение
	1
	-
	7,85
	-
	-
	8,85
	ПК-3.1

	2
	Теория теплообмена
	2
	2
	12
	-
	-
	16
	ПК-3.1

	3
	Промышленные теплоэнергетические установки
	2
	3
	9
	-
	-
	14
	ПК-3.1

	4
	Теплоснабжение промышленных предприятий
	3
	3
	9
	-
	-
	15
	ПК-3.1

	5
	Экологические проблемы использования теплоты
	2
	2
	9
	-
	-
	13
	ПК-3.1

	6
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов
	2
	2
	9
	-
	-
	13
	ПК-3.1

	7
	Энергосберегающие технологии
	2
	2
	11
	-
	-
	15
	ПК-3.1

	8
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	2
	2
	9
	-
	-
	13
	ПК-3.1

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Всего
	16
	16
	75,85
	0,15
	-
	108
	


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-3.1

	2
	Теория теплообмена
	0,5
	0,5
	14
	-
	-
	15
	ПК-3.1

	3
	Промышленные теплоэнергетические установки
	0,5
	0,5
	12
	-
	-
	13
	ПК-3.1

	4
	Теплоснабжение промышленных предприятий
	1
	1
	12
	-
	-
	14
	ПК-3.1

	5
	Экологические проблемы использования теплоты
	0,5
	0,5
	12
	-
	-
	13
	ПК-3.1

	6
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов
	0,5
	0,5
	12
	-
	-
	13
	ПК-3.1

	7
	Энергосберегающие технологии
	0,5
	0,5
	14
	-
	-
	15
	ПК-3.1

	8
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	0,5
	0,5
	12
	-
	-
	13
	ПК-3.1

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	4
	4
	96
	0,15
	3,85
	108
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	Энергетические и экологические проблемы использования теплоты в лесном комплексе. Сравнительный анализ потребления топлив для производства различных видов энергии. Потребители энергоресурсов в лесном комплексе. Направления производства и потребления тепловой энергии.
	1
	ПК-3.1

	2.
	Теория теплообмена
	Значение теплообмена в промышленных процессах. Предмет и задачи теории теплообмена. Основные понятия и определения. Виды переноса теплоты. Теплопроводность, конвекция и излучение. Сложный теплообмен.

Основные положения учения о теплопроводности. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности. Механизм передачи теплоты в металлах, диэлектриках, полупроводниках, жидкостях и газах, дифференциальное уравнение теплопроводности для однородных изотропных тел, условия однозначности. Коэффициент температуропроводности. Теплопроводность при стационарном режиме. Теплопроводность однослойной и многослойной плоской и цилиндрической стенки при граничных условиях 1 рода. Теплопроводность сферической стенки. Теплопроводность при стационарном режиме и граничных условиях III рода (теплопередача). Теплопередача через однослойную и многослойную плоскую и цилиндрическую стенки, коэффициент теплопередачи. Пути интенсификации процесса теплопередачи. Критический диаметр тепловой изоляции. Выбор целесообразного материала тепловой изоляции. Нестационарный процесс теплопроводности. Методы решения задач нестационарной теплопроводности. Охлаждение (нагревание) Неограниченной пластины. Граничные условия 1, II и III рода. Регулярный режим охлаждения (нагревания) тел. Теплопроводность тела с внутренними источниками теплоты. Теплообмен при внешнем обтекании тел. Теплообмен при внутреннем течении в трубах и каналах. Теплообмен при свободной конвекции. Теплообмен при течении жидкости через пористую стенку. Теплообмен при кипении. Теплообмен при конденсации. Общие понятия и определения. Частоты теплового излучения, баланс лучистого теплообмена. Основные законы лучистого теплообмена. Теплообмен излучением между телами, разделёнными прозрачной средой. Коэффициент облучённости: теплообмен излучением между телами, произвольно расположенными в пространстве. Защита от излучения. Излучение газов. Лучистый теплообмен в топках и камерах сгорания. Теплопередача в теплообменниках. Основные схемы движения и теплообмена потоков теплоносителей. Теплоносители, их основные характеристики. Требования, предъявляемые к теплоносителям. Уравнения для теплового потока и средней разности температур любой схемы теплообмена. Сложный теплообмен. Методы интенсификации теплопередачи. Назначение, классификация и схемы теплообменных аппаратов. Принцип расчёта теплообменных аппаратов. Конструктивный и проверочный тепловые расчёты теплообменных аппаратов. Основы гидродинамического расчёта теплообменных аппаратов.
	2
	ПК-3.1

	3.
	Промышленные теплоэнергетические установки
	Определение, свойства топлива, способы добычи и обработки. Отличительные признаки применяемых видов топлива. Применяемые моторные топлива для поршневых ДВС. Состав и основные характеристики твердого топлива. Разновидности твердого топлива. Массовое содержание образующих элементов (состав). Физические свойства. Состав и основные характеристики газообразного топлива. Разновидности газообразного топлива. Отличительные особенности состава газообразного топлива. Характеристики газообразного топлива. Состав и основные характеристики жидкого топлива. Разновидности жидкого топлива. Отличительные особенности разновидностей массовых содержаний образующих элементов жидкого топлива по применению. Характеристики жидких топлив. Процессы горения топлива. Условное топливо. Приведенные характеристики топлива. Теплота сгорания топлива. Способ определения теплоты сгорания топлива. Расчеты процессов горения. Количество воздуха необходимое для горения. Коэффициент избытка воздуха. Стехиометрические балансовые уравнения. Теплота <сгорания воздуха. Объёмы и состав продуктов сгорания. Условия проведения расчетов количества продуктов сгорания. Основные формулы для определения объемов продуктов сгорания. Энтальпия продуктов сгорания. Условия определения энтальпии. Н, t  диаграмма продуктов сгорания топлива. Сжигание топлив в промышленных условиях. Котельные установки. Основные параметры и расчет топочных устройств. Паровой котел. Конструкции котлов. Тепловой баланс и коэффициент полезного действия парового котла. Паровые и газовые турбины. Общие сведения и классификация ДВС. Виды двигателей внутреннего сгорания по применяемому топливу и конструктивным особенностям. Разновидности поршневых ДВС. Принципиальная схема работы поршневых ДВС. Индикаторные диаграммы. Смесеобразование и применяемые топлива в ДВС. Виды двигателей по смесеобразованию. Принципиальная схема простейшего карбюратора. Карбюраторные двигатели. Разновидности дизельных двигателей. Условия применения топлива к различным типам двигателей. Определение рабочего тела поршневых ДВС. Способы задания топливовоздушной смеси. Стехиометрическая смесь. Расчет состава топливовоздушной смеси. Разновидности определений рабочей смеси, молярной массы и молярной доли компонентов в стехиометрической смеси. Уравнение теплового баланса двигателя. Зависимости составляющих теплового баланса от технико-экономических показателей.
	2
	ПК-3.1

	4.
	Теплоснабжение промышленных предприятий
	Промышленное теплоснабжение. Режимы потребления (расходования) теплоты. Понятие о графиках потребления теплоты. Тепловая нагрузка. Тепловая сеть. Регулирование отпуска теплоты. Тепловой баланс помещения. Разновидности отоплений и разновидности вентиляции. Воздухообмен. Расчет расхода теплоты на вентиляцию. Системы кондиционирования. Основные процессы и элементы кондиционеров. Схема кондиционера.
	3
	ПК-3.1

	5.
	Экологические проблемы использования теплоты
	Токсичность продуктов сгорания. Воздействие токсичных выбросов на человека и окружающую среду.
	2
	ПК-3.1

	6.
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов.
	2
	ПК-3.1

	7.
	Энергосберегающие технологии
	Энергосберегающие технологии.
	2
	ПК-3.1

	8.
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	Утилизация вторичных энергоресурсов.
	2
	ПК-3.1

	Всего
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	Энергетические и экологические проблемы использования теплоты в лесном комплексе. Сравнительный анализ потребления топлив для производства различных видов энергии. Потребители энергоресурсов в лесном комплексе. Направления производства и потребления тепловой энергии.
	-
	ПК-3.1

	2.
	Теория теплообмена
	Значение теплообмена в промышленных процессах. Предмет и задачи теории теплообмена. Основные понятия и определения. Виды переноса теплоты. Теплопроводность, конвекция и излучение. Сложный теплообмен.

Основные положения учения о теплопроводности. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности. Механизм передачи теплоты в металлах, диэлектриках, полупроводниках, жидкостях и газах, дифференциальное уравнение теплопроводности для однородных изотропных тел, условия однозначности. Коэффициент температуропроводности. Теплопроводность при стационарном режиме. Теплопроводность однослойной и многослойной плоской и цилиндрической стенки при граничных условиях 1 рода. Теплопроводность сферической стенки. Теплопроводность при стационарном режиме и граничных условиях III рода (теплопередача). Теплопередача через однослойную и многослойную плоскую и цилиндрическую стенки, коэффициент теплопередачи. Пути интенсификации процесса теплопередачи. Критический диаметр тепловой изоляции. Выбор целесообразного материала тепловой изоляции. Нестационарный процесс теплопроводности. Методы решения задач нестационарной теплопроводности. Охлаждение (нагревание) Неограниченной пластины. Граничные условия 1, II и III рода. Регулярный режим охлаждения (нагревания) тел. Теплопроводность тела с внутренними источниками теплоты. Теплообмен при внешнем обтекании тел. Теплообмен при внутреннем течении в трубах и каналах. Теплообмен при свободной конвекции. Теплообмен при течении жидкости через пористую стенку. Теплообмен при кипении. Теплообмен при конденсации. Общие понятия и определения. Частоты теплового излучения, баланс лучистого теплообмена. Основные законы лучистого теплообмена. Теплообмен излучением между телами, разделёнными прозрачной средой. Коэффициент облучённости: теплообмен излучением между телами, произвольно расположенными в пространстве. Защита от излучения. Излучение газов. Лучистый теплообмен в топках и камерах сгорания. Теплопередача в теплообменниках. Основные схемы движения и теплообмена потоков теплоносителей. Теплоносители, их основные характеристики. Требования, предъявляемые к теплоносителям. Уравнения для теплового потока и средней разности температур любой схемы теплообмена. Сложный теплообмен. Методы интенсификации теплопередачи. Назначение, классификация и схемы теплообменных аппаратов. Принцип расчёта теплообменных аппаратов. Конструктивный и проверочный тепловые расчёты теплообменных аппаратов. Основы гидродинамического расчёта теплообменных аппаратов.
	0,5
	ПК-3.1

	3.
	Промышленные теплоэнергетические установки
	Определение, свойства топлива, способы добычи и обработки. Отличительные признаки применяемых видов топлива. Применяемые моторные топлива для поршневых ДВС. Состав и основные характеристики твердого топлива. Разновидности твердого топлива. Массовое содержание образующих элементов (состав). Физические свойства. Состав и основные характеристики газообразного топлива. Разновидности газообразного топлива. Отличительные особенности состава газообразного топлива. Характеристики газообразного топлива. Состав и основные характеристики жидкого топлива. Разновидности жидкого топлива. Отличительные особенности разновидностей массовых содержаний образующих элементов жидкого топлива по применению. Характеристики жидких топлив. Процессы горения топлива. Условное топливо. Приведенные характеристики топлива. Теплота сгорания топлива. Способ определения теплоты сгорания топлива. Расчеты процессов горения. Количество воздуха необходимое для горения. Коэффициент избытка воздуха. Стехиометрические балансовые уравнения. Теплота <сгорания воздуха. Объёмы и состав продуктов сгорания. Условия проведения расчетов количества продуктов сгорания. Основные формулы для определения объемов продуктов сгорания. Энтальпия продуктов сгорания. Условия определения энтальпии. Н, t  диаграмма продуктов сгорания топлива. Сжигание топлив в промышленных условиях. Котельные установки. Основные параметры и расчет топочных устройств. Паровой котел. Конструкции котлов. Тепловой баланс и коэффициент полезного действия парового котла. Паровые и газовые турбины. Общие сведения и классификация ДВС. Виды двигателей внутреннего сгорания по применяемому топливу и конструктивным особенностям. Разновидности поршневых ДВС. Принципиальная схема работы поршневых ДВС. Индикаторные диаграммы. Смесеобразование и применяемые топлива в ДВС. Виды двигателей по смесеобразованию. Принципиальная схема простейшего карбюратора. Карбюраторные двигатели. Разновидности дизельных двигателей. Условия применения топлива к различным типам двигателей. Определение рабочего тела поршневых ДВС. Способы задания топливовоздушной смеси. Стехиометрическая смесь. Расчет состава топливовоздушной смеси. Разновидности определений рабочей смеси, молярной массы и молярной доли компонентов в стехиометрической смеси. Уравнение теплового баланса двигателя. Зависимости составляющих теплового баланса от технико-экономических показателей.
	0,5
	ПК-3.1

	4.
	Теплоснабжение промышленных предприятий
	Промышленное теплоснабжение. Режимы потребления (расходования) теплоты. Понятие о графиках потребления теплоты. Тепловая нагрузка. Тепловая сеть. Регулирование отпуска теплоты. Тепловой баланс помещения. Разновидности отоплений и разновидности вентиляции. Воздухообмен. Расчет расхода теплоты на вентиляцию. Системы кондиционирования. Основные процессы и элементы кондиционеров. Схема кондиционера.
	1
	ПК-3.1

	5.
	Экологические проблемы использования теплоты
	Токсичность продуктов сгорания. Воздействие токсичных выбросов на человека и окружающую среду.
	0,5
	ПК-3.1

	6.
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов.
	0,5
	ПК-3.1

	7.
	Энергосберегающие технологии
	Энергосберегающие технологии.
	0,5
	ПК-3.1

	8.
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	Утилизация вторичных энергоресурсов.
	0,5
	ПК-3.1

	Всего
	4
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения – не предусмотрен

5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен

5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение
	Определение затрат энергии на нагрев антифриза (охлаждающей жидкости) до 80оС-2ч 
	-
	ПК-3.1

	2
	Теория теплообмена
	Определение теплоёмкости охлаждающих жидкостей
	2
	ПК-3.1

	3
	Промышленные теплоэнергетические установки
	Изучение процесса теплопередачи при теплообмене в устройствах двигателя внутреннего сгорания
	3
	ПК-3.1

	4
	Теплоснабжение промышленных предприятий
	Изучение процесса теплового излучения от отопительных регистров
	3
	ПК-3.1

	5
	Экологические проблемы использования теплоты
	Определение термодинамических параметров двигателя ВАЗ – 2112 для исходных данных теплового расчёта четырёхтактного двигателя внутреннего сгорания
	2
	ПК-3.1

	6
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов
	Расчёт основных параметров и построение индикаторной диаграммы поршневого инжекторного двигателя ВАЗ – 2112
	2
	ПК-3.1

	7
	Энергосберегающие технологии
	Определение и расчёт эффективных показателей двигателя  ВАЗ – 2112
	2
	ПК-3.1

	8
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	Освоение методики проведения испытаний по снятию скоростных характеристик на обкаточно-тормозном стенде КИ-5543-ГОСНИТИ
	2
	ПК-3.1

	Всего
	16
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение
	Определение затрат энергии на нагрев антифриза (охлаждающей жидкости) до 80оС-2ч 
	-
	ПК-3.1

	2
	Теория теплообмена
	Определение теплоёмкости охлаждающих жидкостей
	0,5
	ПК-3.1

	3
	Промышленные теплоэнергетические установки
	Изучение процесса теплопередачи при теплообмене в устройствах двигателя внутреннего сгорания
	0,5
	ПК-3.1

	4
	Теплоснабжение промышленных предприятий
	Изучение процесса теплового излучения от отопительных регистров
	1
	ПК-3.1

	5
	Экологические проблемы использования теплоты
	Определение термодинамических параметров двигателя ВАЗ – 2112 для исходных данных теплового расчёта четырёхтактного двигателя внутреннего сгорания
	0,5
	ПК-3.1

	6
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов
	Расчёт основных параметров и построение индикаторной диаграммы поршневого инжекторного двигателя ВАЗ – 2112
	0,5
	ПК-3.1

	7
	Энергосберегающие технологии
	Определение и расчёт эффективных показателей двигателя  ВАЗ – 2112
	0,5
	ПК-3.1

	8
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	Освоение методики проведения испытаний по снятию скоростных характеристик на обкаточно-тормозном стенде КИ-5543-ГОСНИТИ
	0,5
	ПК-3.1

	Всего
	4
	


5.9.  Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1
	Введение
	Введение
	7,85
	ПК-3.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	2
	Теория теплообмена
	Теория теплообмена
	12
	ПК-3.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	3
	Промышленные теплоэнергетические установки
	Промышленные теплоэнергетические установки
	9
	ПК-3.1
	

	4
	Теплоснабжение промышленных предприятий
	Теплоснабжение промышленных предприятий
	9
	ПК-3.1
	

	5
	Экологические проблемы использования теплоты
	Экологические проблемы использования теплоты
	9
	ПК-3.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	6
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов
	9
	ПК-3.1
	

	7
	Энергосберегающие технологии
	Энергосберегающие технологии
	11
	ПК-3.1
	

	8
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	9
	ПК-3.1
	

	Итого
	75,85
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1
	Введение
	Введение
	8
	ПК-3.1
	Тесты  по темам, контрольная работа

	2
	Теория теплообмена
	Теория теплообмена
	14
	ПК-3.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	3
	Промышленные теплоэнергетические установки
	Промышленные теплоэнергетические установки
	12
	ПК-3.1
	

	4
	Теплоснабжение промышленных предприятий
	Теплоснабжение промышленных предприятий
	12
	ПК-3.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	5
	Экологические проблемы использования теплоты
	Экологические проблемы использования теплоты
	12
	ПК-3.1
	

	6
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов
	Энергетический и эксергический методы оценки тепловых потерь технологических процессов
	12
	ПК-3.1
	

	7
	Энергосберегающие технологии
	Энергосберегающие технологии
	14
	ПК-3.1
	

	8
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	12
	ПК-3.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	Итого
	96
	
	


Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку к контрольным работам и опросу.
6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено
7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения для студентов очной формы обучения занятий в часах 
	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	-
	4
	4

	Решение ситуационных задач
	-
	4
	4

	Исследовательский метод
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	-
	10
	10


Технологии интерактивного обучения для студентов заочной формы обучения занятий в часах 

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	
	-
	-

	Решение ситуационных задач
	-
	1
	1

	Исследовательский метод
	-
	
	-

	Итого интерактивных занятий
	-
	1
	1


8. Методические рекомендации преподавателям
Курс «Теплотехнические установки» является комплексной дисциплиной, в которой освещаются теоретические и практические основы технической эксплуатации автомобилей на автотранспортных и автообслуживающих предприятиях. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла,  следует излагать материал некоторых тем с учетом  знаний, полученных ранее на предыдущих курсах обучения. 

Некоторую сложность могут вызвать темы, связанные с энергетическими и эксергическими методы оценки тепловых потерь технологических процессов, утилизацией вторичных энергоресурсов. В рамках данных тем следует изучить материалы, раскрывающие суть выбора и применения данного оборудования, особенности установки на предприятии. 

Все вопросы изучаются в значительной степени самостоятельно. Необходимо дать определения терминам и рекомендовать литературу (ссылки) для изучения.

По всем темам предусмотрено проведение практических занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. Студенты должны самостоятельно изучать рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делать конспект.
При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем, необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».

Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.

Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Для подготовки к практическим и лабораторным занятиям, промежуточному и контрольному тестированию и поэтапной подготовки социального проекта следует использовать: 
· Чудов, В. И. Технологическое оборудование [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. спец. 190601 «Автомобили и автомобильное хозяйство» всех форм обучения : самост. электрон. изд. / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000640.pdf.
· Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.
· Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок [Текст] : сб. описаний лаб. работ для подготовки дипломированных специалистов по направлению 653300 "Эксплуатация транспорта и транспортного оборудования", спец. 190603 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (автомобильный транспорт)", квалификации инженер, очной и заочной форм обучения / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва ; сост. В. И. Чудов. – Сыктывкар : СЛИ, 2008. – 16 с.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	5
	5
	19

	Тесты  по темам
	3
	3
	3
	

	Контрольная работа
	3
	6
	6
	39

	Практические занятия
	4
	4
	4
	

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Опрос, опорный

конспект, собеседование (опрос)
	3
	3
	3
	

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Тематика контрольных работ

Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены темы
1. Эффективные показатели двигателя.

2. Индикаторные диаграммы рабочего процесса, их построение.

3. Режимы и характеристики ДВС в зависимости от условий эксплуатации.

4. Мощностные и экономические показатели ДВС и причины их  изменения.

5. Экологические показатели ДВС и причины их изменения.

6. Классификация автомобильных двигателей.

7. Замкнутые теоретические циклы.

8. Разомкнутые теоретические циклы.

9. Параметры свежего заряда при наддуве.

10. Коэффициент остаточных газов.

11. Коэффициент наполнения.

12. Процесс сжатия.

13. Угол опережения зажигания (впрыска).

14. Процесс сгорания.

15. Степень повышения давления для бензиновых и дизельных двигателей.

16. Параметры рабочего тела в конце процесса сгорания.

17. Процесс расширения.

18. Процесс впуска.

19. Показатели токсичности выхлопных газов и пути их снижения.

20. Индикаторные параметры рабочего цикла.

23. Базовые детали КШМ.

24. Подвижные детали КШМ.

25. Конструктивные размеры деталей КШМ.

26. Перемещение,  скорость и ускорение поршней, их графическое изображение.

27. Силовые и термические нагрузки на поршневую группу КШМ.

28. Распределение нагрузок на шейки коленчатого вала двигателя.

29. Принципы  уравновешивания одноцилиндрового и 2-х цилиндрового ДВС.

30. Принципы уравновешивания 4-х и 6-тицилиндровых ДВС.

31. Основы расчета деталей поршневой группы.

32. Принцип работы  механизма газораспределения (ГРМ)

33. Кинематические схемы ГРМ, основные детали  и их назначение.

34. Теплоемкость газов.

35. Взаимосвязь допустимой степени сжатия и октанового числа бензина.

36. Взаимосвязь коэффициента избытка воздуха и режима работы двигателя.

37. Определение массы  горючей смеси для двигателей с воспламенением от искры.

38. Процесс впуска и газообмена.

39. Параметры окружающей среды. 

40. Параметры остаточных газов.

41. Системы приготовления топливовоздушных смесей требуемого качества.

42. Основные системы и устройство карбюратора

43. Регулировочные характеристики современных карбюраторов

44. Системы питания двигателей, работающих на сжиженном газе.

45. Системы подачи топлива по способу впрыска и месту впрыскивания легкого топлива (бензина).

46. Назначение  системы вентиляции ДВС, расчёт системы.

47. Тепловой баланс ДВС.

48. Классификация и компоновочные схемы систем охлаждения ДВС.

49. Приборы и механизмы системы охлаждения ДВС. Расчёт насоса.
50. Терморегуляторы, системы предпускового прогрева ДВС.

51. Датчики и исполнительные  приборы впрысковых ДВС.

52. Системы питания с микропроцессорным управлением.

53. Альтернативные виды топлива для ДВС.

54. Типы камер сгорания дизельных двигателей.

55. Приборы и механизмы топливной системы дизелей.

56. Принцип  работы ТНВД для дизелей.

57. Расчётные режимы для КШМ.

58. Основные регулировки ТНВД.

59. Способы турбонаддува, основные параметры.

60. Классификация и компоновочные схемы систем смазки ДВС.

12.2. Текущий контроль

Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на практических, лекционных занятиях, контрольных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам.
Оценка качества освоения программы данной дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый зачет по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине  разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
1. Что называется средним индикаторным давлением?

1) давление в цилиндре двигателя, при котором произведенная  газами работа равна индикаторной работе цикла;

2) значение условного постоянного давления в цилиндре двигателя, при котором произведенная газами работа равна индикаторной работе  цикла;

3) значение условного постоянного давления в цилиндре двигателя, при котором произведенная газами  индикаторная работа равна  работе  цикла;

4) значение условного постоянного давления в цилиндре двигателя, при котором произведенная газами за один ход поршня, равна индикаторной работе  цикла;

5) давление, при котором индикаторная работа цикла равняется работе, произведенной  газами в цилиндре двигателя;

2. Что такое индикаторная  мощность?

1) мощность, замеренная на маховике двигателя;

2) мощность, затрачиваемая на привод вспомогательных механизмов;

3) мощность, затрачиваемая  на преодоление сопротивлений в КШМ и ГРМ;

4) мощность, развиваемая газами во всех  цилиндрах двигателя;

5) мощность, развиваемая газами в цилиндре двигателя.

3. Какие основные механизмы и системы входят в  конструкцию бензинового двигателя?

1) КШМ, ГРМ, системы: питания, охлаждения.

2) КШМ, ГРМ, системы: питания, охлаждения, зажигания, впрыска топлива, смазки;

3) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки, питания, зажигания;

4) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки, питания, зажигания, подкачки топлива, очистки воздуха;

5) КШМ, ГРМ, системы:  охлаждения, смазки, питания, воспламенения топлива, удаления отработанных  газов.

4. Какая горючая смесь  называется  нормальной?

1) Если L = 1 

2)  Если L < 1 

3)  Если L > 1 

4)  Если L = 0,8-1,2 

5) Если L = 1,3-1,7

5. Что называется  внешней скоростной характеристикой?

1) зависимость мощности, крутящего момента, часового и удельного  расхода топлива от частоты вращения коленчатого  вала двигателя, при полностью открытой дроссельной заслонке или  установке рейки  топливного насоса в  положение, соответствующее максимальной подаче топлива  в дизеле;

2) зависимость мощности,  среднего эффективного давления, часового и удельного  расхода топлива от частоты вращения коленчатого  вала двигателя;

3) зависимость эффективной мощности, эффективного момента, часового и удельного  расхода топлива от частоты вращения коленчатого  вала двигателя;

4) зависимость эффективной мощности, эффективного момента, часового и удельного  расхода топлива от частоты вращения коленчатого  вала двигателя при полностью закрытой дроссельной заслонке;
5) зависимость эффективной мощности, эффективного момента, часового и удельного  расхода топлива от частоты вращения коленчатого  вала двигателя, при частично открытой дроссельной заслонке.
12.3.  Промежуточный контроль 
Вопросы к зачету
21. Классификация автомобильных двигателей.

22. Замкнутые теоретические циклы.

23. Разомкнутые теоретические циклы.

24. Теплоемкость газов.

25. Взаимосвязь допустимой степени сжатия и октанового числа бензина.

26. Взаимосвязь коэффициента избытка воздуха и режима работы двигателя.

27. Определение массы  горючей смеси для двигателей с воспламенением от искры.

28. Процесс впуска и газообмена.

29. Параметры окружающей среды. 

30. Параметры остаточных газов.

31. Параметры свежего заряда при наддуве.

32. Коэффициент остаточных газов.

33. Коэффициент наполнения.

34. Процесс сжатия.

35. Угол опережения зажигания (впрыска).

36. Процесс сгорания.

37. Степень повышения давления для бензиновых и дизельных двигателей.

38. Параметры рабочего тела в конце процесса сгорания.

39. Процесс расширения.

40. Процесс впуска.

41. Показатели токсичности выхлопных газов и пути их снижения.

42. Индикаторные параметры рабочего цикла.

61. Эффективные показатели двигателя.

62. Индикаторные диаграммы рабочего процесса, их построение.

63. Режимы и характеристики ДВС в зависимости от условий эксплуатации.

64. Мощностные и экономические показатели ДВС и причины их  изменения.

65. Экологические показатели ДВС и причины их изменения.

66. Базовые детали КШМ.

67. Подвижные детали КШМ.

68. Конструктивные размеры деталей КШМ.

69. Перемещение,  скорость и ускорение поршней, их графическое изображение.

70. Силовые и термические нагрузки на поршневую группу КШМ.

71. Распределение нагрузок на шейки коленчатого вала двигателя.

72. Принципы  уравновешивания одноцилиндрового и 2-х цилиндрового ДВС.

73. Принципы уравновешивания 4-х и 6-тицилиндровых ДВС.

74. Основы расчета деталей поршневой группы.

75. Принцип работы  механизма газораспределения (ГРМ)

76. Кинематические схемы ГРМ, основные детали  и их назначение.

77. Системы приготовления топливовоздушных смесей требуемого качества.

78. Основные системы и устройство карбюратора

79. Регулировочные характеристики современных карбюраторов

80. Системы питания двигателей, работающих на сжиженном газе.

81. Системы подачи топлива по способу впрыска и месту впрыскивания легкого топлива (бензина).

82. Датчики и исполнительные  приборы впрысковых ДВС.

83. Системы питания с микропроцессорным управлением.

84. Альтернативные виды топлива для ДВС.

85. Типы камер сгорания дизельных двигателей.

86. Приборы и механизмы топливной системы дизелей.

87. Принцип  работы ТНВД для дизелей.

88. Расчётные режимы для КШМ.

89. Основные регулировки ТНВД.

90. Способы турбонаддува, основные параметры.

91. Классификация и компоновочные схемы систем смазки ДВС.

92. Назначение  системы вентиляции ДВС, расчёт системы.

93. Тепловой баланс ДВС.

94. Классификация и компоновочные схемы систем охлаждения ДВС.

95. Приборы и механизмы системы охлаждения ДВС. Расчёт насоса.
96. Терморегуляторы, системы предпускового прогрева ДВС.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ

с указанием реквизитов подтверждающих документов

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение

№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License

(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023

Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература

1. Чудов, В. И.  Двигатель внутреннего сгорания: конструкция, триботехника, тепловой расчет и оборудование для испытания машин [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автомобильные двигатели», «Силовые агрегаты», «Основы триботехники», «Теплотехнические установки», «Испытание машин» для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, Н. М. Тетерин, Ю. В. Якимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001566.pdf.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Чудов, В. И. Тракторы и автомобили [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата 250100 "Лесное дело" и спец. 110301 "Механизация сельского хозяйства", 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. - Сыктывкар : СЛИ, 2011. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000246.pdf.

Периодические издания

1. Автомобильная промышленность [Текст] : научно-технический журнал / учредитель Министерство образования и науки Российской Федерации, ОАО "Автосельхозмаш-Холдинг". – Москва : Машиностроение. – Издается с мая 1930 г. – Выходит ежемесячно.

2. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

