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1.  Цели и задачи дисциплины: Цель - дать будущим инженерам знания по конструкции, основам теории, расчету и испытаниям автомобилей, необходимые для эффективной эксплуатации этих машин в автомобильной промышленности. Задачи - изучение конструкции и регулировочных параметров основных моделей автомобилей, а также теории, режимов работы и технологических основ мобильных энергетических средств.
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: области применения автомобилей, определяемые их назначением возможные разновидности этих машин, определяемые назначением и условиями эксплуатации требования к конструкции автомобилей и тракторов и отдельных их узлов и агрегатов; компоновочные схемы автомобилей и их особенности с точки зрения производства и эксплуатации; общую идеологию конструкций отдельных узлов и агрегатов автомобилей   и наиболее типичные примеры конкретной их реализации; тенденции развития конструкции автомобилей; условия эксплуатации автомобиля, технико-экономические показатели; основные методы диагностики и ремонта

Уметь: идентифицировать реальную конструкцию и ее составные части; оценивать основные параметры машины и  особенности конструкции ее узлов и агрегатов; анализировать влияние особенностей конструкции на эксплуатационные свойства автомобиля или механизма; находить решения по улучшению надежности и долговечности автомобильной техники путем планово-предупредительного ее обслуживания; проводить подбор необходимого оборудования при организации сервисных услуг и осуществлять его модернизацию и проектирование Выполнять  расчёт трансмиссии и нагрузки при включении трансмиссии. Выполнять расчёт передач с шарнирами равных и не равных угловых скоростей. Определять нагрузки в рулевой трапеции и приводе тормозных механизмов. Прогнозировать экономические последствия конкретных потребительских свойств автомобиля. Оценивать параметры приёмистости и топливной экономичности.

Владеть: Основами рациональных инженерных решений при проектировании.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Конструкция, расчёт и потребительские свойства изделий» относится части, формируемая участниками образовательных отношений учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Конструкция и эксплуатационные свойства транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, Введение в профессиональную деятельность.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Конструкция и системы управления автомобилей.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:

3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование профессиональной

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: сервисно-эксплуатационный

	
	
	
	ПК-3 Обеспечение готовности к эксплуатации средств технического диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и проведение анализа потребности в сервисных услугах при эксплуатации транспортных средств и транспортного оборудования
	ПК-3.1 Владеет знаниями по конструкции и принцип работы двигателей внутреннего сгорания транспортных средств и применение практических навыков в профессиональной деятельности
ПК-3.3 Анализирует и оценивает основные параметры транспортных средств и потребительские свойства, а также влияние особенностей устройств (узлов, агрегатов и систем) и конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств

	
	
	
	ПК-2 Проведение испытаний и определение работоспособности эксплуатируемых и ремонтируемых транспортно-технологических машин и оборудования
	ПК-2.3 Способен определять, находить и принимать решения по улучшению надежности транспортных средств, о рациональных формах поддержания, обеспечения и восстановления работоспособного состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования


4. Объём дисциплины и виды учебной нагрузки
Общая трудоемкость дисциплины составляет ____8_____ зачетных единиц.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Очная форма обучения, (семестр)

	
	
	4
	5

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	98,4
	48,15
	50,25

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	32
	16
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	16
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	16
	16

	Другие виды контактной работы:
	2,25
	-
	2,25

	Консультирование и защита курсового проекта
	1
	-
	1

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	-
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	154,85
	59,85
	95

	В том числе курсовой проект
	65
	
	65

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	34,75
	-
	34,75

	Общая трудоемкость час
	288
	108
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	8
	3
	5


	Вид учебной работы
	Заочная форма обучения

	
	3 курс

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	30,25

	В том числе:
	

	Лекции
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	12

	Практические занятия (ПЗ)
	8

	Другие виды контактной работы:
	2,25

	Консультирование и защита курсового проекта
	1

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	250

	В том числе курсовой проект
	90

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	288

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	8


5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные

работы
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции 

	1.
	Конструкция автомобилей и двигателей
	10
	16
	8
	17,85
	-
	-
	49,85
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2.
	Потребительские эксплуатационные свойства
	12
	8
	16
	36
	-
	-
	60
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	3.
	Рабочие процессы и основы расчета
	12
	8
	8
	36
	-
	-
	78
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	
	Выполнение КП
	
	
	
	65
	-
	-
	65
	

	
	Консультирование и защита курсового проекта
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	ВСЕГО:
	32
	32
	32
	154,85
	2,4
	34,75
	288
	


5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные

работы
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции 

	1.
	Конструкция автомобилей и двигателей
	-
	8
	-
	52
	-
	-
	60
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2.
	Потребительские эксплуатационные свойства
	6
	2
	-
	54
	-
	-
	62
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	3.
	Рабочие процессы и основы расчета
	2
	2
	8
	54
	-
	-
	66
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	
	Выполнение КП
	-
	-
	-
	90
	-
	-
	90
	

	
	Консультирование и защита курсового проекта
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	ВСЕГО:
	8
	12
	8
	250
	2,25
	7,75
	288
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	Конструкция автомобилей и двигателей

	1.
	Подвижной состав автомобильного транспорта
	Виды   подвижного   состава   автомобильного   транспорта. Классификация автомобилей. Обозначение (индексация) автомобилей, при​нятое в РОССИИ. Понятие о базовой модели и модификации. Краткая история развития автопромышленности и автомобильного транспорта в РОССИИ
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2.
	Общее устройство автомобилей
	Общее устройство автомобиля и группы его механизмов. Назначение групп механизмов и их расположение на автомобиле. Особенности схем компоновок легковых и грузовых автомобилей, автобусов. Параметры технической характеристики автомобиля. Унификация и стандартизация в автостроении
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	3.
	Рабочий процесс и основные параметры автомобильного двигателя   
	Типы тепловых двигателей внутреннего сгорания. Схема общего устройства поршневого двигателя, назначение основных механизмов, и систем. Рабочий процесс четырехтактного двигателя; карбюраторного дизеля. Индикаторная диаграмма. Параметры тактов рабочего процесса. Основные параметры поршневых двигателей: диаметр и ход поршня, число цилиндров, рабочий объем, степень сжатия, частота вращения коленчатого вала, крутящий момент и мощность на коленчатом валу, удельный расход топлива. Токсичность отработавших газов. Внешняя и частичные скоростные характеристики двигателя. Принцип действия газотурбинного и роторно-поршневого двигателя. 
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	.4.
	Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизм
	Назначение кривошипно-шатунного механизма. Детали механизма и его общая компоновка. Принцип действия газораспределительного механизма, фазы распределения. Распределительный вал и его привод
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	5.
	Система смазки и охлаждения двигателя
	Общее устройство, назначение и основные элементы системы смазки и охлаждения. Масляный насос. Фильтр и радиатор
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	6.
	Система питания бензиновых и  газовых  двигателей
	Общее устройство системы питания карбюраторного двигателя. Устройство карбюратора и принцип действия. Процесс смесеобразования и основные элементы системы питания газового двигателя
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	7.
	Системы питания дизельного двигателя
	Основные элементы системы питания дизеля. Топливный насос высокого давления, подкачивающий насос, регулятор числа оборотов, Газотурбинный нагнетатель воздуха
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	8.
	Трансмиссия автомобилей
	Назначение трансмиссии. Способы преобразования крутящего момента в трансмиссии. Понятие о ступенчатой и бесступенчатой трансмиссии. Комбинированная (гибридные) трансмиссия. Схемы механической и гидромеханической трансмиссии двухосных и трехосных автомобилей. Основные механизмы трансмиссии
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	9.
	Сцепление
	Устройство, принцип действия и основные детали механизма сцепления. Механизм сцепления легковых и грузовых автомобилей
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	10.
	Коробка передач и раздаточная коробка
	Назначение коробки передач. Принцип действия коробки передач с неподвижными и подвижными осями валов. Схемы двух-, трех- и многовальных коробок передач. Схемы дополнительных коробок передач. Схемы и принцип действия гидротрансформатора. Назначение и схемы раздаточных коробок
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	11.
	Главная передача
	Назначение, устройство и основные детали
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	12.
	Дифференциал
	Назначение, устройство и основные детали
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	13.
	Карданная передача и привод к колёсам
	Назначение и принцип действия. Устройство элементов передачи
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	14.
	Рама, мосты. (Несущие системы)
	Назначение и конструкция рамы. Назначение и конструкция ведущих мостов отечественных автомобилей
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	15.
	Подвеска
	Типы подвесок. Назначение и конструкция подвесок отечественных легковых и грузовых автомобилей
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	16.
	Рулевое управление
	Схема рулевого управления. Назначение рулевого механизма и привода. Передаточные числа рудного управления, рулевого механизма и рулевого привода. Схождение и развал управляемых колес. Стабилизация управляемых колес. Назначение, принципиальная схема и работа гидравлического усилителя рулевого управления
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	17.
	Тормозное управление
	Принцип   торможения   автомобиля.   Назначение   тормозных систем :рабочей, запасной, стояночной, вспомогательной. Основные критерии эффективности тормозных систем (понятие о тормозном пути, замедление, угол уклона удержания автомобиля на стоянке). Составные части тормозных систем: тормозные механизмы и тормозные приводы, их назначение и основные и типы. Схемы и свойства барабанных и дисковых тормозных механизмов. Схема и принцип действия гидравлического тормозного привода и его общая оценка. Принцип действия пневматического тормозного привода. Следящие аппараты прямого и обратного действия. Схема одноконтурного тормозного привода автомобиля, назначения основных аппаратов рабочей тормозной системы. Схема стояночной тормозной системы автомобиля, назначение основных аппаратов. Однопроводная и двухпроводная системы тормозных приводов автопоездов, основные аппараты, принцип действия
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	18.
	Кузов и кабина
	Назначение, устройство, система отопления. Контрольные приборы и органы  управления
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	19.
	Специализированный подвижной состав
	Автомобили-самосвалы, седельные тягачи, рефрижераторы, цистерны, автомобили для перевозки тяжеловесных длинномерных грузов
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	Потребительские эксплуатационные свойства

	1
	Эксплуатационные свойства автомобилей.
	Определение понятия эксплуатационные свойства автомобилей. Основные эксплуатационные свойства и их определение. Оценочные   показатели и    характеристики эксплуатационных свойств. Официальная документация, регламентирующие методики  получения оценочных показателей, характеристик и норм эксплуатационных свойств (ГОСТы, ОСТы и др.). Основы использования методов математического моделирования и применение    ПЭВМ для исследования эксплуатационных свойств автомобилей.
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2
	Условия эксплуатации автомобилей
	Транспортные условия. Виды грузов, объем и дальность перевозок, режим работы,   организация перевозок, условия хранения, технического обслуживания, ремонта автомобилей, дорожные условия. Классификация дорог. Элементы профиля и плана, ровность покрытия, интенсивность движения. Статистические данные по параметрам дорог. Природно-климатические условия. Зоны климата РОССИИ. Влияние климатических условий на требования к эксплуатационным свойствам
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	3
	Тягово-скоростные свойства автомобилей
	Определение понятия "тягово-скоростные  свойства". Оценочные показатели и характеристики тягово-скоростных свойств. Потери мощности в силовом агрегате в результате несоответствия условий эксплуатации двигателя нормальным условиям. Способы аналитического задания внешней скоростной характеристики двигателя. Радиусы колеса. Скорость и ускорение автомобиля. Качение эластичного колеса по недеформируемой и деформируемой опорным поверхностям. Нормальные и продольные реакции опорной поверхности, действующие на колесо. Режимы качения колеса. Коэффициент сопротивления качению. Режимы качения колеса. Анализ причин потерь мощности, связанных с качением автомобильного колеса. Ограничение продольных реакций колеса по сцеплению. Коэффициент продольной силы и к коэффициент продольного сцепления. Влияние   эксплуатационных и  конструктивных   факторов   на коэффициенты сопротивления качению и сцепления.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	4.
	Силы сопротивления движению автомобиля.
	Силы сопротивления качению. Мощность, расходуемая на преодоление сопротивления качению. Сила сопротивления подъему. Мощность, расходуемая    на преодоление сопротивления подъему. Суммарный коэффициент дорожного сопротивления. Аэродинамические силы и моменты, действующие на автомобиль. Методы экспериментального определения аэродинамических коэффициентов. Сила сопротивления воздуха. Мощность, расходуемая на преодоление сопротивления воздуха. Сила на крюке. Силы, действующие в сцепном устройстве. Уравнения силового и мощностного баланса. Коэффициент учета вращающихся масс. Методы решения уравнений силового и мощностного балансов.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	5
	Графические и расчетные методы определения  ускорений, времени и пути разгона.


	Динамический   фактор. Методика использования уравнений силового и мощностного балансов, а также динамической характеристики для определения показателей тягово-скоростных свойств. Запас мощности и коэффициент использования мощности двигателя. Распределение нормальных реакций между колесами автомобилей. Оценочные показатели и характеристики приемистости автомобилей.

Динамическое определение подъемов. Аналитические методы определения тягово-скоростных свойств автомобиля. Алгоритм расчета тягово-скоростных свойств на ПЭВМ. Расчет средних скоростей движения по дороге с переменным продольным профилем. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на тягово-скоростные свойства автомобиля. Влияние основных конструктивных параметров автомобиля на скорость движения, ускорения, путь и время разгона при движении по дорогам с различными коэффициентами дорожного сопротивления и сцепления. Экспериментальные методы определения тягово-скоростных свойств.
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	6
	Тормозные свойства автомобиля.
	Тормозные свойства и методы определения их показателей. Оценочные показатели тормозных свойств. Нормирование тормозных свойств и требования к техническому состоянию тормозных систем. Виды торможений. Расчетные методы определения тормозного пути. Анализ процесса торможения. Определение установившегося замедления и тормозного пути при торможении запасной тормозной системой. Распределение тормозных сил между осями. Оптимальное распределение тормозных сил между осями двухосного автомобиля. Коэффициент распределения тормозных сил. Анализ различных принципов распределения тормозных сил. Статическое и динамическое регулирование тормозных сил. Торможение с неполным использованием сил сцепления. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на тормозные свойства. Методы экспериментального определения тормозных свойств .
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	7
	Топливная экономичность автомобилей.
	Оценочные показатели и характеристики топливной экономичности. Нормы расхода топлива.

Уравнение расхода топлива. Влияние эксплуатационных факторов на топливную экономичность автомобиля.
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	8
	Тягово-скоростные свойства и топливная экономичность автомобиля с гидромеханической трансмиссией.
	Развитие тенденции автоматизации управления автомобилем. Роль автоматизации управления механизмами трансмиссии в облегчении труда водителя, улучшении эксплуатационных свойств автомобилей и повышении безопасности движения. Достоинства   и   недостатки   автоматических   трансмиссий   с гидромеханической передачами  (ГМП).  Исходные характеристики гидролередач. Совместная работа ГМП с двигателем внутреннего сгорания. Методика построения тяговой характеристики автомобиля, снабженного ГМП. Динамическая характеристика и показатели приемистости автомобиля, снабженного ГМП.  Способы улучшения тягово-скоростных и топливно-экономических свойств с ГМП.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	9
	Проектировочный тяговый расчет
	Задачи проектировочного тягового расчета. Задаваемые, выбираемые параметры. Методика подбора внешней скоростной характеристики двигателя. Подбор передаточных чисел   главной передачи, коробки передач и дополнительной    коробки.    Особенности    подбора    параметров гидромеханической трансмиссии.
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	10
	Управляемость и устойчивость автомобиля
	Оценочные показатели и характеристики управляемости и устойчивости. Кинематическая и силовая реакция автомобиля на управляющее воздействие. Кинематика и динамика автомобильного колеса при действии на него сил и моментов. Явление бокового увода эластичного колеса. Коэффициент сопротивления боковому уводу и его зависимость от конструктивных и эксплуатационных факторов. Коэффициент сцепления колеса с дорогой. Определение параметров кругового движения автомобиля.  Поворачиваемость автомобиля.

Устойчивость автомобиля при криволинейном движении. Силы, действующие на автомобиль в общем случае. Крен подрессоренной массы автомобиля, ось крена. Распределение боковых и нормальных реакций между колесами двухосного автомобиля при криволинейном движении. Виды потери устойчивости. Поперечная устойчивость автомобиля при круговом движении на горизонтальной дороге. Расчет критической скорости движения по боковому скольжению. Определение критической скорости движения по поперечному опрокидыванию. Коэффициент поперечной устойчивости. Влияние крена кузова и деформации шин на критическую скорость по опрокидыванию. Критические углы косогора по боковому скольжению и опрокидыванию.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	11
	Аэродинамическая устойчивость.
	Боковая аэродинамическая сила и поворачивающий   аэродинамический   момент.   Подъемная   сила   и опрокидывающий момент. Влияние на устойчивость положения метацентра. Стабилизация и автоколебания управляемых колес. Колебания управляемых колес автомобиля относительно шкворней. Причины, вызывающие эти колебания. Виды неуравновешенности управляемых колес. Стабилизация   управляемых   колес.   Скоростной   и   весовой стабилизирующие моменты, возникающие в результате наклона шкворней в продольной и поперечной плоскостях. Плечо обкатки управляемых колес и его влияние на управляемость автомобиля. Автоколебания управляемых колес.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	12
	Маневренность автомобиля.
	Оценочные показатели маневренности. Маневренность одиночных автомобилей и автопоездов. Экспериментальные и аналитические методы оценки маневренности автомобиля.
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	13
	Плавность хода автомобиля.
	Требования, показатели оценки и нормативы плавности хода. Опре​деление понятия "плавность хода". Оценочные показатели. Влияние плавности хода на производительность и безопасность движения автомобиля. Основные понятия о влиянии вибрации на человека. Нормативно-технические материалы по предельно допустимым уровням вибраций. Международный стандарт. ГОСТы на виброзащитные свойства. Автомобиль как колебательная система. Приведенная жесткость упругих элементов подвески. Свободные колебания подрессоренной массы без учета затухания и влияния неподрессоренных масс. Условия независимости колебаний передней и задней подвески. Коэффициент связи. Парциальные частоты. Свободные колебания подрессоренных и неподрессоренных масс без учета затухания. Низкочастотные и высокочастотные колебания. Приближенные формулы для определения собственных частот колебаний подрессореной массы и неподрессореной массы. Свободные колебания с учетом затухания. Влияние сил сопротивления. Относительный коэффициент затухания.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	14
	Проходимость автомобиля.
	Определение понятия "проходимость автотранспортных средств". Оценочные показатели проходимости Влияние проходимости на безопасность движения. Характеристика дорожных покрытий, грунтовых поверхностей и снежной целины. Классификация автомобилей по проходимости. Показатели профильной и опорной проходимости. Конструктивные мероприятия, обеспечивающие повышение проходимости: тип и конструктивные особенности колесного двигателя, трансмиссии, влияние типа и параметров подвески.
Съемные приспособления для повышения проходимости. Принципы экспериментального определения показателей проходимости.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	Рабочие процессы и основы расчета

	1
	Основные тенденции развития автомобильной промышленности и конструкций автомобиля.
	Современное состояние автомобильной промышленности России; ха​рактеристика типажа выпускаемых автомобилей, особенности структуры типажа и парка, объем производства, унификация.
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2
	Требования к конструкции автомобилей.
	Типы автомобилей. Общие требования к конструкции автомобилей:

соответствие типажу, предъявляемые эксплуатационным свойствам и условиям эксплуатации,   требования   современного   высокомеханизированного производства, эксплуатационные и ремонтные требования, требования экономики, требования по безопасности и экологии. Ограничение габаритных размеров, максимальной массы и осевой нагрузки. Регламентируемые сроки службы и резусы автомобилей. Оценка схем общей компоновки и компоновки трансмиссий легковых и грузовых автомобилей и автобусов. Тенденции развития компоновочных схем.
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	3
	Основные параметры и компоновка автомобилей.
	Геометрические размеры и геометрические параметры проходимости (ГПП). Масса и сила тяжести. Удельная мощность и тяговые свойства автомобиля. Надежность. Компоновка автомобиля. Влияние на компоновку типа   трансмиссии.   Последовательность   работы   по   составлению компоновочного эскиза.
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	4
	Нагрузочные и расчетные режимы. Методы расчета.
	Нагрузки, действующие на детали автомобиля. Основные методы расчета (по статистическим нагрузкам и на усталость). Методы расчета (по максимальному моменту двигателя, по максимальному сцеплению ведущих колес с полотном дороги, по максимальной динамической нагрузке, по действительным эксплуатационным нагрузкам - расчет на усталость).
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	5
	Сцепление.
	Требования к сцеплению и его управлению. Классификация сцеплений и применяемости. Рабочий процесс фиксационного автоматического сцепления при трогании автомобиля с места и .переключении передач. Параметры рабочего процесса сцепления: время, угол, работа буксования. Особенности рабочего процесса автоматического фрикционного сцепления. Методика расчета диаметра дисков, усилия пружин, удельного давления. Материалы фрикционных накладок и их свойства.

Динамические нагрузки в трансмиссии: причины их возникновения и влияние на работу и долговечность механизмов. Ограничение динамических нагрузок коэффициентом запаса сцепления и снижением жесткости трансмиссии. Гаситель (демпфер) крутильных колебаний: классификация, рабочий процесс, влияние на долговечность трансмиссии. Характеристика упруго-фрикционного  демпфера.   Основы  расчета  характеристики   упруго-фрикционного гасителя (момента трения, максимального упругого момента, диаметра дисков трения, усилия и жесткости пружин). Влияние статической упругой характеристики нажимных пружин (цилиндрических, конических, диафрагменных) на конструкцию сцепления, стабильность момента трения, затрату энергии на управление сцеплением. Упругая характеристика ведомого диска и ее влияние на рабочий процесс сцепления. Определение нагрузок и особенности расчета деталей сцепления. Анализ схем механического и гидромеханического приводов. Методика расчета передаточных чисел и усилий, действующих в приводе. КПД привода. Работа, затрачиваемая на управление сцеплением. Статистическая упругая характеристика привода, метод ее расчета. Анализ управления усилия на педали от конструктивных факторов. Рекомендации и нормативы по величине хода и усилия на педали Усилитель привода управления сцеплением, типы, применяемость. Пружинный усилитель: способы установки, влияние на упругую хара​ктеристику привода и величину усилия на педали. Пневматический усилитель привода: схема, рабочий процесс, уравнения, связывающие усилие на педали с параметрами сцепления и усилителя. Следящее действие усилителя. Автоматизация управления сцеплением: анализ схем автоматического привода управления сцеплением. Материалы основных деталей фрикционного сцепления
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	6
	Коробка передач и раздаточная коробка.
	Требования к коробке передач. Классификация коробок передач и применяемость. Основные параметры сравнительной оценки коробок передач. Общая   оценка   схем   и   конструкция   бесступенчатых   передач: импульсных, фрикционных, гидравлических      (гидромеханических      и гидрообъемных), электрических. Анализ схем ступенчатых коробок передач и дополнительных коробок передач: с неподвижными осями валов, планетарных, комбинированных. Раздаточные коробки: требования, классификация, анализ схем. Рабочий процесс инерционного синхронизатора. Схемы блокирующих устройств синхронизаторов. Основы расчета геометрических параметров блокирующих и выравнивающих  устройств.  Методика  расчета  работы  буксования синхронизатора. Анализ уравнения работы буксования. Основы расчета коробок передач и раздаточных коробок: нагрузочные режимы и величина расчетного момента,   методика определения сил, действующих на зубчатые колеса, валы и подшипники. Конструктивные мероприятия по уменьшению прогиба валов и перекоса зубчатых колес. Особенности методики выбора подшипников и расчета их эквивалентной нагрузки и динамической грузоподъемности. Гидродинамические передачи, характеристики. Анализ схемы и рабочий процесс гидромеханической коробки передач. Материалы деталей коробок передач и раздаточных коробок. Ресурс работы коробок передач.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	7
	Карданная передача.
	Требования к карданной передаче. Классификация карданных передач и карданных шарниров по конструктивным и кинематическим признакам. Кинематика жесткого карданного шарнира неравных угловых скоростей. Уравнение зависимости между крутящими моментами на валах, соединенных шарниром неравных угловых скоростей. Анализ неравномерности передачи вращения и изменения момента. КПД карданного шарнира. Кинематика карданных передач с двумя и тремя карданными шарнирами. Динамика карданной передачи. Конструктивные мероприятия по снижению степени неравномерности передачи вращения. Кинематика карданного шарнира равных угловых скоростей. Упругие карданные шарниры: схемы, оценка конструкций, приме​няемость. Поперечные колебания карданных валов. Критическая частота вращения карданного вала. Коэффициент запаса по критической частоте вращения. Влияние на величину критической частоты вращения конструк​тивных факторов и технического состояния карданной передачи. Кинематика синхронного карданного шарнира. Оценка конструкций синхронных карданных шарниров разных типов. Конструкция карданных передач привода колес (ведущих и управляемых). Методика определения нагрузок, действующих в карданной передаче. Материалы деталей карданных передач.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	8
	Главная передача
	Требования к  главной  передаче.  Классификация,  схемы  и применяемость различных типов. Анализ схем, основные параметры и сравнительная оценка главных передач основных типов: одинарных (червячной, конической, гипоидной, цилиндрической), двойных (центральной и разнесенной), двух ступенчатых. Методика определения нагрузок, действующих в конических и гипоидных главных передачах; расчетный момент на ведущем валу; уравнения для определения окружных, радиальных и осевых сил на зубчатых колесах конических (с криволинейным зубом) и гипоидных передач. Основные параметры зубчатых колес: величина модуля и угла спирали зубьев, величина гипоидного смещения. Конструктивные мероприятия для обеспечения точности зацепления, высокого КПД, бесшумности работы, требуемого ресурса. Типы и схемы установки применяемых подшипников. Преднатяг подшипников и его влияние на зацепление и долговечность передачи. Определение нагрузок на подшипники главной передачи, особенности расчета эквивалентной нагрузки и динамической грузоподъемности. Материалы основных деталей главных передач.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	9
	Дифференциал.
	Уравнение кинематики асимметричного и симметричного диффе​ренциалов. Уравнения распределения моментов асимметричным и симмет​ричным дифференциалами без учета и с учетом внутреннего трения в дифференциале. Коэффициент асимметрии. Анализ влияния внутреннего трения на распределение моментов дифференциалов.  Коэффициент блокировки. Анализ схем симметричных и асимметричных конических и цилин​дрических дифференциалов. Схемы самоблокирующихся дифференциалов с большим внутренним трением: с постоянным моментом трения и моментом трения, пропорциональным передаваемому моменту (конических, червячных). Влияние внутреннего трения в дифференциале на КПД трансмиссии; конструктивный и эксплуатационный КДД дифференциала. Кинематика кулачкового дифференциала повышенного трения. Коэ​ффициент блокировки кулачкового дифференциала. "Пульсирующий" диффе​ренциал. Дифференциал обгонный (свободного хода). Оценка различных типов самоблокирующихся дифференциалов. Симметричные  и  асимметричные  межосевые  дифференциалы; особенности конструкции и компоновки; выбор коэффициента асимметрии. Влияние применения различных типов межколесных и межосевых дифференциалов на эксплуатационные качества Автомобиля (тяговые свойства, проходимость, устойчивость, управляемость, долговечность). Методика управления нагрузок на детали межколесных и межосевых дифференциалов. Материалы деталей дифференциалов.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	10
	Тормозное управление
	Требования к тормозному управлению. Требования к конструкции и эффективности тормозных  систем:  рабочей,  запасной,  стояночной, вспомогательной. Дополнительные требования к тормозным системам авто​поездов, тягачей, прицепов. Тормозные механизмы. Требования к тормозным механизмам. Клас​сификация тормозных механизмов. Применяемость. Рабочий процесс тормозного механизма. Анализ уравнений тормозного момента барабанного и дискового тормоза. Методы определения тормозного момента, создаваемого тормозными механизмами различных типов. Оценка конструктивных схем тормозных механизмов по тормозной эффективности, стабильности, уравновешенности. Статистические харак​теристики тормозных механизмов. Оценочные параметры тормозных механизмов рабочей тормозной системы: удельная нагрузка на тормозные накладки, удельная работа трения, температура нагрева деталей. Материалы деталей тормозных механизмов. Тормозные приводы. Требования к тормозным приводам. Классификация тормозных приводов. Применяемость Механический тормозной привод. Анализ и оценка конструктивных схем. Гидравлический тормозной привод. Анализ и оценка схем гидравлических тормозных приводов, высокого давления. Основы расчета гидравлического привода: передаточного числа, рабочего дешения, размеров цилиндров, усилия на педали и её хода. Рабочий процесс и характеристики вакуумных и пневматических усилителей. Пневматический тормозной привод. Анализ и оценка конструктивных схем. Электропневматический тормозной привод и его оценка. Статистические характеристики тормозных кранов прямого и обратного действия. Статистические характеристики тормозных цилиндров и тормозных камер. Характеристики изменения давления воздуха при заполнении и опоражнивании аппаратов привода воздухом.

Основы расчета параметров и размеров основных аппаратов пнев​матического привода. Распределение и регулирование тормозных сил. Оценка рабочих тормозных систем с постоянным распределением тормозных сил; кон​структивные способы обеспечения принятого распределения тормозных сил при гидравлическом и пневматическое тормозном приводах.

Классификация и основные типы регуляторов тормозных сил. Конструктивные схемы, рабочий процесс и характеристики статистических регуляторов тормозных сил (с отсеченым и пропорциональными клапанами). Конструктивные схемы, рабочий процесс и характеристики динамических регуляторов (с отсечным и пропорциональными клапанами, лучевого).

Антиблокировочные системы (АБС). Задачи антиблокировочной системы, её основные элементы и принципиальная схема. Принципы регулирования тормозных сил, применяемых в современных АБС; перспективы применения.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	11
	Рулевое управление
	Требования к рулевому управлению. Общие схемы компоновки рулевого управления, рулевого привода и рулевых трапеций при зависимой и независимой подвесках, расчет параметров рулевой трапеции. Параметры оценки рулевого управления: кинематические и силовые передаточные числа, коэффициент полезного действия, обратимость, жесткость. Методика расчета усилия на рулевом колесе, необходимого для поворота управляемых колес. Нормативы и рекомендации по рулевому управлению. Рулевые механизмы: требования, классификация, применяемость различных типов. Общий анализ схем и конструкций рулевых механизма по основным требованиям. Выбор оптимального значения величины передаточного числа рулевых передач. Требования к травмобезопасности рулевых механизмов. Конструктивные схемы травмобезопасных рулевых механизмов и приводов. Методика определения нагрузок на детали рулевых механизмов. Материалы деталей рулевых механизмов. Усилители рулевого управления: требования к усилителям и клас​сификация. Оценочные параметры усилителя: коэффициент усиления (эффективности), показатель реактивного воздействия на рулевое колесо, показатель чувствительности. Схемы компоновки и включения гидравлических усилителей в рулевое управление, сравнительный анализ схем и их применяемость. Рабочий процесс усилителя, обеспечивающего кинематическое и силовое следящее действие. Характеристики гидравлических усилителей с кинематическим и силовым следящим действием. Методика определения нагрузок, действующих на детали в рулевом управлении. Материала рулевого привода и усилителей.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	12
	Подвеска  
	Требования к подвеске. Классификация. Упругая характеристика. Подвески и её основные параметры: статистический прогиб, динамический ход, жесткость и характер её изменения. Влияние формы и параметров характеристики подвески на плавность хода автомобиля. Анализ основных схем направляющих устройств подвесок: зависимых, балансирных, независимых (однорычажных и двухрычажных с перемещением колеса в продольной, поперечной или обеих плоскостях, с качающейся свечой и др. ) Влияние схемы и конструкции направляющего устройства подвески на изменение углов установки оси шкворня управляемых колес, стабилизацию и автоколебания управляемых колес, устойчивость движения, проходимость. Согласование кинематики подвески управляемых колес и рулевого привода.

Методика определения нагрузок, действующих на элементы направля​ющих устройств (рычаги, шарнирные соединения рычагов, шарниры бес​шкворневой подвески, элементы крепления) и упругие элементы подвески. Упругие элементы подвески. Упругие характеристики и общие особенности конструкции металлических упругих элементов: листовых рессор (многолистовых, малолистовых и однолистовых), спиральных пружин, торсионов (одинарных, пучковых). Конструктивные схемы и упругие характеристики неметаллических упругих элементов: пневматических, пневмогидравлических, резиновых. Упругая характеристика подвески с несколькими упругими элементами (комбинированным упругим устройством).

Амортизаторы:   требования   к   амортизаторам,   классификация. Сравнительная оценка рычажных и телескопических амортизаторов. Характеристика и рабочая диаграмма телескопического амортизатора. Коэффициенты сопротивления амортизатора при сжатии и отбое.

Стабилизаторы поперечной устойчивости (крена): принцип применения, основные параметры. Методы расчета металлических упругих элементов, металлических и резинометаллических шарнирных соединений. Материалы основных деталей подвесок
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	13
	Ведущие, управляемые и комбинированные мосты.
	Требования к конструкции управляемых, ведущих и комбинированных мостов. Классификация мостов. Конструктивные схемы управляемых мостов при независимой и зависимой подвесках. Методика определения сил и моментов, действующих на балку, поворотные цапфы и шкворни управляемого моста. Расчетные режимы. Методика определения сил и моментов, действующих на балку ведущего и комбинированного мостов. Расчетные режимы. Типы и конструкции полуосей. Методика определения нагрузки на полуоси. Материалы основных деталей управляемых, ведущих и комбинированных мостов
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	14
	Колеса и шины
	Требования к колесному двигателю. Классификация.  Основы конструкции. Специальные шины. Ободья и ступицы колес. Оборудование для регулирования давления воздуха в шинах.
	0,5
	

	15
	Несущие системы автомобиля, кузова.  
	Требования к рамам и кузовам. Конструктивные схемы и классификация рам и кузовов. Материалы, применяемые для изготовления рам и несущих систем кузовов, а также кабин. Расчетные режимы и основы расчета рам. Требования ГОСТов и ОСТов на основные размеры кабин и кузовов 
	0,5
	

	Всего
	32
	


5.4. Содержание разделов дисциплины по лекциям для заочной формы обучения 
	№п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	Потребительские эксплуатационные свойства

	1
	Тягово-скоростные свойства автомобилей
	Определение понятия "тягово-скоростные  свойства". Оценочные показатели и характеристики тягово-скоростных свойств. Потери мощности в силовом агрегате в результате несоответствия условий эксплуатации двигателя нормальным условиям. Способы аналитического задания внешней скоростной характеристики двигателя. Радиусы колеса. Скорость и ускорение автомобиля. Качение эластичного колеса по недеформируемой и деформируемой опорным поверхностям. Нормальные и продольные реакции опорной поверхности, действующие на колесо. Режимы качения колеса. Коэффициент сопротивления качению. Режимы качения колеса. Анализ причин потерь мощности, связанных с качением автомобильного колеса. Ограничение продольных реакций колеса по сцеплению. Коэффициент продольной силы и к коэффициент продольного сцепления. Влияние   эксплуатационных и конструктивных   факторов   на коэффициенты сопротивления качению и сцепления.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2.
	Силы сопротивления движению автомобиля.
	Силы сопротивления качению. Мощность, расходуемая на преодоление сопротивления качению. Сила сопротивления подъему. Мощность, расходуемая    на преодоление сопротивления подъему. Суммарный коэффициент дорожного сопротивления. Аэродинамические силы и моменты, действующие на автомобиль. Методы экспериментального определения аэродинамических коэффициентов. Сила сопротивления воздуха. Мощность, расходуемая на преодоление сопротивления воздуха. Сила на крюке. Силы, действующие в сцепном устройстве. Уравнения силового и мощностного баланса. Коэффициент учета вращающихся масс. Методы решения уравнений силового и мощностного балансов.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	3
	Графические и расчетные методы определения ускорений, времени и пути разгона.


	Динамический   фактор. Методика использования уравнений силового и мощностного балансов, а также динамической характеристики для определения показателей тягово-скоростных свойств. Запас мощности и коэффициент использования мощности двигателя. Распределение нормальных реакций между колесами автомобилей. Оценочные показатели и характеристики приемистости автомобилей.

Динамическое определение подъемов. Аналитические методы определения тягово-скоростных свойств автомобиля. Алгоритм расчета тягово-скоростных свойств на ПЭВМ. Расчет средних скоростей движения по дороге с переменным продольным профилем. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на тягово-скоростные свойства автомобиля. Влияние основных конструктивных параметров автомобиля на скорость движения, ускорения, путь и время разгона при движении по дорогам с различными коэффициентами дорожного сопротивления и сцепления. Экспериментальные методы определения тягово-скоростных свойств.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	4
	Тормозные свойства автомобиля.
	Тормозные свойства и методы определения их показателей. Оценочные показатели тормозных свойств. Нормирование тормозных свойств и требования к техническому состоянию тормозных систем. Виды торможений. Расчетные методы определения тормозного пути. Анализ процесса торможения. Определение установившегося замедления и тормозного пути при торможении запасной тормозной системой. Распределение тормозных сил между осями. Оптимальное распределение тормозных сил между осями двухосного автомобиля. Коэффициент распределения тормозных сил. Анализ различных принципов распределения тормозных сил. Статическое и динамическое регулирование тормозных сил. Торможение с неполным использованием сил сцепления. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на тормозные свойства. Методы экспериментального определения тормозных свойств .
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	5
	Управляемость и устойчивость автомобиля
	Оценочные показатели и характеристики управляемости и устойчивости. Кинематическая и силовая реакция автомобиля на управляющее воздействие. Кинематика и динамика автомобильного колеса при действии на него сил и моментов. Явление бокового увода эластичного колеса. Коэффициент сопротивления боковому уводу и его зависимость от конструктивных и эксплуатационных факторов. Коэффициент сцепления колеса с дорогой. Определение параметров кругового движения автомобиля.  Поворачиваемость автомобиля.

Устойчивость автомобиля при криволинейном движении. Силы, действующие на автомобиль в общем случае. Крен подрессоренной массы автомобиля, ось крена. Распределение боковых и нормальных реакций между колесами двухосного автомобиля при криволинейном движении. Виды потери устойчивости. Поперечная устойчивость автомобиля при круговом движении на горизонтальной дороге. Расчет критической скорости движения по боковому скольжению. Определение критической скорости движения по поперечному опрокидыванию. Коэффициент поперечной устойчивости. Влияние крена кузова и деформации шин на критическую скорость по опрокидыванию. Критические углы косогора по боковому скольжению и опрокидыванию.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	Рабочие процессы и основы расчета

	6
	Маневренность автомобиля.
	Оценочные показатели маневренности. Маневренность одиночных автомобилей и автопоездов. Экспериментальные и аналитические методы оценки маневренности автомобиля.
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	7
	Плавность хода автомобиля.
	Требования, показатели оценки и нормативы плавности хода. Опре​деление понятия "плавность хода". Оценочные показатели. Влияние плавности хода на производительность и безопасность движения автомобиля. Основные понятия о влиянии вибрации на человека. Нормативно-технические материалы по предельно допустимым уровням вибраций. Международный стандарт. ГОСТы на виброзащитные свойства. Автомобиль как колебательная система. Приведенная жесткость упругих элементов подвески. Свободные колебания подрессоренной массы без учета затухания и влияния неподрессоренных масс. Условия независимости колебаний передней и задней подвески. Коэффициент связи. Парциальные частоты. Свободные колебания подрессоренных и неподрессоренных масс без учета затухания. Низкочастотные и высокочастотные колебания. Приближенные формулы для определения собственных частот колебаний подрессореной массы и неподрессореной массы. Свободные колебания с учетом затухания. Влияние сил сопротивления. Относительный коэффициент затухания.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	8
	Проходимость автомобиля.
	Определение понятия "проходимость автотранспортных средств". Оценочные показатели проходимости Влияние проходимости на безопасность движения. Характеристика дорожных покрытий, грунтовых поверхностей и снежной целины. Классификация автомобилей по проходимости. Показатели профильной и опорной проходимости. Конструктивные мероприятия, обеспечивающие повышение проходимости: тип и конструктивные

особенности колесного двигателя, трансмиссии, влияние типа и параметров подвески.

Съемные приспособления для повышения проходимости. Принципы экспериментального определения показателей проходимости.
	0,5
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	Всего
	8
	


Лекционные занятия проводятся следующим образом: в течение 70 минут преподаватель объясняет соответствующую тему, используя презентационные материалы, которые студенты могут получить через электронную библиотеку института. Студентам целесообразно рассмотреть презентационные материалы заранее, чтобы выяснить для себя наиболее сложные моменты, на которые на лекции должен сделать акцент преподаватель, отводя на ответы студентам 10 минут; последние 10 минут преподаватель использует для устного опроса студентов по пройденной теме, ответ готовится в виде краткого изложения самых значимых моментов основных разделов лекции.

5.5. Лабораторный практикум по очной форме обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Шины и диски. Тема 1

	Приобретение практических навыков оценки эксплуатационных свойств эластичных колес.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2
	Общее устройство двигателя. Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизм. Тема 1
	Ознакомится с общим устройством, принципом работы механизмов и систем двигателя. Назначение основных систем двигателя. Рабочий процесс 4-х тактного карбюраторного и дизельного двигателя. Рабочий процесс 2-х тактного двигателя. Назначение, устройство и работа кривошипно-шатунного механизма. Устройство блока цилиндров, отличительные особенности блоков различных двигателей. Устройство коленчатого вала , отличительные особенности поршней различных двигателей.

Назначение и процесс работы газораспределительного механизма 4-х тактного двигателя. Диаграмма фаз газораспределения: назначение, основные элементы. Конструкции механизмов газораспределения и их отличительные особенности в различных двигателях. Назначение теплового зазора в приводе клапанов и устройства для его регулировки. Автоматические системы для регулировки механизма газораспределения.
	3
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	3
	Система смазки и система охлаждения двигателя. Тема 1
	Ознакомиться с назначением, общим устройством, приборами, деталями и принципом работы системы смазки и охлаждения двигателя. Марки масел применяемые в системе смазки двигателей. Способы смазки деталей двигателя. Устройство системы смазки двигателя. Причины выхода из строя элементов система смазки. Процесс работы жидкостной системы охлаждения двигателя и охлаждающие жидкости. Назначение и процесс работы воздушной системы охлаждения. Особенности конструкции различных узлов и элементов, входящих в систему охлаждения двигателей легковых и грузовых автомобилей. Системы позволяющие облегчить запуск двигателя в холодный период года. Причины перегрева и недогрева  двигателей.
	3
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	4
	Система питания бензиновых двигателей. Тема 1
	Ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством, деталями, приборами и принципом работы системы питания бензиновых двигателей. Принцип работы, приборы и агрегаты системы питания бензинового двигателя. Общее устройство систем впрыска бензина. Датчики и приборы управления.
	4
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	5
	Система питания дизельного двигателя. Тема 1
	Ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством механизмов, приборов и принципом работы систем питания дизельных двигателей. Назначение и принцип работы всех агрегатов и элементов, входящих в систему питания дизеля. Конструкция и работа всех агрегатов, входящих в состав дизельной топливной аппаратуры. Возможные неисправности агрегатов, входящих в систему питания
	4
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	6
	Взаимодействие колеса с дорогой. Тема 2
	Определение величины внутренних потерь в шине в зависимости от давления воздуха и состояния поверхности дороги
	1
	

	7
	Показатели динамичности автотранспортных средств при неравномерном движении. Тема 2
	Определение динамических свойств автомобиля: максимальное ускорение на каждой передаче, пути разгона и времени разгона
	2
	

	8
	Исследование тормозной динамики автотранспортных средств. Тема 2
	Анализ эффективности торможения автомобиля
	1
	

	
	Топливная экономичность автотранспортных средств. Тема 2
	Экспериментальное определение показателей топливной экономичности автомобиля при различных режимах движения


	2
	

	
	Определение влияния углов установки колес на осредненный коэффициент сопротивления качению. Тема 2
	Оценить степень влияния углов установки колес на осредненный коэффициент сопротивления качению
	2
	

	
	Сцепление. Тема 3
	Ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством и принципом работы механической муфты сцепления. Проверочный расчет муфты сцепления по условию пробуксовки.   
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	
	Коробка передач и раздаточная коробка. Тема 3
	Ознакомиться с назначением, классификацией, устройством и принципом работы коробок передач и раздаточных коробок. Определение прочности зубьев шестерен коробок передач
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	
	Подвеска, рулевое управление. Тема 3
	Ознакомиться с назначением, классификацией, устройством и принципом работы подвесок и рулевого управления автомобиля. Определение прочности полуосей привода колес. Исследование рулевого управления автомобилей
	4
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	Итого
	32
	


5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения  
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Общее устройство двигателя. Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизм. Тема 1
	Ознакомится с общим устройством, принципом работы механизмов и систем двигателя. Назначение основных систем двигателя. Рабочий процесс 4-х тактного карбюраторного и дизельного двигателя. Рабочий процесс 2-х тактного двигателя. Назначение, устройство и работа кривошипно-шатунного механизма. Устройство блока цилиндров, отличительные особенности блоков различных двигателей. Устройство коленчатого вала , отличительные особенности поршней различных двигателей.

Назначение и процесс работы газораспределительного механизма 4-х тактного двигателя. Диаграмма фаз газораспределения: назначение, основные элементы. Конструкции механизмов газораспределения и их отличительные особенности в различных двигателях. Назначение теплового зазора в приводе клапанов и устройства для его регулировки. Автоматические системы для регулировки механизма газораспределения.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2
	Система смазки и система охлаждения двигателя. Тема 1
	Ознакомиться с назначением, общим устройством, приборами, деталями и принципом работы системы смазки и охлаждения двигателя. Марки масел применяемые в системе смазки двигателей. Способы смазки деталей двигателя. Устройство системы смазки двигателя. Причины выхода из строя элементов система смазки. Процесс работы жидкостной системы охлаждения двигателя и охлаждающие жидкости. Назначение и процесс работы воздушной системы охлаждения. Особенности конструкции различных узлов и элементов, входящих в систему охлаждения двигателей легковых и грузовых автомобилей. Системы позволяющие облегчить запуск двигателя в холодный период года. Причины перегрева и недогрева  двигателей.
	2
	

	3
	Система питания бензиновых двигателей. Тема 1
	Ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством, деталями, приборами и принципом работы системы питания бензиновых двигателей. Принцип работы, приборы и агрегаты системы питания бензинового двигателя. Общее устройство систем впрыска бензина. Датчики и приборы управления.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	4
	Система питания дизельного двигателя. Тема 1
	Ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством механизмов, приборов и принципом работы систем питания дизельных двигателей. Назначение и принцип работы всех агрегатов и элементов, входящих в систему питания дизеля. Конструкция и работа всех агрегатов, входящих в состав дизельной топливной аппаратуры. Возможные неисправности агрегатов, входящих в систему питания
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	5
	Показатели динамичности автотранспортных средств при неравномерном движении. Тема 2
	Определение динамических свойств автомобиля: максимальное ускорение на каждой передаче, пути разгона и времени разгона
	1
	

	6
	Определение влияния углов установки колес на осредненный коэффициент сопротивления качению. Тема 2
	Оценить степень влияния углов установки колес на осредненный коэффициент сопротивления качению
	1
	

	7
	Коробка передач и раздаточная коробка. Тема 3
	Ознакомиться с назначением, классификацией, устройством и принципом работы коробок передач и раздаточных коробок. Определение прочности зубьев шестерен коробок передач
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	8
	Подвеска, рулевое управление. Тема 3
	Ознакомиться с назначением, классификацией, устройством и принципом работы подвесок и рулевого управления автомобиля. Определение прочности полуосей привода колес. Исследование рулевого управления автомобилей
	1
	

	Итого
	12
	


5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Экспериментальные методы определения эксплуатационных свойств автомобиля.  Тема 2
	Методы испытаний автомобилей (дорожные, полигонные, стендовые), их сравнительная оценка и место в общей системе контроля за качеством продукции. Методика проведения дорожных испытаний. Измеряемые величины и применяемая аппаратура. Измерительные схемы. Ввод информации. Контроль результатов вычислений. Методика предварительной обработки результатов дорожных испытаний. Построение графиков исследуемых параметров. Анализ и оценка полученных результатов. Правила внутреннего распорядка в ходовой лаборатории. Про​тивопожарная безопасность. Правила пользования аппаратурой. Охрана труда при испытаниях.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2.
	Тягово-скоростные свойства автомобилей. Тема 2
	Изучение методик решения задач по определению тягово-скоростных свойств. Графические методы решения типовых задач по определению, максимальных скоростей, ускорений, углов подъема, предельных условий по сцеплению и др. Решение задач по определению параметров приемистости автомобиля. Графические и аналитические методы определения времени и пути разгона и обгона. Расчет параметров динамического преодоления подъема. Экспериментальное определение тягово-скоростных свойств: времени и пути разгона автомобиля; определение коэффициента сопротивления дороги и фактора обтекаемости методом выбега.
	4
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	3.
	Тормозные свойства автомобилей. Тема 2
	Изучение методик решения задач по определению замедления, тормозного и остановочного пути. Решение задач по определению оптимального распределения тормозных сил. Решение задач по определению коэффициентов распределения тормозных сил, обеспечивающих выполнение нормативных требований к тормозным свойствам автомобиля. Решение задач по определению замедлении при служебном торможении и установившихся замедлении при торможении двигателем или вспомогательным тормозом на уклоне. Экспериментальное определение тормозного и остановочного пути, замедления при торможении.
	4
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	4.
	Аналитическое определение топливной экономичности. автомобиля. Тема 2
	Определение расходов топлива при равномерном движении авто​мобиля с различными скоростями. Определение расхода топлива при движении методом разгон-выбег.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	5
	Управляемость и устойчивость автомобиля. Тема 2
	Изучение методик решения задач на определение кинематических параметров поворота (координат центра поворота, радиуса поворота, угловой скорости поворота). Определение критических скоростей по боковому скольжению и опрокидыванию на горизонтальной дороге и вираже. Определение критической скорости по угловой скорости поворота. Определение параметров стабилизации управляемых колес. Определение усилия на рулевом колесе. Определение угловой скорости и радиуса поворота автомобиля при дорожных испытаниях. Определение поворачиваемости автомобиля. Опре​деление боковых ускорений и крена подрессореных масс. Определение стабилизирующего момента управляемых колес. Экспериментальное определение показателей управляемости и устойчивости.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	6
	Методы решения задач по определению параметров плавности хода. Тема 2
	Расчет приведенных жесткостей, частот собственных колебаний, параметров затухания, амплитуд вынужденных колебаний подрессоренных и неподрессоренных масс.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	7
	Сцепление. Тема 1, 3
	Анализ конструкции фрикционных сцеплений по предъявленным тре​бованиям. Способы обеспечения плавности включения, полноты включения и стабильности передаваемого момента, чистоты выключения, поддержания температурного режима. Конструктивные мероприятия по снижению затрат энергии на управление сцеплением. Конструкция ведомых дисков, гасителей крутильных колебаний. Сравнительная оценка конструкций сцеплений с периферийным и цен​тральным расположением пружин (конической, диафрагменной) на примерах сцеплений отечественных и зарубежных автомобилей: ВАЗ, ГАЗ, КамАЗ и др.. Анализ конструкции гидромеханического привода управления с пружинным и пневматическим усилителями
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	8
	Коробка передач и раздаточная коробка. Тема 1, 3
	Анализ конструкций механических ступенчатых коробок передач: двухвальных и трехвальных коробок передач легковых автомобилей (типа ВАЗ, ГАЗ), коробок грузовых автомобилей (типа), коробки передач с делителем (КамАЗ), дополнительным редуктором (МАЗ). Анализ конструкции раздаточных коробок с блокированным и дифференциальным приводами ведущих осей (ГАЗ, ВАЗ). Особенности конструкции и установки валов, зубчатых колес, подшип​ников. Способы восприятия осевых нагрузок, возникающих в зацеплении зубьев и при переключении передач.. Конструкция синхронизаторов: выравнивающих, блокирующих, включа​ющих устройств. Конструктивные мероприятия по повышению жесткости кар​теров и опор, снижению прогиба валов и перекоса зубчатых колес, снижению уровня шума при работе. Анализ конструкции однопоточной гидромеханической передачи: гидротрансформатора, планетарных рядов, фрикционов и тормозов, авто​матической системы переключения передач. 
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	9
	Карданная передача. Тема 1, 3
	Анализ конструкций карданных передач. Конструкция жестких кар​данных шарниров неравных угловых скоростей. Крепление подшипников и конструкция их уплотнений. Методы обеспечения центрирования валов. Конструкция   упругих   карданных   шарниров:   способы обеспечения центрирования валов. Особенности конструкции подвижных лицевых соединений: методы цен​трирования, конструкция уплотнений. Конструкция промежуточных опор карданных передач; способы установки подшипников. Конструкция карданных шарниров равных угловых скоростей: шариковых и кулачковых. Анализ конструкции карданной передачи привода ведущих и управляемых колес при независимой подвеске (ВАЗ-2121, ВАЗ-2109 и др.).
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	10
	Главная передача и дифференциал. Тема 1, 3
	Анализ конструкций главных передач: гипоидной; двойных главных передач, центральных, центральных конических редукторов разнесенных передач и колесных редукторов с неподвижными и подвижными осями валов. Типы и схемы установки подшипников, способы ограничения перемещений ведомых зубчатых колес и обеспечения циркуляционной смазки подшипников конических и гипоидных передач. Анализ конструкции межколесных дифференциалов: конических симметричных (ВАЗ и др.); самоблокирующихся дифференциалов: конического повышенного трения (МАЗ), кулачкового (ГАЗ), "обгонного" (МАЗ). Анализ конструкций конического симметричного (ВАЗ-2121, КамАЗ) и цилиндрического асимметричного межосевых дифференциалов. Привод управления блокировкой дифферен​циалов.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	11
	Тормозное управление и тормозные механизмы. Тема 1, 3
	Анализ конструкций барабанных тормозных механизмов основных схем: а) с односторонним расположение опор и равными приводными силами, а также равными перемещениями колодок; б) с разнесенными опорами. Особенности конструкции колодок и их раздвижных устройств; поршневых, кулачковых, клиновых. Конструкция опор колодок: шарнирных, рычажных, плавающих. Анализ конструкций дисковых тормозных механизмов с фиксированной и плавающей скобами. Анализ конструкций устройств для автоматического поддержания зазоров в тормозных механизмах.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	12
	Конструкция тормозных приводов. Тема 1, 3
	Анализ конструкции и рабочего процесса вакуумных усилителей гидравлического тормозного привода с диафрагменным и упруго-реактивным  следящими устройствами. Анализ конструкций следящих аппаратов пневматического привода рабочей тормозной системы: тормозного крана, клапана ограничения давления, лучевого регулятора тормозных сил, воздухораспределителя прицепа. Анализ конструкций стояночной и вспомогательной тормозной системы.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	13
	Рулевое управление. Тема 1, 3
	Анализ конструкций рулевых передач: реечной, червячной (червяк-боковой сектор, червяк-ролик), комбинированный (винт-гайка, рейка сектор), кривошипной. Конструкция устройств для регулировки зазоров. Способы создания натяга и регулировки подшипников. Конструкция рулевого привода и его элементов .(шарниров, тяг, рычагов и их креплений) при зависимой и независимой подвесках колес. Конструкция травмобезопасного рулевого механизма.

Анализ рабочих характеристик гидравлического усилителя (типа ГАЗ). Конструкция элементов гидравлического усилителя: распределителей с центрирующими пружинами золотника и самоуста​навливающимися золотником (типа ГАЗ, МАЗ), исполнительных цилиндров
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	14
	Подвеска. Тема 1, 3
	Анализ конструкций независимых подвесок: однорычажных и двух​рычажных  типа "качающаяся свеча". Анализ конструкций упругих элементов, металлических и резинометаллических шарниров   бесшкворневых подвесок, рычагов направляющих устройств. Анализ конструкций устройств для регулирования углов установки шкворней и управляемых колес при независимых подвесках. Конструкция управляющих устройств зависимой подвески на спиральных пружинах (ВАЗ). Анализ зависимых подвесок на листовых рессорах; оценка способов крепления концов рессор (металлические и резинометаллические шарниры, упругие и "плавающие опоры"). Анализ балансирных подвесок задних осей трехосных автомобилей. Анализ рабочего процесса и конструкции гидравлического телескопического амортизатора. Анализ конструкций стабилизатора поперечной устойчивости
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	Всего:
	32
	


5.8.  Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Экспериментальные методы определения эксплуатационных свойств автомобиля.  Тема 2
	Методы испытаний автомобилей (дорожные, полигонные, стендовые), их сравнительная оценка и место в общей системе контроля за качеством продукции. Методика проведения дорожных испытаний. Измеряемые величины и применяемая аппаратура. Измерительные схемы. Ввод информации. Контроль результатов вычислений. Методика предварительной обработки результатов дорожных испытаний. Построение графиков исследуемых параметров. Анализ и оценка полученных результатов. Правила внутреннего распорядка в ходовой лаборатории. Про​тивопожарная безопасность. Правила пользования аппаратурой. Охрана труда при испытаниях.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2.
	Тягово-скоростные свойства автомобилей. Тема 2
	Изучение методик решения задач по определению тягово-скоростных свойств. Графические методы решения типовых задач по определению, максимальных скоростей, ускорений, углов подъема, предельных условий по сцеплению и др. Решение задач по определению параметров приемистости автомобиля. Графические и аналитические методы определения времени и пути разгона и обгона. Расчет параметров динамического преодоления подъема. Экспериментальное определение тягово-скоростных свойств: времени и пути разгона автомобиля; определение коэффициента сопротивления дороги и фактора обтекаемости методом выбега.
	1 
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	3.
	Тормозные свойства автомобилей. Тема 2
	Изучение методик решения задач по определению замедления, тормозного и остановочного пути. Решение задач по определению оптимального распределения тормозных сил. Решение задач по определению коэффициентов распределения тормозных сил, обеспечивающих выполнение нормативных требований к тормозным свойствам автомобиля. Решение задач по определению замедлении при служебном торможении и установившихся замедлении при торможении двигателем или вспомогательным тормозом на уклоне. Экспериментальное определение тормозного и остановочного пути, замедления при торможении.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	4.
	Аналитическое определение топливной экономичности. автомобиля. Тема 2
	Определение расходов топлива при равномерном движении авто​мобиля с различными скоростями. Определение расхода топлива при движении методом разгон-выбег.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	5
	Управляемость и устойчивость автомобиля. Тема 2
	Изучение методик решения задач на определение кинематических параметров поворота (координат центра поворота, радиуса поворота, угловой скорости поворота). Определение критических скоростей по боковому скольжению и опрокидыванию на горизонтальной дороге и вираже. Определение критической скорости по угловой скорости поворота. Определение параметров стабилизации управляемых колес. Определение усилия на рулевом колесе. Определение угловой скорости и радиуса поворота автомобиля при дорожных испытаниях. Определение поворачиваемости автомобиля. Опре​деление боковых ускорений и крена подрессореных масс. Определение стабилизирующего момента управляемых колес. Экспериментальное определение показателей управляемости и устойчивости.
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	6
	Методы решения задач по определению параметров плавности хода. Тема 2
	Расчет приведенных жесткостей, частот собственных колебаний, параметров затухания, амплитуд вынужденных колебаний подрессоренных и неподрессоренных масс.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	Всего:
	8
	


5.9. Самостоятельная работа по очной форме обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	Конструкция автомобилей и двигателей
	Устройство автомобиля.
	17,85
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), практические занятия/лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	2.
	Потребительские эксплуатационные свойства
	Эксплуатационные свойства автомобилей; силы сопротивления движению автомобиля. Графические и расчетные методы определения  ускорений, времени и пути разгона.
	36
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	3
	Рабочие процессы и основы расчета
	Тягово-скоростные свойства и топливная экономичность автомобиля с гидромеханической трансмиссией.
	36
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия/лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	
	
	Выполнение КП
	65
	
	

	ВСЕГО
	154,85
	
	


5.10. Самостоятельная работа по заочной форме обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	Конструкция автомобилей и двигателей
	Устройство автомобиля.
	52
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос,  лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	2.
	Потребительские эксплуатационные свойства
	Эксплуатационные свойства автомобилей; силы сопротивления движению автомобиля. Графические и расчетные методы определения  ускорений, времени и пути разгона.
	54
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	3
	Рабочие процессы и основы расчета
	Тягово-скоростные свойства и топливная экономичность автомобиля с гидромеханической трансмиссией.
	54
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия/лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	
	
	Выполнение КП
	90
	
	

	ВСЕГО
	250
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов 
Целью выполнения курсового проекта является углубление и закрепление знаний по устройству автомобилей, теории их эксплуатационных свойств и рабочих процессов, а также оценки приспособленности к эффективному и безаварийному использованию в условиях автопредприятия.


Задачами курсового проектирования являются:

1. Конкретизация, углубление и закрепление знаний всего курса «Конструкция, расчет и потребительские свойства изделий» через оценку безаварийной эффективности автомобиля заданной модели в условиях выбранного автопредприятия. 

2. Развитие творческих способностей при решении инженерно-эксплуатационных задач в области автомобильного транспорта.

3. Закрепление знаний основ проектирования и расчета шасси автомобиля.

4. Развитие у будущих автоинженеров способности кратко и точно формулировать задачи, их обоснование, варианты и алгоритмы решения.


Для выполнения курсового проекта (работы) каждому студенту выдается руководителем индивидуальное задание. В задании содержится модель автомобиля.


Отдельные вопросы проектирования (вид разреза систем шасси, наименование чертежа детали и др.) определяются студентом по согласованию с руководителем.

Выбор исходных данных производите в следующей последовательности.


Пользуясь зачетной книжкой и таблицей, определить модель автомобиля и значение коэффициента коррекции Кр стендовой внешней скоростной характеристики двигателя следующим образом.
Таблица – Модель автомобиля и значения коэффициента коррекции Кр
	Предпоследняя цифра шифра зачетной книжки
	Последняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Ваз-2190

«Гранта»
	УАЗ-3163

«Патриот»
	ГАЗ-2217

«Соболь»
	ПАЗ-3205
	МАРЗ -52661
	ГАЗ-3302

«Газель» 
	ЗИЛ-5301  «Бычок»
	ГАЗ-3507
	ЗИЛ 4314.10
	КАМАЗ 6520

	0
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930

	1
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935

	2
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940

	3
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945

	4
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950

	5
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955

	6
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960

	7
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965

	8
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970

	9
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975


- выберите модель автомобиля в головке таблицы согласно последней цифре номера зачетной книжки;

- выберите значение коэффициента коррекции Кр в колонке таблицы согласно предпоследней цифре номера зачетной книжки;

- неуказанные эмпирические значения параметров выбирайте из справочных данных с учетом модели автомобиля;

- необходимые конструктивные соотношения и характеристики систем шасси и деталей выбирайте из предложенных данных или справочной литературы;

- соотношения размеров сборочных единиц выбирайте согласно рекомендациям справочной литературы.


Во всех спорных вопросах необходимо отдавать предпочтение наиболее новым описанным в литературе способам решения задач и новейшим конструкторским идеям.

Курсовой проект выполняется на основе изучения всех разделов дисциплины. Содержание курсового проекта включает расчет характеристик тяговых свойств и топливной экономичности автомобиля, а также анализ конструкции и поверочный расчет параметров заданного механизма (системы). Вместо проверочного расчета может быть задана модернизация механизма по заданным техническим условиям или расчет параметров характеристик рабочего процесса механизма и некоторых эксплуатационных свойств автомобиля. Курсовой проект должен включать элементы исследования. Расчет характеристик тяговых свойств и топливной экономичности автомобиля может быть выполнен в одном из двух вариантов: проверочный или проектировочный.

Проверочный расчет включает расчет основных характеристик тяговых свойств и топливной экономичности серийный (как отечественных, так и зарубежных)   автомобилей   на   основании   имеющихся   технических характеристик.

В проекте должны быть рассчитаны (по заданию руководителя) ШЕСТЬ из следующих характеристик автомобиля:

а) внешняя характеристика двигателя,

б) лучевая диаграмма,

в) график силового баланса,

г) динамический паспорт,

д) график ускорений,

е) график пути и времени разгона,

д) график мощностного баланса,

з) топливно-экономическая характеристика,

и) график динамического преодоления подъемов,.

Содержанием проектировочного варианта является подбор внешней характеристики и передаточных чисел трансмиссии, с последующим расчетом основных характеристик тяговых свойств и топливной экономичности автомобиля.

Объем курсового проекта составляется из графической части конструкции механизма или системы (2 листа, ф.А.1), графиков расчета характеристик и пояснительной записи на 25-30 страницах.
1. Автомобили: конструкция, расчет и потребительские свойства [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие по курсовому проектированию для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и по специальности 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования в АПК" / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; сост. Л. И. Высочкина [и др.]. - Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2013. - 68 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233075.

7. Методы и формы организации обучения 

7.1 Технологии интерактивного обучения при очной форме занятий в часах

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	
	4
	4

	Поисковый метод
	
	6
	6

	Решение ситуационных задач
	
	6
	6

	Исследовательский метод
	4
	2
	6

	Итого интерактивных занятий
	4
	18
	20


7.2 Технологии интерактивного обучения при заочной форме обучения 
	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	1
	1
	2

	Поисковый метод
	1
	1
	2

	Решение ситуационных задач
	1
	1
	2

	Исследовательский метод
	
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	3
	4
	7


В целях в рамках изучения данной дисциплины предусматриваются проведение мастер-классов, встречи с представителями дилерских станций технического обслуживания АМТС. Время и место проведения мастер-классов согласуется заранее с изданием приказа по институту з закреплением аудитории и ответственных за проведение мастер-класса.
8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Дисциплина «Конструкция, расчет и потребительские свойства изделий» является комплексной дисциплиной, в которой освещаются теоретические основы эксплуатационных свойств автомобилей.  Данная дисциплина охватывает широкий круг вопросов и включает в себя большой объем информации, поэтому преподавателю необходимо определять тот перечень вопросов, который даст возможность понять сущность современных конструкций, расчетов и потребительских свойств изделий. Для более глубокого усвоения большинства тем дисциплины преподавателю необходимо обращать внимание на то, каким образом в настоящее время применяется данная область на современных автосервисных предприятиях. 

По всем темам предусмотрено проведение практических и лабораторных занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. Кроме того, что студенты самостоятельно изучают рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делают конспекты, они должны пользоваться справочно-правовой системой «Консультант Плюс» и информационными порталами в сети Интернет для поиска необходимой дополнительной информации.
Изучение дисциплины требует не только прослушивания лекций преподавателя и решения практических заданий в аудитории, но и самостоятельной работы студента и, прежде всего, подбора и изучения литературы по дисциплине. Часы СРС, отведенные в рабочем учебном плане, представляют собой вид занятий, которые каждый студент организует и планирует сам. Сначала следует обратить внимание на список рекомендуемой литературы, однако для получения более глубоких знаний по изучаемой дисциплине нельзя ограничиваться только рекомендуемыми преподавателем источниками специальной литературы. Материалы, изученные самостоятельно, могут существенно облегчить усвоение дисциплины. Предлагаемые методические указания позволяют студенту иметь полное представление об изучаемой дисциплине, основных темах и рассматриваемых в них вопросах. По каждой теме приводится перечень основных понятий, которые студент должен изучить и запомнить, а также контрольные вопросы для самопроверки.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку  к контрольным работам и тестированию. 

При самостоятельной работе студент должен ознакомиться с основными учебниками и учебными пособиями, дополнительной литературой и иными доступными литературными источниками. При работе с литературой по конкретным темам курса, в том числе указанным для самостоятельной проработки, основное внимание следует уделять важнейшим понятиям, терминам, определениям, для скорейшего усвоения которых целесообразно вести краткий конспект.

Студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line».
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты  по темам
	2
	4
	4
	10

	Контрольная работа
	3
	3
	3
	9

	Практические занятия
	3
	3
	3
	9

	Лабораторные работы
	3
	4
	4
	11

	Компонент своевременности
	3
	4
	4
	11

	Опрос, опорный

конспект, собеседование (опрос), задача (практическое задание), реферат, расчетно-графическая работа
	3
	4
	4
	11

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


10.2 Балльные оценки курсового проекта
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Получение задания на курсовой проект/работу
	4
	–
	–
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	–
	–
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	–
	11
	7
	18

	Выполнение теоретической части работы
	–
	10
	2
	12

	Полное оформление работы
	–
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Защита проекта/работы (мах)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Тематика контрольных работ

Студенты выполняют контрольные работы, задание на которые выдаются индивидуально. Задания состоят из 10 вопросов, охватывающие весь теоретический материал курса «Конструкция, расчёт и потребительские свойства автомобилей». Контрольная работа оформляется на листах писчей бумаги формата А4 в рукописном или компьютерном варианте. Ответы на вопросы должны быть краткими, но полностью раскрывать сущность темы, и снабжены необходимыми иллюстрационными материалами. 

1. Типы подвижного состава по назначению

2. Типы прицепного состава, их классификация и индексация

3. Классификация и индексация грузовых автомобилей, применяемых в РФ.

4. Типы подвижного состава по назначению

5. Типы прицепного состава, их классификация и индексация

6. Классификация и индексация грузовых автомобилей, применяемых в РФ.

7. Назначение и способы наддува?

8. Скоростная внешняя характеристика, назначение и способы построения.

9. Экологические требования к рабочим процессам автодвигателей

10. Какими преимуществами  обладает  система питания  с впрыскиванием бензина?

11. Перечислите датчики, необходимые для работы  системы питания инжекторных двигателей с электронным блоком  управления?

12. Перечислите составные части системы питания на газе (на сжатом и сжиженном)

13.  Зачем в дизелях  применяют  камеры  сгорания сложной формы?

14.Что такое «момент начала подачи», «отсечки подачи», «рабочий ход» в работе плунжерной  пары ТНВД?

15.Как обеспечивает регулятор  работу дизеля на основных режимах работы?
16.Какие типы трансмиссий применяют на отечественных автомобилях?

17.Назовите преимущества и недостатки механических, гидромеханических и электро-механических трансмиссий.

18.Перечислите  требования, предъявляемые к трансмиссиям.

19.Перечислите основные типы коробок передач, применяемых на отечественных автомобилях

20.С какой целью в коробках передач применяют синхронизаторы?

21.Перечислите основные детали коробок передач и охарактеризуйте их назначение

22.Для чего  предназначены дифференциалы и их основные типы?

23.Перечислите основные элементы главной передачи, особенности гипоидных передач.

24.Какие требования предъявляются к карданным передачам? Чем отличаются синхронные карданные шарниры от асинхронных?

25.Назначение и типы мостов автомобиля, назовите основные конструктивные схемы балок ведущих мостов.

26.Назначение и классификация подвесок автомобиля.

27.Как влияет конструкция подвески на плавность хода автомобиля?

28.Какие преимущества имеет подвеска типа «качающая свеча»?

29.Назначение реактивных тяг подвески, стабилизатора и амортизатора.

30.Конструктивные особенности пневматической подвески.

31.Назначение рулевых механизмов, конструктивные схемы

32.Компоновочные схемы усилителей  руля.

33.Из каких  деталей состоит рулевой  привод?

34.Как взаимосвязаны кинематика подвески и рулевого привода?Установка управляемых колес и углы их стабилизации.

35.Тормозные механизмы, назначение, устройство и принцип  работы

36.На каких автомобилях применяется гидропривод и пневмопривод тормозного управления?

37. Назначение гидровакуумных усилителей и регуляторов тормозных сил

38. С какой целью  устанавливают тормоза-замедлители?

39. Влияние функциональных свойств на  качественные характеристики автомобилей, что такое измеритель, показатель, параметр?

40.Оценочные показатели и характеристики

41.Каковы основные параметры автомобильного колеса?

42.Кинематика и динамика автомобильного колеса

43.Как и чем ограничены продольные реакции колес?

44.Какие факторы влияют на тяговые свойства ведущих колес?

45.От каких факторов зависит сила сопротивления воздуха и способы снижения ее воздействия?

46.Условия движения автомобиля в различных  дорожных условиях

47.Какие слагаемые входят в уравнение прямолинейного движения и каков их физический смысл?

48.Коэффициент учета вращающихся масс и его влияние на динамику автомобиля?

49.Оценочные показатели и характеристики приемистости автомобиля

50.Что такое динамическая характеристика автомобиля? Какие  показатели тягово-скоростных свойств автомобиля можно по ней определить?

51.Как определить величину предельного уклона, который может преодолеть автомобиль?

52.Влияние конструктивных факторов трансмиссии на динамику автомобиля.

53.Какие силы действуют на автомобиль при повороте?

54.Причины движения автомобиля с уводом колес

55.Каким образом производится стабилизация управляемых колес?

56.Потеря какого вида  устойчивости автомобиля наиболее вероятна и опасна?

57.Что характеризуют критические скорости автомобиля по заносу и опрокидыванию?

58.Как классифицируются и обозначаются категории АТС по нормативам ЕЭК ООН?

59.Составляющие уравнения автомобиля в тормозном режиме

60.Виды и  методы торможения

61.Какие причины вызывают снижение эффективности торможения автомобиля в реальных дорожных условиях?

62.Какие требования предъявляются к тормозным системам автопоездов?

63.Какими измерителями оценивается топливная экономичность автомобиля?

64.Рассмотрите уравнение расхода топлива и выполните его анализ

65.Что представляет собой топливно-экономическая характеристика?

66.Чем обусловлена лучшая топливная экономичность автопоезда в сравнении с одиночным автомобилем?

67.Какие конструктивные факторы автомобиля влияют на его маневренность?

68.Какой автомобиль маневреннее: одиночный, прицепной или седельный автопоезд? Объясните, почему?

69.Чем вызвано ухудшение проходимости автомобилей и автопоездов при снижении их маневренности?

70.Какие массы называются подрессоренными и неподрессоренными? Перечислите части автомобиля, относящиеся к этим массам?

71.Каково влияние  колебаний и вибрации на организм человека?

72.Как определить коэффициенты жесткости упругих элементов подвести и шин?

73.Какие конструктивные и эксплуатационные факторы оказывают влияние на плавность хода автомобиля?

74.От каких факторов зависят возможности преодоления пороговых препятствий ведомыми и ведущими колесами автомобиля?

75.Дать определение комплексного фактора проходимости? Что он характеризует и учитывает?

76.Какими способами и конструктивными мерами можно повысить проходимость автомобиля?

77.Назовите типы нагрузок, действующих на агрегаты и механизмы автомобиля

78.Объясните схемы приведения масс и возникновение крутильных колебаний в трансмиссии автомобиля.

79.Как отличаются расчетные нагрузки от действительных?

80.Как определить общий коэффициент запаса прочности рассчитываемой детали?

81.Назовите основные конструктивные схемы  фрикционных сцеплений

82.Назовите основные параметры фрикционных сцеплений?

83.Чем объясняется буксование фрикционного сцепления и как определить работу буксования?

84.Как влияет материал накладок ведомых дисков на расчетные параметры сцепления?

85.Как рассчитать полный ход педали сцепления с гидроприводом?

86.Порядок расчета зубчатых зацеплений

87.Какие типы подшипников устанавливаются на коробках передач и как рассчитать их долговечность?

88.Как определить передаточное число раздаточной коробки планетарного типа?

89.Метод и формула  расчета длины карданного вала передачи?

90.По какому  параметру  выбирается типоразмер шарнира карданного вала?

91.Порядок расчета крестовины асинхронного шарнира.

92.Порядок выбора кинематического расчета главной передачи трансмиссии

93.С какой целью в качестве одинарной главной передачи используется гипоидное зацепление?

94.Порядок расчета основных параметров зубчатых колес главных передач

95.По каким критериям рассчитывают валы и подшипники главных передач?

96.Назовите типы дифференциалов, где и с какой целью они устанавливаются?

97.С какой целью осуществляют блокировку дифференциала?

98.Опишите кинематические связи для симметричного дифференциала.

99.Как определить коэффициент  блокировки межколесного дифференциала?

100.Назовите преимущества и недостатки гидравлического и  пневматического приводов тормозных систем.

101.Задачи кинематического и динамического расчетов приводов тормозного управления

102.Назначение и расчет характеристик регуляторов тормозных сил.

103.Назовите основные требования, предъявляемые к рулевому управлению

104.С какой целью выполняется кинематический расчет рулевого управления?

105.Как определить передаточное число рулевого привода и рулевого механизма?

106.Порядок расчета усилия на ободе рулевого колеса.

107.Назначение усилителей руля и порядок расчета требуемого усилия.

108.Как построить оптимальную упругую характеристику подвески?

109.Рассчитайте прогиб подвески.

110.Изобразите расчетную схему балансирной тележки.

111.Как рассчитать напряжения в элементах листовой рессоры?

112.Представьте расчет гидравлического амортизатора.

113.Какие нагрузки действуют на комбинированный мост в тяговом режиме?

114.Какие нагрузки действуют на балку управляемого моста при заносе?

115.Порядок расчета шкворня поворотного кулака.

116.Порядок расчета  опорного подшипника поворотного кулака.

117.Какие силы действуют на подшипники ступиц колес при криволинейном движении автомобиля?

118.Под какую нагрузку рассчитывают крепежные элементы управляемых колес?

119.Как распределяются нагрузки на несущую систему (раму, кузов) автомобиля при его движении по неровностям дороги?

120.Какие задачи решаются при прочностном расчете несущего кузова легкового автомобиля.

Задание на расчетную работу

Определить функциональные и конструктивные параметры подвески автомобиля. Тип подвески  выбрать по первой букве фамилии студента, расчетную нагрузку – по последней цифре зачетной книжки (см. таблицу) 

	Первая буква фамилии студента
	А- К
	П-Ф
	Х-Я

	Тип упругого элемента  подвески
	Пружины
	Листовая рессора
	Пневмобалкон


	Вариант
	1

2
	3

4
	5

6
	7

8
	9

0
	1

2
	3

4
	5

6
	7

8
	9

0
	1

2
	3

4
	5

6
	7

8
	9

0

	Расчетная нагрузка на подвеску Gz, кН
	2

2,2
	2,5

2,7
	3,1

3,5
	4,2

4,5
	4,7

5,0
	10

15
	12

20
	15

25
	22

30
	35

40
	20

25
	27

30
	35

40
	45

50
	42

52


12.2. Текущий контроль

Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.

При выборе варианта ответа необходимо помнить, что в данных тестовых заданиях возможны несколько правильных вариантов.

1. Сила тяги на ведущих колесах автомобиля зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) дорожного покрытия;

г) технического состояния рабочей тормозной системы.

2. Сила сцепления колес с дорогой зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) полной массы автомобиля;

в) массы, воспринимаемой ведущими колесами автомобиля;

г) состояния дорожного покрытия.

3. Уравнение силового баланса позволяет определить:

а) максимальную скорость автомобиля при движении по

горизонтальной дороге;

б) максимальную скорость движения автомобиля по любой дороге;

в) передачи, на которых автомобиль может двигаться по любой дороге;

г) максимальный подъем, преодолеваемый автомобилем.

4. Время разгона автомобиля до заданной скорости зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) конструкции подвесок;

г) массы автомобиля.

5. Поворачиваемость автомобиля зависит:

а) от давления в шинах;

б) массы автомобиля;

в) скорости движения;

г) конструкции подвески.

6. Показателями маневренности автомобиля являются:

а) минимальный радиус поворота;

б) коридор поворота;

в) максимальная скорость движения при повороте;

г) радиусы поворота колес.

7. Топливно-экономическая характеристика автомобиля позволяет определить:

а) часовой расход топлива в зависимости от скорости движения автомобиля;

б) путевой расход топлива в зависимости от скорости движения автомобиля;

в) удельный расход топлива в зависимости от дорожного покрытия;

г) путевой расход топлива в зависимости от загруженности автомобиля.

8. КПД трансмиссии зависит:

а) от конструкции коробки передач;

б) конструкции главной передачи;

в) геометрических размеров колес;

г) скорости движения автомобиля.

9. Радиус качения колеса зависит:

а) от размеров шины;

б) состояния дорожного покрытия;

в) нагрузки на колесо.

10. Тяговая характеристика автомобиля – это графическая зависимость между: 

а) силой тяги на ведущих колесах автомобиля и силой сопротивления дороги;

б) силой тяги на ведущих колесах автомобиля и скорости движения;

в) максимальной силой тяги на ведущих колесах и суммарными силами сопротивления движению;

г) силой сцепления колес с дорогой и скоростью движения автомобиля.

11. Топливная экономичность автомобиля зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) массы автомобиля;

г) скорости движения автомобиля.

12. Динамический фактор автомобиля характеризует:

а) возможность движения автомобиля без буксования;

б) максимальное дорожное сопротивление, преодолеваемое автомобилем;

в) максимальный подъем, преодолеваемый автомобилем;

г) максимальную скорость, развиваемую автомобилем.

13. Силы сопротивления разгону зависят:

а) от массы автомобиля;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) дорожного покрытия;

г) характеристик движения.

14. Динамический паспорт автомобиля – это графическая зависимость между:

а) динамическим фактором и скоростью движения автомобиля;

б) динамическим фактором и скоростью автомобиля, дополненная номограммой нагрузок и графиком контроля буксования;

в) динамической характеристикой автомобиля, дополненной графиком контроля буксования.

15. Передаточное число главной передачи оказывает влияние: 

а) на топливную экономичность;

б) максимальную скорость движения;

в) проходимость;

г) управляемость.

16. Легковые автомобиля в РФ классифицируются:

а) по числу мест в салоне;

б) по мощности двигателя;

в) по габаритным размерам;

г) по типу кузова.

17. Грузовые автомобили в РФ классифицируются:

а) по полной массе; г) по типу кузова;

б) по мощности двигателя; д) по грузоподъемности.

в) по типу двигателя;

18. Автобусы в РФ классифицируются:

а) по числу мест в салоне;

б) по длине;

в) по мощности двигателя;

г) по полной массе.

19. Трансмиссия автомобиля предназначена:

а) для передачи крутящего момента от двигателя на ведущие колеса;

б) для изменения величины передаваемого крутящего момента;

в) для изменения частоты вращения ведущих колес по величине;

г) для изменения направления вращения ведущих колес.

20. К бесступенчатым трансмиссиям относятся:

а) гидромеханические; в) электромеханические;

б) механические; г) гидрообъемные.

21. Преимуществами автомобилей с классической компоновкой агрегатов трансмиссии являются:

а) хорошая тормозная динамика;

б) хорошая управляемость;

в) равномерность износа шин; 

г) легкое рулевое управление.

22. Преимуществами переднеприводной компоновочной схемы являются:

а) хорошая управляемость на дорогах с низким коэффициентом сцепления;

б) хорошая тормозная динамика;

в) равномерность износа шин;

г) легкое рулевое управление.

23. Преимуществами заднемоторной компоновочной схемы

являются:

а) легкое рулевое управление;

б) хорошая управляемость на дорогах с низким коэффициентов сцепления;

в) хорошая тормозная динамика;

г) хорошая проходимость.

24. Преимуществами многоприводных автомобилей являются:

а) хорошие тяговые свойства;

б) хорошая топливная экономичность;

в) хорошая управляемость;

г) хорошая тормозная динамика.

25. Передаточное число главной передачи выбирается из условий:

а) обеспечения кинематической скорости автомобиля;

б) условий эксплуатации автомобиля;

в) обеспечения максимальной интенсивности разгона;

г) обеспечения минимальной скорости движения автомобиля в заданных пределах.

26. Выбор передаточного числа первой передачи коробки передач производится:

а) по условию преодоления максимально заданного дорожного сопротивления;

б) по условию полной реализации сцепного веса автомобиля;

в) по условию обеспечения минимальной скорости движения автомобиля в заданных пределах.
 27. Раздаточные коробки могут устанавливаться на автомобилях с колесной формулой:

а) 4×2; в) 4×4; д) 6×6.

б) 2×4; г) 4×6;

28. Однодисковые сцепления с диафрагменной пружиной устанавливаются на автомобилях:

а) легковые;

б) грузовые малой грузоподъемности;

в) грузовые средней грузоподъемности;

г) грузовые большой грузоподъемности.

29. Двухдисковые фрикционные сцепления устанавливаются на автомобилях:

а) малой грузоподъемности;

б) средней грузоподъемности;

в) большой грузоподъемности.

30. Преимуществами сцепления с диафрагменной пружиной являются:

а) простота конструкции;

б) плавность включения;

в) возможность передачи больших крутящих моментов;

г) равномерная нагрузка на ведомый диск.

31 Работа буксования сцепления зависит:

а) от величины максимального крутящего момента двигателя;

б) передаточных чисел агрегатов трансмиссии;

в) полного веса автомобиля;

г) материала накладки ведомого диска.

32. Коробка передач предназначена:

а) для изменения величины передаваемого крутящего момента;

б) для распределения крутящего момента между ведущими мостами;

в) для изменения направления вращения ведущих колес.

33. Ускоряющая ступень коробки передач имеет передаточное число:

а) больше 1; б) равно 1; в) меньше 1. 

34. Ускоряющая ступень коробки передач позволяет:

а) повысить топливную экономичность автомобиля;

б) увеличить максимальную скорость движения автомобиля;

в) повысить проходимость автомобиля;

г) повысить интенсивность разгона автомобиля.

35. Составные коробки передач устанавливаются:

а) на легковых автомобилях;

б) на грузовых автомобилях средней грузоподъемности;

в) на грузовых автомобилях большой грузоподъемности;

г) полноприводных автомобилях большой грузоподъемности.

36. Диапазон передаточных чисел коробки передач:

а) отношение передаточного числа высшей ступени к передаточному числу первой ступени;

б) отношение передаточного числа первой ступени к передаточному числу высшей ступени;

в) отношение передаточного числа предыдущей ступени к передаточному числу последующей ступени.

12.3 Промежуточный контроль 
Задачи для промежуточной аттестации
1. Определить предельный угол  подъёма прицепного автопоезда по условию сцепления колёс с дорогой.

      Исходные данные:

Колесная формула тягача                                                                         4 х 2

Масса тягача ,т.                                                                                          8

Масса прицепа, т.                        




     4,5

База тягача, м.







     4,2 

Высота расположения тягово-сцепного устройства, м.

       

Высота центра тяжести тягача, м.




      1,1

Расстояние от центра тяжести до передней оси, м.


      1,81

2. Определить путевой расход топлива легкового автомобиля массой 1,8т, с фактором обтекаемости 0,6 Н.с2/м2 движущегося со скоростью 90 км/ч по дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,018. Удельный расход топлива для двигателя 300 г/Квт. ч. ,плотность топлива  0,785 кг/л; КПД трансмиссии 0,87.

3 .Определить критические скорости по заносу и опрокидыванию при равномерном движении автомобиля. Принять: высоту центра тяжести  2,2 м; колею 1,65 м.; радиус поворота  50м; коэффициент сцепления колёс с дорогой 0,6. Тяговую силу на колёсах принять равной нулю. При каком коэффициенте сцепления колёс с дорогой  эти скорости равны?

4. Определить максимальные углы подъёма легковых автомобилей с задней ведущей осью и передней. Для расчёта принять: база  2,4 м; высота центра тяжести 0,6 м; расстояние от центра тяжести до передней оси 1,29 м; коэффициент сцепления колёс с дорогой  0,7

5. Определить толкающее усилие, необходимое для преодоления передними ведомыми колёсами  автомобиля препятствие высотой 0,25 м, если свободный  радиус колёс 0,56 м; масса приходящаяся на ведущие колёса 18 т.; полная масса автомобиля 23т. При каком коэффициенте сцепления колёс с дорогой возможно преодоление данного препятствия?

6. Автомобиль, двигаясь со скоростью 54 км/ч, расходует 18 кг топлива в час. Определить расход топлива за 80 км пути.

7. Определить путевой расход топлива грузовым автомобилем, движущимся на подъёме с углом  40 с постоянной скоростью 14 м/с  при полной массе 24т. Коэффициент обтекаемости 0,6, лобовая  площадь автомобиля 6 м2 ; КПД трансмиссии 0,84; удельный расход топлива двигателем  217 г/Квт. ч; плотность топлива 0,82 кг/л; коэффициент сопротивления качению 0,015.

8.Автопоезд  движется с постоянной скоростью 15 м/с по дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,02, путевой расход топлива 60 л/100 км. Площадь сопротивления 6м2, коэффициент обтекаемости  0,65; КПД трансмиссии 0,82; удельный расход топлива двигателем  210 г/Квт. ч; плотность топлива  0,82 кг/л. Определить массу прицепа, если масса тягача  22т.

9. Определить, какую скорость может развить легковой автомобиль при разгоне с ускорением  0,5 м/с2  на  дороге с коэффициентом дорожного сопротивления 0,02 при путевом расходе топлива  14,9 л/100 км. Масса автомобиля  1470 кг, фактор обтекаемости  0,4  Н. с2/ м2 ;  КПД трансмиссии  0,94 ; Удельный расход топлива двигателем 290 г/Квт.ч ; коэффициент учёта вращающихся масс  1,06; плотность топлива  0,75 кг/л.

10. Автобус движется на подъёме с постоянной скоростью  14м/с. Масса автобуса 10880 кг, коэффициент обтекаемости  0,5 ; площадь лобового сопротивления автобуса 5,6 м2 ; КПД трансмиссии 0,86; удельный расход топлива двигателем  322 г/Квт. ч ; плотность топлива  0,75 кг/ л. Какой подъём преодолеет автобус при  путевом расходе топлива 106 л на 100 км пробега? Коэффициент сопротивления качению 0,015.

11. Легковой автомобиль разгоняется на подъёме с уклоном 0,06  и коэффициентом сопротивления качению 0,015. Определить путевой расход  топлива при скорости 20 м/с и ускорении  0,8 м/с2 , если вес автомобиля  12,5 кН, фактор обтекаемости  0,54 Н. с2 /м2 ; КПД трансмиссии  0,94 ; удельный расход топлива двигателем 320 г/Квт. ч ; плотность топлива 0,75 кг/ л ; коэффициент учёта вращающихся масс 1,1.

12. Определить при каком отношении ширины колеи к высоте центра тяжести минимальные радиусы поворота автомобиля по условию бокового скольжения и опрокидывания будут равны между собой.

13. Определить возможность бокового опрокидывания автомобиля при движении по дороге с коэффициентом сцепления с дорогой 0,4. Ширина колеи  1,7 м, высота центра тяжести  1,4 м.

14. Автомобиль движется на повороте радиусом 40 мо дороге без поперечного уклона. Найти предельное значение скорости до которой автомобиль может двигаться без опасности бокового опрокидывания. Технические данные автомобиля: высота центра тяжести  1,2 м ;  ширина колеи  !,6 м. Считать что устойчивость от бокового скольжения обеспечивается.

15. Определить, что произойдёт раньше, боковое скольжение или опрокидывание и при каком минимальном  радиусе поворота. Движение происходит по инерции на горизонтальной дороге, характеризуемой коэффициентом  сцепления колёс с дорогой 0,5. Скорость движения  45 км/ч. Технические данные автомобиля: высота центра тяжести 1,7 м, ширина колеи  1,5 м.

16. Возможен  ли  поворот заднеприводного автомобиля со средним радиусом поворота 5,4 м на дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,15 и коэффициентом сцепления колёс с дорогой  0,3? База автомобиля  4,6 м.

17. Автобус развивает ускорение 0,9  м/с2 на дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,02. Найти величину динамического  фактора , если коэффициент учёта вращающихся  масс равен 1,6.

18. Автомобиль  при  равномерном  движении  по  дороге  с  коэффициентом  сопротивления  качению  0,025  может  преодолеть  подъём ,  угол  которого  30 40' .  Найти  динамический  фактор  автомобиля.

19. Определить,  как  изменится  величина  радиуса  поворота  автомобиля  при  наличии  бокового  увода  шин  по  сравнению  с  жёсткими  шинами.  Техническая  характеристика  автомобиля:  база- 4 м ; средний  радиус  поворота  управляемых  колёс  200;  угол  увода  передних  колёс 50  20 / ;  угол  увода  передних  колёс  30 40/.

20. Найти  максимальное  значение  высоты  центра  тяжести  автомобиля, допускающего  его  равномерное  устойчивое  движение  по  дороге  с  поперечным  уклоном  220. Ширина  колеи  автомобиля  1,6 м, устойчивость  от  бокового  скольжения  обеспечена.

21. Определить  полную  массу  автопоезда  с  нагрузкой  ведущие  колёса  тележки  180 Кн  из  возможности  движения  на  подъём  с  уклоном  5 %.  Коэффициент  сцепления  колёс с  дорогой  0,2, коэффициент  сопротивления  качению  0,012.

22. Автомобиль – тягач  полным  весом  120 Кн  движется  с  прицепом  весом  115 Кн  на подъём  с уклоном  6%. Найти  сцепной  вес тягача , если  коэффициент  сцепления  колёс  с дорогой  0,2 , а  коэффициент сопротивления  качению  0,02.

23. Легковой автомобиль  с  колёсной  формулой  4+4  движется  на подъёме  с  коэффициентом  сцеплением  колёс  с  дорогой  0,5.  Вес, приходящийся  на  переднюю  ось,  7,5  Кн , на  заднюю- 8 Кн. База  автомобиля  2,2 м , высота  центра  тяжести  0,7м.  На  автомобиле  установлен  межосевой  дифференциал,  имеющий  блокировку.  Пренебрегая  сопротивлениями  качению  и  воздуха,  определить  максимальный  подъём , который  может  преодолеть  автомобиль  без  блокировки  и  с  блокировкой  дифференциала.

24. Определить , какой максимальный подъём  может преодолеть  автомобиль, двигаясь равномерно с полной нагрузкой на прямой передаче по дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,024. Сопротивлением  воздухом пренебречь. Технические данные автомобиля : полная масса автомобиля 5,5 т;  крутящий момент на коленвалу двигателя  205 н.м; передаточное число главной передачи  6,67; радиус колеса 0,44 м; КПД  трансмиссии 0,92.

25. При движении автопоезда с полной массой 20 т под уклон с постоянной скоростью 10 м/с дует встречный ветер с такой же скоростью. Коэффициент обтекаемости 0,8 н.с2/м2 , поперечная площадь сопротивления 2,1 м2; коэффициент сопротивления дороги 0,02. Определить уклон дороги.

Примерные вопросы к экзамену 

1. Силы, действующие на автомобиль при разгоне. Касательная силы тяги на ведущих колесах по условию сцепления с дорогой

2. Раздаточные коробки, назначение, конструктивные схемы

3. Регуляторы тормозных сил, назначение, конструктивная схема

4. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок построения графика ускорений.

5. Гидротрансформатор, конструктивная схема и принцип работы

6. Углы стабилизации управляемых колес.

7. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок  построения графиков времени и пути разгона

8. Составные части автопоездов. Достоинства и недостатки автопоездов.

9. Общее устройство ведущего управляемого моста грузового автомобиля. Назначение межколесного дифференциала

10. Конструктивные схемы тормозных механизмов (барабанного типа)

11. Силы, действующие на автопоезд (тягач, полуприцеп) при разгоне на горизонтальном участке дороги

12. Компоновочные схемы автобусов

13. Упругие и направляющие элементы подвесок автомобиля

14. Кинематика движения автомобиля на повороте

15. Общее устройство ведущего моста грузового автомобиля. Назначение межколесного  дифференциала

16. Устройство колес грузовых автомобилей. Обозначение шин колеса.

17. Способы торможения, распределение тормозных сил между мостами автомобиля

18. Механические коробки передач с подвижными осями (планетарные)

19. Общее устройство несущего кузова (седан) легкового автомобиля

20. Способы торможения, удельные тормозные силы

21. Рулевой привод автомобиля с независимой подвеской

22. Способы торможения. Антиблокировочные системы 

23. Общее устройство3-хвальной механической коробки с мультипликатором

24. Устройство рулевого механизма реечного типа. Углы стабилизации управляемых колес

25. Силовой баланс при движении автомобиля и его график

26. Пневматические подвески. Амортизаторы, назначение, классификация

27. Графический метод решения уравнений силового и мощностного балансов в тягово-динамических расчетах

28. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы ведущих мостов грузовых автомобилей повышенной грузоподъемности

29. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы и устройство дисковых тормозных механизмов

30. Силы, действующие на переднеприводный автомобиль при повороте

31. Топливная характеристика автомобиля

32. Конструктивные схемы раздаточных коробок грузовых автомобилей. Назначение межосевых дифференциалов.

33. Общее устройство рулевого управления автомобиля с независимой подвеской

34. Способы торможения автомобиля. Показатели эффективности рабочей тормозной системы автомобиля

35. Расчетная схема сил и моментов на тормозном механизме барабанного типа с гидроприводом

36. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию максимальных сопротивлений дороги.

37. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию сцепления колес с дорогой

38. Расчет мощности двигателя автомобиля при условии движения с максимальной скоростью и с полной массой

39. Кинематика карданного шарнира с неравными угловыми скоростями

40. Кинематика карданного шарнира с равными угловыми скоростями

41. Симметричные и несимметричные межосевые дифференциалы. Назначение, коэффициент распределения крутящего момента

42. Уравнение расхода топлива, путевой расход

43. Расчетная схема тормозного механизма барабанного типа с кулачковым разжимным устройством

44. Типы рулевых механизмов, передаточное число рулевого механизма

45. Разнесенная двойная главная передача, передаточное число передачи

46. Показатели поперечной устойчивости автомобиля. Критическая скорость по боковому скольжению и опрокидыванию

47. Конструктивные схемы двухконтурных раздельных гидравлических приводов рабочих тормозных систем. Расчет гидравлического привода.

48. Угловая жесткость подвески и стабилизатор поперечной устойчивости

49. Упругие пружинные элементы подвески. Расчет пружины.

50. Влияние гидравлической трансмиссии на тягово-скоростные свойства автомобиля.

51. Типы двигателей, устанавливаемые на автомобилях

52. Назначение коробок передач, их классификация

53. Силы, действующие на автомобиль с прицепом при движении на подъем. Уравнение тягового баланса

54. Система обозначения шин колес для грузовых автомобилей

55. Типы подвижного состава по назначению

56. Назначение главной передачи и межколесного дифференциала

57. Назначение подвесок ходовой части и их типы

58. Реакция колес автомобиля с колесной формулой 4х4 при прямолинейном движении. Как определить силу тяги по сцеплению колес с дорогой

59. Типы прицепного состава, их классификация и индексация

60. Несущие системы легковых автомобилей и автобусов, назначение и типы

61. Рулевое управление, назначение. Схема рулевого управления при зависимой подвеске. Стабилизация управляемых колес.

62. Приемистость автомобиля, оценочные параметры приемистости

63. Классификация и индексация грузовых автомобилей, применяемые в РФ

64. Несущие системы грузовых автомобилей, назначение и типы.

65. Подвеска ходовой части автомобиля. Устройство зависимой подвести грузового автомобиля с колесной формулой 6х4

66. Силы, действующие на автомобиль при торможении, уравнение сил при торможении

67. Понятия: модель, модификация, семейство, комплектация автомобиля

68. Тормозные системы, назначение и типы.

69. Схема трансмиссии автомобиля с колесной формулой 6х6

70. Оценочные показатели эффективности рабочей тормозной системы автомобиля. Методы определения.

71. Типы двигателей, устанавливаемые на автомобилях

72. Назначение коробок передач, их классификация

73. Силы, действующие на автомобиль с прицепом при движении на подъем. Уравнение тягового баланса

74. Система обозначения шин колес для грузовых автомобилей

75. Типы подвижного состава по назначению

76. Назначение главной передачи и межколесного дифференциала

77. Назначение подвесок ходовой части и их типы

78. Реакция колес автомобиля с колесной формулой 4х4 при прямолинейном движении. Как определить силу тяги по сцеплению колес с дорогой

79. Типы прицепного состава, их классификация и индексация

80. Несущие системы легковых автомобилей и автобусов, назначение и типы

81. Рулевое управление, назначение. Схема рулевого управления при зависимой подвеске. Стабилизация управляемых колес.

82. Приемистость автомобиля, оценочные параметры приемистости

83. Классификация и индексация грузовых автомобилей, применяемые в РФ

84. Несущие системы грузовых автомобилей, назначение и типы.

85. Подвеска ходовой части автомобиля. Устройство зависимой подвести грузового автомобиля с колесной формулой 6х4

86. Силы, действующие на автомобиль при торможении, уравнение сил при торможении

87. Понятия: модель, модификация, семейство, комплектация автомобиля

88. Тормозные системы, назначение и типы.

89. Схема трансмиссии автомобиля с колесной формулой 6х6

90. Оценочные показатели эффективности рабочей тормозной системы автомобиля. Методы определения.

91. Виды специализированных и специальных автомобилей.

92. Раздаточные коробки, назначение и типы. 

93. Автомобильные колеса, назначение и типы

94. Особенности шин легковых автомобилей, обозначения.

95. Классификация и индексация легковых автомобилей и автобусов, применяемые в РФ

96.  Особенности процесса торможения автопоезда

97. Безопасность подвижного состава

98. Рулевое управление, общее устройство. Назначение рулевой трапеции

99. Коэффициент распределения тормозных сил.

100. Составные части автопоездов. Достоинства и недостатки автопоездов

101. Карданные передачи, назначение, типы. Кинематика шарнира и общее устройство с неравными угловыми скоростями

102. Конструктивные схемы и общее устройство независимой рычажно-телескопической подвески

103. Оценочные показатели эффективности рабочей и запасной тормозных систем

104. Компоновочные схемы легковых автомобилей. Типы кузовов

105. Классификация механических коробок передач, оценочные показатели. Назначение и конструктивные схемы синхронизаторов.

106. Классификация тормозных систем. Тяговый баланс автомобиля при разгоне. Силы инерции и коэффициент приращения массы

107. Компоновочные схемы грузовых автомобилей

108. Антиблокировочные системы, назначение, функциональные схемы.

109. Трансмиссии автомобилей, назначение, классификация и компоновочные схемы

110. Сцепление, назначение, классификация

111. Рулевой привод, назначение, кинематика

112. Силы, действующие на автомобиль в тормозном режиме. Тормозная диаграмма.

113. Экологические требования к автомобилю

114. Аэродинамические силы сопротивления при движении автомобиля. Формула для их определения при расчетах и пути снижения

115. Карданные передачи, назначение, классификация, основные компоновочные схемы

116. Силы, действующие на автомобиль при разгоне на горизонтальном участке дороги. Формула при определении касательного силы тяги на ведущих колесах по возможности двигателя.

117. Виды конструктивной безопасности автомобилей

118. Двухвальные коробки передач, область применения, кинематическая схема

119. Гидромеханическая трансмиссия, общее устройство, принцип работы

120. Подвески, назначение и общее устройство. Амортизаторы.

Вопросы к зачету по дисциплине «Конструкция, расчёт и потребительские свойства изделий»

1. Силы, действующие на автомобиль при разгоне. Касательная силы тяги на ведущих колесах по условию сцепления с дорогой

2. Раздаточные коробки, назначение, конструктивные схемы

3. Регуляторы тормозных сил, назначение, конструктивная схема

4. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок построения графика ускорений.

5. Гидротрансформатор, конструктивная схема и принцип работы

6. Углы стабилизации управляемых колес.

7. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок  построения графиков времени и пути разгона

8. Составные части автопоездов. Достоинства и недостатки автопоездов.

9. Общее устройство ведущего управляемого моста грузового автомобиля. Назначение межколесного дифференциала

10. Конструктивные схемы тормозных механизмов (барабанного типа)

11. Силы, действующие на автопоезд (тягач, полуприцеп) при разгоне на горизонтальном участке дороги

12. Компоновочные схемы автобусов

13. Упругие и направляющие элементы подвесок автомобиля

14. Кинематика движения автомобиля на повороте

15. Общее устройство ведущего моста грузового автомобиля. Назначение межколесного  дифференциала

16. Устройство колес грузовых автомобилей. Обозначение шин колеса.

17. Способы торможения, распределение тормозных сил между мостами автомобиля

18. Механические коробки передач с подвижными осями (планетарные)

19. Общее устройство несущего кузова (седан) легкового автомобиля

20. Способы торможения, удельные тормозные силы

21. Рулевой привод автомобиля с независимой подвеской

22. Способы торможения. Антиблокировочные системы 

23. Общее устройство3-хвальной механической коробки с мультипликатором

24. Устройство рулевого механизма реечного типа. Углы стабилизации управляемых колес

25. Силовой баланс при движении автомобиля и его график

26. Пневматические подвески. Амортизаторы, назначение, классификация

27. Графический метод решения уравнений силового и мощностного балансов в тягово-динамических расчетах

28. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы ведущих мостов грузовых автомобилей повышенной грузоподъемности

29. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы и устройство дисковых тормозных механизмов

30. Силы, действующие на переднеприводный автомобиль при повороте

31. Топливная характеристика автомобиля

32. Конструктивные схемы раздаточных коробок грузовых автомобилей. Назначение межосевых дифференциалов.

33. Общее устройство рулевого управления автомобиля с независимой подвеской

34. Способы торможения автомобиля. Показатели эффективности рабочей тормозной системы автомобиля

35. Расчетная схема сил и моментов на тормозном механизме барабанного типа с гидроприводом

36. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию максимальных сопротивлений дороги.

37. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию сцепления колес с дорогой

38. Расчет мощности двигателя автомобиля при условии движения с максимальной скоростью и с полной массой

39. Кинематика карданного шарнира с неравными угловыми скоростями

40. Кинематика карданного шарнира с равными угловыми скоростями

41. Симметричные и несимметричные межосевые дифференциалы. Назначение, коэффициент распределения крутящего момента

42. Уравнение расхода топлива, путевой расход

43. Расчетная схема тормозного механизма барабанного типа с кулачковым разжимным устройством

44. Типы рулевых механизмов, передаточное число рулевого механизма

45. Разнесенная двойная главная передача, передаточное число передачи

46. Показатели поперечной устойчивости автомобиля. Критическая скорость по боковому скольжению и опрокидыванию

47. Конструктивные схемы двухконтурных раздельных гидравлических приводов рабочих тормозных систем. Расчет гидравлического привода.

48. Угловая жесткость подвески и стабилизатор поперечной устойчивости

49. Упругие пружинные элементы подвески. Расчет пружины.

50. Влияние гидравлической трансмиссии на тягово-скоростные свойства автомобиля.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:
Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ

с указанием реквизитов подтверждающих документов

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение

№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License

(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023

Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Вахламов, В. К. Конструкция, расчет и эксплуатационные свойства автомобилей [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (Автомобильный транспорт)" направления подготовки "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" / В. К. Вахламов. - 2-е изд., стер. - Москва : Академия, 2009. - 560 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Автомобили: конструкция, расчет и потребительские свойства [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие по курсовому проектированию для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и по специальности 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования в АПК" / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; сост. Л. И. Высочкина [и др.]. - Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2013. - 68 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233075.

2. Конструкция, расчет и потребительские свойства изделий [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / А. А. Лопарев [и др.] ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Технологические, транспортные машины и оборудование». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001700.pdf.

3. Чмиль, В. П. Автотранспортные средства [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров, обучающихся по профилям «Автомобили и автомобильное хозяйство» и «Сервис транспортных средств и технологических машин» направления подготовки «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» / В. П. Чмиль, Ю. В. Чмиль ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - 336 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/697/.

Научная литература

1. Автомобильный транспорт [Текст] : монография / Р. В. Абаимов [и др.] ; гл. ред. Р. М. Ахмеднабиев. – Новосибирск : СибАК, 2013. – 168 с.

2. Боровушкин, И. В. Особенности проектирования, изготовления и ремонта транспортных, дорожных и лесных машин для Крайнего Севера [Текст] / И. В. Боровушкин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 216 с.

Периодические издания

1. Автомобиль и сервис [Текст] : журнал. – Москва : ЗАО "АБС". – Издается с 1997 г. – Выходит ежемесячно.

2. Автомобильная промышленность [Текст] : научно-технический журнал / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, ОАО "Автосельхозмаш-Холдинг". – Москва : Машиностроение. – Издается с мая 1930 г. – Выходит ежемесячно.

3. Автомобильный транспорт [Текст] : иллюстрированный научно-технический журнал / учредители Министерство транспорта Российской Федерации, Ассоциация Международных Автомобильных Перевозчиков, АНО "Редакция журнала "Автомобильный транспорт". – Москва : [б. и.]. – Издается с 1923 г. – Выходит ежемесячно.

4. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

