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1. Цель и задача преподавания дисциплины: 
В современных условиях быстрого развития науки и техники, интенсивного  увеличения  объема научной и научно-технической информации, обновления знаний, особое значение приобретает  подготовка в Высшей школе высококвалифицированных специалистов, имеющих высокую общенаучную и профессиональную подготовку, способных к самостоятельной творческой  работе и внедрению в производственный процесс новейших и прогрессивных результатов.

С этой целью в учебные планы включена дисциплина «Основы научных  исследований». Использование информации, полученной в разделе «Основы  научных исследований» позволит студентам более широко участвовать   в научно- исследовательской работе студенческих объединений, а также учебно-исследовательской и научно-исследовательской работе кафедр, научных учреждений ВУЗов.

 
Задачей изучения курса является  освоение студентом выбора  направлений и методики проведения научных исследований; поиска и обработки научной  информации; этапов проведения  теоретических  исследований; моделирования процессов и объектов исследования; проведения  эксперимента и технико-экономическая оценка результатов. 

В результате изучения курса «Основы научных исследований» студент должен иметь представление:
· о методологии научных исследований;

· о НИРС в высшей школе;

· о последовательности проведения НИР;

· о возможностях получения научной информации;  

· о методике проведения теоретических исследований;

· о методах физического и математического исследования;

· о порядке проведения экспериментальных исследований;

· об обработке результатов экспериментальных исследований;

· об оценке  технико-экономических показателей результатов НИР;

знать и уметь использовать:

· информационные системы, научные документы и издания;

· методы теоретических  и экспериментальных исследований;

· оценку научно-технического уровня и экономической  эффективности проведенной НИР;
· оформление результатов научной работы.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Основы научных исследований» относится к обязательной части учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: математика, физика, теоретическая механика, Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: преддипломная практика, Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:

 3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	
	УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
УК-1.4 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи


3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-3 Способен в сфере своей профессиональной деятельности проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и представлять экспериментальные данные и результаты испытаний;
	ОПК-3.5 Владеет навыками обработки и представления полученных экспериментальных данных и результатов испытаний для получения обоснованных выводов

	
	ОПК-6 Способен участвовать в разработке технической документации с использованием стандартов, норм и правил, связанных с профессиональной деятельностью.
	ОПК-6.4 Владеет навыками составления специальных документов (технической документации и нормативных правовых  документов) с использованием стандартов, норм и правил на различных стадиях жизненного цикла в области эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов


3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование профессиональной

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: сервисно-эксплуатационный

	
	
	
	ПК-3 Обеспечение готовности к эксплуатации средств технического диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и проведение анализа потребности в сервисных услугах при эксплуатации транспортных средств и транспортного оборудования
	ПК-3.6 Владеет умением изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного и фирменного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы для студентов очной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	3

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	32,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	16

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	0,15

	Прием зачета с оценкой
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85
	75,85


	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-
	-

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3


4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы для студентов заочной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	2

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	8,15
	8,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	4
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	4
	4

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	0,15

	Прием зачета с оценкой
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	96
	96

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	3,85
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции 

	1.
	Введение 
	2
	-
	8
	-
	-
	10
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	2.
	Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы (НИР)
	2
	-
	8
	-
	-
	10
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	3.
	Поиск, направление и обработка научной информации.
	2
	4
	10
	-
	-
	16
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6

	4.
	Теоретические исследования. 
	2
	2
	8
	-
	-
	12
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	5.
	Моделирование при НИР.
	2
	2
	8
	
	
	12
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	6.
	Экспериментальные исследования
	2
	4
	15,85
	-
	-
	21,85
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4, ПК-3.6

	7.
	Технико-экономический анализ  результатов НИР. 
	2
	4
	10
	-
	-
	16
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	8.
	Оформление и внедрение результатов НИР
	2
	-
	8
	-
	-
	10
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6

	
	Прием зачета
	
	
	
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	ВСЕГО:
	16
	16
	75,85
	0,15
	-
	108
	


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции 

	1.
	Введение
	0,5
	-
	10
	-
	-
	10,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	2.
	Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы (НИР)
	0,5
	-
	10
	-
	-
	10,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	3.
	Поиск, направление и обработка научной информации.
	0,5
	1
	14
	-
	-
	15,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6

	4.
	Теоретические исследования. 
	0,5
	0,5
	12
	-
	-
	13
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	5.
	Моделирование при НИР.
	0,5
	0,5
	12
	
	
	
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	6.
	Экспериментальные исследования
	0,5
	1
	14
	-
	-
	15,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4, ПК-3.6

	7.
	Технико-экономический анализ  результатов НИР. 
	0,5
	1
	12
	-
	-
	13,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	8.
	Оформление и внедрение результатов НИР
	0,5
	-
	12
	-
	-
	12,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6

	
	Прием зачета
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	ВСЕГО:
	4
	4
	96
	0,15
	3,85
	108
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения 
	№п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	Методологические основы научного познания и творчества. Понятие и методы научного познания. Эмпирические и теоретические исследования. Элементы теории и методология научных исследований. Научно-исследовательская работа студентов (НИРС)
	2
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	2.
	Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы (НИР)
	Фундаментальные и прикладные исследования. Тема научных исследований. Литературный обзор и технико-экономическое обоснование темы НИР. Последовательность проведения НИР. Оценка экономической эффективности.
	2
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	3.
	Поиск, направление и обработка научной информации.
	Информационные системы. Базы данных информационных ресурсов. Информационные  технологии и сети. Научные документы и издания. Государственная система научно-технической информации. Международная система научно-технической информации. Научно-техническая патентная информация.

Организация работы с научной  литературой.
	2
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6

	4.
	Теоретические исследования. 
	Задачи и методика  теоретических исследований. Математическая формулировка задачи.

Детерминированные и вероятностно-статистические объекты исследований. Выбор математического аппарата. Аналитические методы исследований. Правдоподобие. Вероятностно-статистические методы исследований и их применение. Подобие и моделирование при научных исследованиях. Виды подобий. Теоремы подобия ( I-я,  II-я, III-я). Виды моделей. Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Математические цифровые подобия и моделирование.
	2
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	5.
	Моделирование при НИР.
	Подобие и моделирование при научных исследованиях. Виды подобий. Теоремы подобия ( I-я,  II-я, III-я). Виды моделей. Организация и обработка результатов эксперимента в критериальной форме. Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Математические цифровые подобия и моделирование
	2
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	6.
	Экспериментальные исследования
	Классификация, типы и задачи эксперимента. Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований. Рабочее место и организация эксперимента. Влияние  различных факторов на ход  качества эксперимента. Вычислительный эксперимент.

Обработка результатов экспериментальных исследований, связанных с профессиональной деятельностью. Основы теории случайных ошибок и методов оценки случайных погрешностей в измерениях. Метод графической обработки результатов измерений. Метод подбора эмпирических формул.

Регрессивный анализ. Оценка адекватности теоретических исследований. Элементы  теории планирования эксперимента
	2
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4, ПК-3.6

	7.
	Технико-экономический анализ  результатов НИР. 
	Показатели  технико-экономического  анализа. Показатели эффективности внедрения, их взаимосвязь и определяющие факторы. Оценка научно- технического уровня. Методика оценки экономической эффективности
	2
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	8.


	Оформление и внедрение результатов НИР
	Литературное оформление полученных результатов. Свертывание научной информации. Оформление заявки на приобретение. Устное предоставление информации. Оформление результатов, связанных с профессиональной деятельностью.
	2
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6

	Всего
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	Методологические основы научного познания и творчества. Понятие и методы научного познания. Эмпирические и теоретические исследования. Элементы теории и методология научных исследований. Научно-исследовательская работа студентов (НИРС)
	0,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	2.
	Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы (НИР)
	Фундаментальные и прикладные исследования. Тема научных исследований. Литературный обзор и технико-экономическое обоснование темы НИР. Последовательность проведения НИР. Оценка экономической эффективности.
	0,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	3.
	Поиск, направление и обработка научной информации.
	Информационные системы. Базы данных информационных ресурсов. Информационные  технологии и сети. Научные документы и издания. Государственная система научно-технической информации. Международная система научно-технической информации. Научно-техническая патентная информация.

Организация работы с научной  литературой.
	0,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6

	4.
	Теоретические исследования. 
	Задачи и методика  теоретических исследований. Математическая формулировка задачи.

Детерминированные и вероятностно-статистические объекты исследований. Выбор математического аппарата. Аналитические методы исследований. Правдоподобие. Вероятностно-статистические методы исследований и их применение. Подобие и моделирование при научных исследованиях. Виды подобий. Теоремы подобия ( I-я,  II-я, III-я). Виды моделей. Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Математические цифровые подобия и моделирование.
	0,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	5.
	Моделирование при НИР.
	Подобие и моделирование при научных исследованиях. Виды подобий. Теоремы подобия ( I-я,  II-я, III-я). Виды моделей. Организация и обработка результатов эксперимента в критериальной форме. Физическое подобие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Математические цифровые подобия и моделирование
	0,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	6.
	Экспериментальные исследования
	Классификация, типы и задачи эксперимента. Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований. Рабочее место и организация эксперимента. Влияние  различных факторов на ход  качества эксперимента. Вычислительный эксперимент.

Обработка результатов экспериментальных исследований, связанных с профессиональной деятельностью. Основы теории случайных ошибок и методов оценки случайных погрешностей в измерениях. Метод графической обработки результатов измерений. Метод подбора эмпирических формул.

Регрессивный анализ. Оценка адекватности теоретических исследований. Элементы  теории планирования эксперимента
	0,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4, ПК-3.6

	7.


	Технико-экономический анализ  результатов НИР. 
	Показатели  технико-экономического  анализа. Показатели эффективности внедрения, их взаимосвязь и определяющие факторы. Оценка научно- технического уровня. Методика оценки экономической эффективности
	0,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	8.


	Оформление и внедрение результатов НИР
	Литературное оформление полученных результатов. Свертывание научной информации. Оформление заявки на приобретение. Устное предоставление информации. Оформление результатов, связанных с профессиональной деятельностью.
	0,5
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6

	Всего
	4
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения – не предусмотрен

5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен

5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	2.
	Поиск, направление и обработка научной информации.
	Базы данных информационных систем
	4
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6

	3.
	Теоретические исследования. Моделирование при НИР.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения в приложениях. Вероятностные, математические  ожидания, дисперсия и законы распределения случайных величин. Введение в анализ размерностей и подобий
	4
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	4.
	Экспериментальные исследования
	Оценка случайных  погрешностей в измерениях. Получение эмпирических выражений из результатов  экспериментальных исследований. Методы технического решения инженерных задач.
	4
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4, ПК-3.6

	5.
	Технико-экономический анализ  результатов НИР. 
	Затраты на проведение научных исследований.
	4
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	ВСЕГО
	16
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	2.
	Поиск, направление и обработка научной информации.
	Базы данных информационных систем
	1
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6

	3.
	Теоретические исследования. Моделирование при НИР.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения в приложениях. Вероятностные, математические  ожидания, дисперсия и законы распределения случайных величин. Введение в анализ размерностей и подобий
	1
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	4.
	Экспериментальные исследования
	Оценка случайных  погрешностей в измерениях. Получение эмпирических выражений из результатов  экспериментальных исследований. Методы технического решения инженерных задач.
	1
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4, ПК-3.6

	5.
	Технико-экономический анализ  результатов НИР. 
	Затраты на проведение научных исследований.
	1
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4

	ВСЕГО
	4
	


5.9.  Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Введение
	8
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. опорный конспект

	2.
	2
	Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы (НИР)
	8
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4
	

	3.
	3
	Поиск, направление и обработка научной информации.
	10
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия


	4.
	4
	Теоретические исследования. 
	8
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4
	

	5.
	5
	Моделирование при НИР.
	8
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4
	

	6.
	6
	Экспериментальные исследования
	15,85
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4, ПК-3.6
	

	7.


	7
	Технико-экономический анализ  результатов НИР. 
	10
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4
	

	8.


	8
	Оформление и внедрение результатов НИР
	8
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. опорный конспект

	ВСЕГО
	75,85
	
	
	
	


5.5.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Введение
	10
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. опорный конспект

	2.
	2
	Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы (НИР)
	10
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4
	

	3.
	3
	Поиск, направление и обработка научной информации.
	14
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия

	4.
	4
	Теоретические исследования. 
	12
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4
	

	5.
	5
	Моделирование при НИР.
	12
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4
	

	6.
	6
	Экспериментальные исследования
	14
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4, ПК-3.6
	

	7.


	7
	Технико-экономический анализ  результатов НИР. 
	12
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4
	

	8.


	8
	Оформление и внедрение результатов НИР
	12
	УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, ОПК-3.5, ОПК-6.4 ПК-3.6
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. опорный конспект

	ВСЕГО
	100
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено
7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при заочной форме занятий в часах - нет

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Курс «Основы научных исследований» является комплексной дисциплиной, в которой освещаются теоретические и практические основы творческого подхода решения технических задач с использованием научных методов исследования. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла,  следует излагать материал некоторых тем с учетом  знаний, полученных ранее на предыдущих курсах обучения. 

Некоторую сложность могут вызвать темы, связанные с построением математических моделей и выбора алгоритма решения. В рамках данных тем следует изучить основы используемого математического аппарата (теория вероятности, дифференциальное и интегральное исчисление) для вероятностных и детерминированных систем. 

По всем темам предусмотрено проведение практических занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. 
При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».

Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.

Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.

1. Кузнецов, И. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / И. Н. Кузнецов ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Москва : Дашков и Ко, 2014. – 284 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/56264/.
2. Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учеб. пособие для бакалавров / М. Ф. Шкляр ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 5-е изд. – Москва : Дашков и К, 2014. – 244 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253957.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку к контрольным работам и опросу.

По всем темам предусмотрено проведение практических занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. Студенты должны самостоятельно изучать рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делать конспект.

Для подготовки к промежуточному, контрольному тестированию и поэтапной подготовки социального проекта следует использовать: 

1. Ладанов А. В. Обработка  результатов экспериментальных исследований. Методическое пособие по выполнению лабораторных и практических А. В. Ладанов. – Сыктывкар : СЛИ, 2006. – 40 с.

2. Основы научных исследований. Самостоятельная работа студентов [Текст] : метод. указ. для подготовки дипломированных специалистов по направлению 653300 "Эксплуатация транспорта и транспортного оборудования", спец. 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство", 190603 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (автомобильный транспорт)", квалификации инженер, всех форм обучения / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва ; сост. А. В. Ладанов. – Сыктывкар : СЛИ, 2007. – 17 с.

3. Кузнецов, И. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / И. Н. Кузнецов ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Москва : Дашков и Ко, 2014. – 284 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/56264/.
4. Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учеб. пособие для бакалавров / М. Ф. Шкляр ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 5-е изд. – Москва : Дашков и К, 2014. – 244 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253957.
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты  по темам
	4
	4
	4
	12

	Контрольная работа
	6
	6
	6
	18

	Практические занятия
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12


	Опрос, опорный

конспект, собеседование (опрос)
	3
	3
	3
	9

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета с оценкой  (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Тематика контрольных работ

Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены задания
Контрольная задача № 1

Найти решение уравнения, удовлетворяющего начальным условиям:

	№ варианта
	Уравнение
	Начальные условия
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Контрольная задача №2

Найти общее решение уравнения

	№

вар-та
	
	№ вар-та
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Контрольная задача № 3

Из урны, содержащей m-белых и n-черных шаров, по схеме случайного выбора извлекают  3 шара  Найти математическое ожидание вытянутых шаров.

	№ вар-та
	m
	n

	1. 
	8
	7

	2. 
	9
	6

	3. 
	10
	5

	4. 
	11
	4

	5. 
	12
	3

	6. 
	7
	8

	7. 
	6
	9

	8. 
	5
	10

	9. 
	4
	11

	10. 
	3
	12

	11. 
	9
	7

	12. 
	10
	6

	13. 
	11
	5

	14. 
	12
	4

	15. 
	13
	3

	16. 
	7
	9

	17. 
	8
	8

	18. 
	6
	10

	19. 
	5
	11

	20. 
	4
	12

	21. 
	3
	13

	22. 
	9
	5

	23. 
	10
	4

	24. 
	11
	3

	25. 
	8
	6

	26. 
	7
	7

	27. 
	6
	8

	28. 
	5
	9

	29. 
	4
	10

	30. 
	3
	11

	31. 
	10
	3

	32. 
	9
	4

	33. 
	8
	5

	34. 
	7
	6

	35. 
	6
	7

	36. 
	5
	8

	37. 
	4
	9

	38. 
	3
	10

	39. 
	5
	5

	40. 
	4
	6


Контрольная задача №4

При проведении экспериментальных исследований была получена зависимость  y  от x, представленная в виде таблицы. Найти  эмпирическое выражение,  характеризующее данную зависимость.

	№ вар
	x
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	y
	8
	18
	32
	50
	72
	98
	128

	2. 
	y
	0,71
	0,87
	1
	1,12
	1,22
	1,32
	1,41

	3. 
	y
	2,5
	1,67
	1,24
	1
	0,83
	0,71
	0,63

	4. 
	y
	25
	11,11
	6,25
	4
	2,78
	2,04
	1,56

	5. 
	y
	5,66
	6,93
	8
	8,94
	9,8
	10,6
	11,3

	6. 
	y
	2
	4,5
	8
	12,5
	18
	24,5
	32

	7. 
	y
	7,07
	8,66
	10
	11,18
	12,25
	13,22
	14,14

	8. 
	y
	12,5
	8,33
	6,25
	5
	4,17
	3,57
	3,13

	9. 
	y
	1,33
	3
	5,33
	8,33
	12
	16,33
	21,33

	10. 
	y
	0,8
	2,7
	6,4
	12,5
	21,6
	34,3
	51,2

	11. 
	y
	16
	36
	64
	100
	144
	196
	256

	12. 
	y
	1,42
	1,74
	2
	2,24
	2,44
	2,64
	2,82

	13. 
	y
	5
	3,34
	2,48
	2
	1,66
	1,42
	1,26

	14. 
	y
	50
	22,22
	12,5
	8
	5,56
	4,08
	3,12

	15. 
	y
	11,32
	13,86
	16
	17,88
	19,6
	21,2
	22,6

	16. 
	y
	4
	9
	16
	25
	36
	49
	64

	17. 
	y
	14,14
	17,32
	20
	22,36
	24,5
	26,44
	28,28

	18. 
	y
	25
	16,66
	12,5
	10
	8,34
	7,14
	6,26

	19. 
	y
	2,66
	6
	10,66
	16,66
	24
	32,66
	42,66

	20. 
	y
	1,6
	5,4
	12,8
	25
	43,2
	68,6
	102,4

	21. 
	y
	-8
	-18
	-32
	-50
	-72
	-98
	-128

	22. 
	y
	-0,71
	-0,87
	-1
	-1,12
	-1,22
	-1,32
	-1,41

	23. 
	y
	-2,5
	-1,67
	-1,24
	-1
	-0,83
	-0,71
	-0,63

	24. 
	y
	-25
	-11,11
	-6,25
	-4
	-2,78
	-2,04
	-1,56

	25. 
	y
	-5,66
	-6,93
	-8
	-8,94
	-9,8
	-10,6
	-11,3

	26. 
	y
	-2
	-4,5
	-8
	-12,5
	-18
	-24,5
	-32

	27. 
	y
	-7,07
	-8,66
	-10
	-11,18
	-12,25
	-13,22
	-14,14

	28. 
	y
	-12,5
	-8,33
	-6,25
	-5
	-4,17
	-3,57
	-3,13

	29. 
	y
	-1,33
	-3
	-5,33
	-8,33
	-12
	-16,33
	-21,33

	30. 
	y
	-0,8
	-2,7
	-6,4
	-12,5
	-21,6
	-34,3
	-51,2

	31. 
	y
	-16
	-36
	-64
	-100
	-144
	-196
	-256

	32. 
	y
	-1,42
	-1,74
	-2
	-2,24
	-2,44
	-2,64
	-2,82

	33. 
	y
	-5
	-3,34
	-2,48
	-2
	-1,66
	-1,42
	-1,26

	34. 
	y
	-50
	-22,22
	-12,5
	8
	-5,56
	-4,08
	-3,12

	35. 
	y
	-11,32
	-13,86
	-16
	-17,88
	-19,6
	-21,2
	-22,6

	36. 
	y
	-4
	-9
	-16
	-25
	-36
	-49
	-64

	37. 
	y
	-14,14
	-17,32
	-20
	-22,36
	-24,5
	-26,44
	-28,28

	38. 
	y
	-25
	-16,66
	-12,5
	-10
	-8,34
	-7,14
	-6,26

	39. 
	y
	-2,66
	-6
	-10,66
	-16,66
	-24
	-32,66
	-42,66

	40. 
	y
	-1,6
	-5,4
	-12,8
	-25
	-43,2
	-68,6
	-102,4


Контрольная задача № 5

При проведении экспериментальных исследований путем замеров в количестве N=100 раз, получим 5 значений величин х 1,х2, х3,х4, х5, каждое значение получали  n1, n2, n3, n4, n5 раз соответственно. Найти:

1. Распределение относительно частот

2. Эмпирическую функцию распределения и построить ее график
[image: image84.wmf]
3. Рассчитать выборочную среднюю величину  
[image: image85.wmf]хв от  хi (I= 1, 2, 3, 4, 5) по данному распределению

	№ вар
	ni
	xi
	№ вар
	ni
	xi
	№ вар
	ni
	xi
	№ вар
	ni
	xi

	1
	10
	15
	11
	9
	15
	21
	9
	15
	31
	10
	15

	
	15
	20
	
	16
	20
	
	16
	20
	
	15
	20

	
	30
	25
	
	30
	25
	
	30
	25
	
	50
	25

	
	20
	30
	
	21
	30
	
	20
	30
	
	15
	30

	
	25
	35
	
	24
	35
	
	25
	35
	
	10
	35

	2
	11
	15
	12
	12
	15
	22
	10
	15
	32
	11
	15

	
	15
	20
	
	15
	20
	
	15
	20
	
	15
	20

	
	50
	25
	
	50
	25
	
	45
	25
	
	45
	25

	
	15
	30
	
	15
	30
	
	20
	30
	
	20
	30

	
	9
	35
	
	8
	35
	
	10
	35
	
	9
	35

	3
	12
	15
	13
	10
	15
	23
	9
	15
	33
	8
	15

	
	15
	20
	
	20
	20
	
	20
	20
	
	20
	20

	
	45
	25
	
	40
	25
	
	40
	25
	
	40
	25

	
	20
	30
	
	20
	30
	
	20
	30
	
	20
	30

	
	8
	35
	
	10
	35
	
	11
	35
	
	12
	35

	4
	5
	15
	14
	6
	15
	24
	6
	15
	343
	5
	15

	
	15
	20
	
	14
	20
	
	14
	20
	
	15
	20

	
	60
	25
	
	60
	25
	
	60
	25
	
	60
	25

	
	15
	30
	
	15
	30
	
	14
	30
	
	14
	30

	
	5
	35
	
	5
	35
	
	6
	35
	
	6
	35

	5
	6
	15
	15
	5
	15
	25
	4
	15
	35
	4
	15

	
	14
	20
	
	10
	20
	
	11
	20
	
	11
	20

	
	55
	25
	
	70
	25
	
	70
	25
	
	70
	25

	
	20
	30
	
	10
	30
	
	10
	30
	
	11
	30

	
	5
	35
	
	5
	35
	
	5
	35
	
	4
	35

	6
	5
	15
	16
	3
	15
	26
	3
	15
	36
	5
	15

	
	10
	20
	
	12
	20
	
	12
	20
	
	10
	20

	
	70
	25
	
	70
	25
	
	70
	25
	
	55
	25

	
	11
	30
	
	10
	30
	
	12
	30
	
	20
	30

	
	4
	35
	
	5
	35
	
	3
	35
	
	10
	35

	7
	5
	15
	17
	5
	15
	27
	4
	15
	37
	4
	15

	
	10
	20
	
	10
	20
	
	11
	20
	
	11
	20

	
	55
	25
	
	55
	25
	
	55
	25
	
	55
	25

	
	18
	30
	
	17
	30
	
	20
	30
	
	18
	30

	
	12
	35
	
	13
	35
	
	10
	35
	
	12
	35

	8
	4
	15
	18
	5
	15
	28
	5
	15
	38
	5
	15

	
	11
	20
	
	10
	20
	
	10
	20
	
	10
	20

	
	55
	25
	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25

	
	17
	30
	
	15
	30
	
	14
	30
	
	16
	30

	
	13
	35
	
	5
	35
	
	6
	35
	
	4
	35

	9
	4
	15
	19
	4
	15
	29
	4
	15
	39
	5
	15

	
	11
	20
	
	11
	20
	
	11
	20
	
	10
	20

	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25

	
	15
	30
	
	14
	30
	
	16
	30
	
	13
	30

	
	5
	35
	
	6
	35
	
	4
	35
	
	7
	35

	10
	4
	15
	20
	4
	15
	30
	4
	15
	40
	5
	15

	
	12
	20
	
	12
	20
	
	12
	20
	
	11
	20

	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25

	
	14
	30
	
	13
	30
	
	15
	30
	
	12
	30

	
	5
	35
	
	6
	35
	
	4
	35
	
	7
	35


12.2. Текущий контроль

Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.

Задание № 1

При проведении  замеров исследуемого параметра объекта  был получен статистический ряд значений хi (i = 1, 2, 3, …n):

	номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	измеряемая величина
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


По данным результатов измерений:

1 (  вычислить среднеквадратичное отклонение ( и среднее значение измеряемой величины 
[image: image86.wmf]х

;

2 ( определить критерии  ошибок (1 и  (2;

3 – сопоставить полученные критерии ошибок с максимальным  значением (max при известном  значении доверительной вероятности РД  = ______________________. 

      При  наличии грубых ошибок, исключить  их из  статистического ряда исходных данных и повторить  расчеты п.п. 1., 2., 3.

4 –  установить  доверительный интервал значений (  в соответствии  с заданной доверительной вероятностью

5 – определить  минимальное  количество измерений Nmin , гарантирующих заданную  доверительную вероятность

6 – выразить действительное значение хД  измеряемой величины;

7 – оценить относительную погрешность измерений  ( ;

8 – оценить предельные значения абсолютной  (пр y и относительной ( пр y погрешностей косвенно измеряемой величины, задаваемой функционально  y = f(x). 

Задание № 2

В процессе  проведения активного эксперимента  фиксировались реакции объекта yi  на входные воздействия хi (i = 1, 2, 3, …n). В результате был получен  статистический ряд измерений двух взаимозависимых величин:

	хi
	
	
	
	
	
	
	
	

	yi
	
	
	
	
	
	
	
	


По данным результатов измерений:

1 – построить  график зависимости y = f(x) в  прямоугольной системе координат. (Функциональная      зависимость имеет вид y = ахв, где а и в – const).

2 – перейти   к новым переменным  Х = ln х и  У = ln y:

3 – методом средних или наименьших квадратов найти значения коэффициентов выравненной (спрямленной) линейной зависимости:      ln y = lnа + в lnх
4 – построить  график зависимости  У = ( (Х)  (ln y = ( (lnх)), в полном логарифмическом масштабе  (логарифмической координатной сетке)

5 – записать эмпирическое выражение, отражающее зависимость измеряемых величин.

12.3. Промежуточный контроль
Задание: Задать блок-схему функционирования  информационной системы.

Задание: Вертикальный цилиндрический бак диаметром 1 м и высотой 2 м наполнен до краев водой. В днище бака открыли отверстие площадью 1 см. Задать математическую модель, описывающую время вытекания жидкости из бака и рассчитать, в течение какого времени жидкость вытечет.

Задание:  При стрельбе по мишени попадание в «яблочко» дает 2 очка, попадание в область мишени дает одно очко, промах дает 0 очков. Вероятность попадания первого стрелка  в «яблочко» равна 0,3; в область мишени – 0,5 и в «молоко» - 0,2. Вероятность попадания второго стрелка  в «яблочко» равна 0,8; в область мишени – 0,2 и в «молоко» - 0. Найти среднее значение количества очков, приходящихся на один одновременный выстрел двух стрелков и среднее квадратичное уклонение для каждого из стрелков.

Задание: На пружине жесткостью k подвешен груз массой m. При равновесии вес груза уравновешивается натяжением пружины. Для удлинения пружины относительно положения равновесия на h требуется приложить силу F. Используя метод размерностей, определить время, необходимое для возвращения груза в исходное состояние.

Задание: При приемке сооружения комиссия в качестве одного из параметров замеряет их ширину. Согласно инструкции требуется выполнить 25 измерений; допускается отклонение параметра ( 0,1м. Если  предварительно вычисленное значение среднеквадратичного отклонения 0,4м, то определить, с какой достоверностью комиссия оценивает данный параметр.

Задание: При изучении теплового расширения тел получена зависимость длины стального стержня от температуры, представленная в таблице:

	l (см)
	100
	100,14
	100,25
	100,38
	100,48
	100,65

	t((С)
	0
	100
	200
	300
	400
	500


Методом средних или наименьших квадратов найти зависимость длины стержня  от температуры.

Задание: используя метод поэлементной  отработки деталей, задать оптимальную форму детали.

Задание: Рассчитать годовые эксплуатационные расходы на создание шиномонтажного участка

Контрольные вопросы:

Задачи для промежуточной аттестации 

 Пассажир ожидает на остановке, где останавливаются автобусы №1 №2 №3 №4 №5. Вероятность появления каждого автобуса составляет:  Р1 = ….., Р2 =……, Р3 = ……,       Р4 = ……, Р5 = ……. Найти вероятность того, что подошедший  первый автобус будет………………………………….

1. Рабочий обслуживает ……… станков. Вероятность того, что в течении первого часа работы станки не потребуют внимания рабочего, равна …………..………… соответственно.  Какова вероятность того, что в течении 1-го часа работы ни один станок не потребует  внимания рабочего.

Вытачивается деталь в виде прямоугольного параллелепипеда. Деталь соответствует стандарту, если длина каждого из ребер отклоняется от заданного значения не более чем на …………… мм. Вероятность отклонения каждого из ребер  превышающих значение ……….мм, равна  Р1 = ….., Р2 =……, Р3 = ……. Найти вероятность того, что деталь соответствует стандарту

Вопросы к  зачету с оценкой
1. Методология научного познания.

2. Методы теоретических и эмпирических исследований.

3. Виды и этапы научных исследований.

4. Информационное обеспечение и базы данных.

5. Методы теоретического исследования.

6. Математическое  моделирование и выбор аппарата.

7. Схемы взаимодействия объектов и их функциональная зависимость.

8. Аналитические методы  исследования объектов.

9. Исследования вероятностных процессов.

10. Анализ размерностей.

11. Теоремы и критерии подобия.

12. Виды подобия и моделей.

13. Классификация и виды эксперимента.

14. Измерения и измерительные установки.

15. Оценка погрешностей в измерениях.

16. Графическая обработка результатов.

17. Вывод эмпирических формул.

18. Адекватность эксперимента теоретических исследований.

Требование к зачёту:
1. Выполнение практических работ.

2. Положительная оценка за промежуточную аттестацию.

13. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений
	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub
Основание: Договор
Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/
Основание: Договор
Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/
Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/
Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/
Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line
Архивы зарубежных издательств:

· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group

· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.

· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.

· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews

· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.

· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/
Основание: Договор
Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор
Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/
Основание: Договор
Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю




Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=

NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess


14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение

№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023

Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,

каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной литературы

Основная литература

1. Кузнецов, И. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / И. Н. Кузнецов ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Москва : Дашков и Ко, 2017. – 284 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93533. 

Дополнительная литература
1. Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / М. Ф. Шкляр ; Издательство "Лань" (ЭБС). – 6-е изд. – Москва : Дашков и К°, 2017. – 208 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93545. 
2. Эхо, Ю. Практическое руководство для всех, кто пишет дипломные, курсовые контрольные, доклады, рефераты, диссертации: успех без лишних проблем [Текст] : практическая работа / Ю. Эхо. – Москва : Металлургия, 1996. – 110 с.
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