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1. Цель и задачи дисциплины.  

Цель учебной дисциплины «Инженерная экология» направлена на формирование у бакалавров представления о воздействиях на атмосферу, гидросферу и литосферу загрязняющих веществ при осуществлении производственной деятельности, о средствах и методах защиты окружающей среды от воздействия антропогенных и природных факторов, обеспечении соответствия технологических процессов и самой техники на промышленных объектах экологическим требованиям. 


Задачи изучения дисциплины:


- знакомство с основными законами функционирования биологических систем, проблемами взаимодействия общества с окружающей средой, основными принципами экологической безопасности, рационального природопользования, энерго- и ресурсосбережения;

- знакомство с современными методами и средствами защиты атмосферы, гидросферы и литосферы; технологиями переработки и утилизации отходов, улавливания и нейтрализации выбросов загрязняющих веществ, очисткой сточных вод; 

- освоение методик расчета параметров оборудования для защиты объектов окружающей среды;

- формирование инженерно-экологического мышления, выработка активной жизненной позиции у студентов.


2. Место дисциплины в структуре ООП: Б1.О.27 
Дисциплина «Инженерная экология» относится к обязательной части дисциплин учебного плана, изучается на 2 курсе направления подготовки бакалавров 08.03.01 «Строительство» (профиль «Промышленное и гражданское строительство»).

Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин ООП: введение в профессиональную деятельность, математика, физика, химия, безопасность жизнедеятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:

3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
	ОПК-1.10: Оценка воздействия техногенных факторов на состояние окружающей среды

	
	ОПК-8: Способен осуществлять и контролировать технологические процессы строительного производства и строительной индустрии с учетом требований производственной и экологической безопасности, применяя известные и новые технологии в области строительства и строительной индустрии
	ОПК-8.3: Контроль соблюдения норм промышленной, пожарной, экологической безопасности при осуществлении технологического процесса


4. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

1. Конспект лекций по дисциплине «Инженерная экология»

2. Конспект тем при самостоятельном изучении дисциплины по дополнительным источникам.
3. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной экологии : учебное пособие / А. Г. Ветошкин ; Изд-во «Лань» (ЭБС). — 2-е, изд. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 332 с. — URL: https://e.lanbook.com/book/152483. 

Лекции. Содержание лекции охватывает либо тему в целом, либо ее логически завершенную часть. Последовательность изложения лекционного материала должна по возможности учитывать его востребованность в изучаемых параллельно дисциплинах. Ввиду ограниченного времени лекция представляет собой конспективное изложение ключевых вопросов изучаемой темы и отражает логику и методологию получения соответствующих ей теоретических и практических результатов. Для более подробного и глубокого ознакомления с изучаемым материалом студенты отсылаются к имеющимся учебным пособиям, в том числе электронным, на основе которых ими составляется конспект лекций. 
Для более эффективного восприятия материала и использования времени рекомендуется проводить лекции с применением ПК и электронных аудио, видео средств. В то же время основные логические заключения и математические выводы целесообразно делать на доске. Для контроля понимания материала и используемых методов необходимо в процессе лекции поддерживать обратную связь с аудиторией. Кроме того, целесообразным является повторение основных тезисов и выводов излагаемого материала трижды: через 10 минут после произнесения, в конце занятия, а также в начале следующего занятия. 

Интерактивная лекция-консультация проводится в диалоговом режиме при условии изложения материала непосредственно студентами при корректирующем участии преподавателя, так же активно обсуждается материал, отданный на самостоятельное изучение студентов. Для оценки понимания материала преподаватель отражает основные тезисы и выводы по изученному материалу. 

Практические занятия организуются на основании анализа материала по заданной теме по интернет-источникам (учебной, научной и публицистической литературе) и синтеза известных подходов для применения к практической деятельности в области экологического мониторинга. Цели выполнения практических занятий - закрепление и углубление теоретических знаний, приобретение навыков исследования и разработки практических предложений с использованием рекомендованных преподавателем источников, а также найденной своими силами нормативно-справочной и другой литературы.

При подготовке к практическому занятию студенты подбирают источники по теме и подготавливают ответы на вопросы для самостоятельного изучения, используя учебники, периодические, научные издания и справочную литературу. При выполнении работ осуществляется конспектирование основных понятий, определений, разрабатываются предложения к использованию в учебном процессе, приводятся соответствующие примеры из науки и практики экологического мониторинга, даются рекомендации по применению, составляются презентации для выступления с результатами исследований. 

Самостоятельная работа обучающихся по изучению отдельных тем практики включает поиск основной учебной литературы, дополнительной учебной и учебно-методической литературы, научной литературы, периодических изданий, справочно-библиографической литературы, электронных информационных ресурсов по материалу, проработку и анализ материала, самоконтроль знаний, умений и навыков по теме с помощью контрольных вопросов.

Портфолио – результаты самостоятельной деятельности обучающегося. Самостоятельная работа обучающегося по переводу подтверждающих документов в формат PDF и переименования их через сайт СЛИ, размещение в личном кабинете студента. – Режим доступа: сайт СЛИ/ студенту/обучение/ личный кабинет студента.

 5. Методические указания по контролю знаний студентов
5.1. Текущий тестовый контроль

1. Объектами изучения экологии как науки являются биологические системы, относящиеся к ______________ уровню организации живого вещества.
2. Нижняя граница биосферы, проходящая через литосферу, связана с таким жизненным фактором, как ……….
3. Нижним слоем атмосферы является……………
4. Экосистемой называют: А) совокупность живых организмов, населяющих поверхность суши Б) любую совокупность совместно существующих живых организмов и условий их существования, в которой поддерживается круговорот веществ В) совокупность животных, растений и микроорганизмов       Г) совокупность особей одного вида Д) совокупность особей разных видов растений

	5. На рисунке, иллюстрирующем закон толерантности (на примере воздействия на организм концентрации некоего вещества как экологического фактора), под цифрой 1) обозначен (о,а)
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6. Принцип однонаправленности потока энергии гласит: А) энергия, усваиваемая продуцентами, передается с биомассой последующим трофическим группам с уменьшением на каждом уровне; Б) энергия, усваиваемая продуцентами, передается по пищевым цепям без изменения; В) энергия, усваиваемая продуцентами, передается по пищевым цепям, увеличиваясь в 10 раз.       Г) энергия, усваиваемая продуцентами, передается с биомассой последующим трофическим группам с уменьшением на уровне первичных консументов и повышается на уровне вторичных консументов     Д) энергия, усваиваемая продуцентами, передается в виде теплоты последующим трофическим группам с увеличением на каждом уровне

7. Раскройте понятие «инженерная экология».

8. Одна из главных функций воды в биосфере состоит в том, что гидросфера является……
9. Охарактеризуйте закон ограничивающего (лимитирующего) фактора (приведите пример).
10. Охарактеризуйте закон толерантности (закон Шелфорда).

11. Перечислите основные вещества, разрушающие озоновый слой.

12. С какими химическими соединениями связано «глобальное потепление»?

13. Основной причиной образования кислотных дождей является: А) выделение   углерода при гниении    Б) выделение оксидов азота и серы при сжигании топлива В) выделение хлора   Г) потепление климата Д) рост народонаселения

14. Укажите основные объекты защиты окружающей среды ……….

15. Что такое «загрязнение»?.............

16. К нормативам качества окружающей среды относятся: а) ПДВ б) ПДК в) НДВ г) ПДС

17. Объем вещества, выброшенного в атмосферу отдельным источником за единицу времени, превышение которого не ведет к неблагоприятным воздействиям, называют: ……….

18. Содержание вредных веществ   в биосфере, которое при постоянном контакте или в отдельные промежутки времени не оказывает негативного воздействия на организм человека или здоровье его будущего поколения, называется: А) ПДК    Б) ПДВ    В) ПДС   Г) концентрация   Д) мониторинг 

19. Объем или масса химических веществ либо смеси химических веществ, микроорганизмов, иных веществ, разрешенные для выброса в атмосферный воздух и устанавливаемые для действующих стационарных источников в целях достижения нормативов допустимых выбросов на период выполнения плана мероприятий по охране окружающей среды или достижения технологических нормативов на период реализации программы повышения экологической эффективности это …………….

20. Технические нормативы выбросов устанавливаются для: а) стационарных источников б) передвижных в) а и б
21. Нормативы допустимых физических воздействий устанавливаются для: а) химического воздействия б) биологического воздействия в) уровней воздействия шума.
22. К организованным источникам производственных загрязнений относят: а) места загрузки сырья б) пылящие поверхности карьеров в) трубы предприятий 
23. По степени воздействия на организм вредные вещества подразделяют …… класса опасности: а) 5 б) 4 в) 3.

24. Особую опасность для человека представляют мелкодисперсные пыли с размером частиц, а) 10-40 мкм б) 40-140 мкм в) менее 10 мкм

25. Для обезвреживания аэрозолей (пылей и туманов) используют методы: а) сухие б) мокрые в) электрические г) все перечисленные

26. Процесс поглощения газов или паров из газовых или парогазовых смесей   жидкими поглотителями называют___________________

27. К оборудованию для улавливания пыли сухим способом относят: а) скрубберы Вентури б) форсуночные скрубберы в) циклоны г) пенные аппараты

28. К оборудованию для улавливания пыли мокрым способом относят: а) пылеосадительные камеры б) скрубберы Вентури в) циклоны в) фильтры

29. К гравитационным пылеуловителям относят: а) пылевые мешки б) циклоны в) пылеосадительная камера в) батарейные циклоны

30. К инерционным пылеуловителям относят: а) пылевые мешки б) циклоны в) пылеосадительная камера в) батарейные циклоны

31. К центробежным пылеуловителям относят: а) пылевые мешки б) циклоны в) пылеосадительная камера в) батарейные циклоны

32. К гибким пористым перегородкам относят: а) стружка б) нетканевые волокнистые материалы в) пористая керамика г) слои из стеклянных и металлических волокон 

	33. На схеме показан аппарат для очистки газовых выбросов (название)
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	34. Укажите соотношение понятий основных видов аэрозолей, загрязняющих атмосферу: 1 – пыли, 2 – дымы, 3 – туманы.
	А – полидисперсные системы твердых взвешенных частиц размером 5 – 100 мкм, образующиеся преимущественно при механической обработке материалов. 

Б – аэрозоли, состоящие из капелек диспергированной в газовой среде жидкости, образующиеся преимущественно при нагревании растворов и жидкостей. 

В – аэрозоли твердых взвешенных частиц размером от 0,1 до 5 мкм, обращающихся при горении и возгонке


35. Сколько установлено классов опасности отходов для окружающей среды?.................

36. БПК – это: А) количество кислорода, израсходованное в определенный промежуток времени на разложение нестойких органических соединений. Б) максимальное количество загрязняющих веществ, допускаемое к с6росу в водные объекты в единицу времени в определенном пункте. В) количество кислорода в миллиграммах или граммах на 1 литр воды, необходимое для окисления углеродосодержащих веществ до СО2, Н2О, фосфатов.

37. Комплекс оборудования, сетей и сооружений, предназначенных для организованного приема и удаления по трубопроводам за пределы населенных пунктов или промышленных предприятий загрязненных сточных вод, а также для их очистки и обезвреживания перед утилизацией или сбросом в водоем: А) водообработка б) канализация в) водоподготовка г) водопереработка

38. К какой категории относятся стоки от полива улиц? А – производственные Б – атмосферные В –хозяйственно-бытовые.

39. Технологический процесс, обеспечивающий прием сточных вод с последующей подачей их на очистные сооружения канализации: а) водопотребление б) водоотведение в) водоприведение  г) загрязнение

40. Нормативы качества воды распространяются не на весь водный объект, а только на……….
41. Механическая (физическая) очистка применяется для, а) выделения из сточной воды нерастворенных минеральных и органических примесей б) выделения из сточной воды нерастворенных минеральных примесей в) выделения из сточной воды органических примесей

42. К органолептическим показателям качества различных видов вод относят: а) температура б) жесткость общая в) биохимическое потребление кислорода (БПК5)    г) запах
43. «Поглотителем» органические загрязнения в биофильтрах является? А) активный ил Б) биопленка В) кислород воздуха Г) загрузочный материал.

44. К механическим методам очистки сточных вод относят (не менее 2): а) сорбция б) отстаивание в) фильтрование г) коагуляция

45. К физико-химическим методам очистки сточных вод относят (не менее 2): а) нейтрализация б) отстаивание в) сорбция г) коагуляция

46. Поля орошения (поля фильтрации) относят к виду очистки сточных вод: А) механической      Б) химической    В) физической          Г) биологической            Д) физико-химической 

47. Согласно ФЗ "Об отходах производства и потребления" под хранением отходов понимают: а) хранение и захоронение отходов  б) изоляция отходов, не подлежащих дальнейшей утилизации, в специальных хранилищах в целях предотвращения попадания вредных веществ в окружающую среду  в) складирование отходов в специализированных объектах сроком более чем одиннадцать месяцев в целях утилизации, обезвреживания, захоронения; г) складирование отходов на срок не более чем одиннадцать месяцев в целях их дальнейших обработки, утилизации, обезвреживания, размещения
48. Повторное применение отходов, в том числе повторное применение отходов по прямому назначению: а) рекуперация   б) рецикле в) утилизация г) дерециркуляция.
49. Извлечение полезных компонентов для их повторного применения, а) рекуперация   б) рециклинг в) утилизация г) дерециркуляция.
50. Документ, удостоверяющий принадлежность отходов к отходам соответствующего вида и класса опасности, содержащий сведения об их составе это ….

51. Деятельность по сбору, накоплению, транспортированию, обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов называется: а) хранение   б) утилизация в) обращение с отходов г) обезвреживание.
52. Отходы в зависимости от степени негативного воздействия на окружающую среду подразделяются в соответствии с критериями, установленными федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим государственное регулирование в области охраны окружающей среды, на ?…5 …4…3…..  классов опасности.

53. Перечень видов отходов, находящихся в обращении в Российской Федерации и систематизированных по совокупности классификационных признаков: происхождению, условиям образования (принадлежности к определенному производству, технологии), химическому и (или) компонентному составу, агрегатному состоянию и физической форме включает в себя ……….
54. Объектами регионального мониторинга являются: а) экосистемы б) популяции в) крупные природно-территориальные комплексы
географические системы (геосистемы)
55. На уровне глобального мониторинга ведутся наблюдения за (2 ответа): а) содержанием всех химических веществ б) состоянием озонового слоя в) содержанием углекислого газа в) состоянием всей тропосферы.
56. Установление соответствия документов и (или) документации, обосновывающих намечаемую в связи с реализацией объекта экологической экспертизы хозяйственную и иную деятельность, экологическим требованиям, установленным техническими регламентами и законодательством в области охраны окружающей среды, в целях предотвращения негативного воздействия такой деятельности на окружающую среду: а) экологический аудит   б) экологический менеджмент   в) экологический мониторинг   г) экологическая экспертиза
57. Комплексное научно-обоснованное использование природных богатств, при котором достигается максимально возможное сохранение природно-ресурсного потенциала при минимальном нарушении способности экосистем к саморегуляции и самовосстановлению называется ___________ природопользованием.
58. Комплексные наблюдения за состоянием окружающей среды, в том числе компонентов природной среды, естественных экологических систем, за происходящими в них процессами, явлениями, оценка и прогноз изменений состояния окружающей среды это ………………….
59. К группе исчерпаемых природных ресурсов относят: А) энергия солнца     Б) энергия ветра            В) энергия приливов и отливов            Г) геотермальная энергия           Д) нефть

60.  Примером возобновимых природных ресурсов является: А) полезные ископаемые Б) растительность     В) почва     Г) геотермальная энергия      Д) нефть

61. К группе неисчерпаемых природных ресурсов относят: А) почва      Б) нефть    В) геотермальная энергия   Г) растительность     Д) спелая древесина

62. Комплекс мероприятий, направленных на восстановление функций, структуры и продуктивности нарушенных земель называют: ……….

63.  Процесс физического разрушения, ухудшения структуры почвы, снижение ее плодородия называется: А) засоление        Б) осушение             В) рекультивация    Г) влагоудержание     Д) эрозия        

5.2. Промежуточный контроль

Вопросы для подготовки к зачету

1. Состояние объектов окружающей среды в современном мире: атмосферного воздуха, почвы, лесов, морей и океанов, рек и озер, флоры и фауны. 
2. Проблема загрязнения озонового слоя и парниковый эффект. 
3. Кислотные дожди. Проблема перенаселения и нехватки природных ресурсов.
4. Понятия и принципы инженерной экологии. 
5. Взаимодействие в системе «человек – среда обитания». 
6. Закон Куражковского. Общий закон биологической стойкости. 
7. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. 
8. Аксиомы возникновения опасностей. 
9. Аксиомы безопасности жизнедеятельности.
10. Понятие опасности. Условия возникновения опасностей.  
11. Опасные и чрезвычайно опасные воздействия. Качественная классификация опасностей. Количественная оценка и нормирование опасностей.

12. Механизмы защиты человека и окружающей среды: нормирование, лицензирование, паспортизация.
13. Механизмы защиты человека и окружающей среды: сертификация, страхование, экологическая экспертиза
14.  Механизмы защиты человека и окружающей среды: экологический менеджмент, экологический аудит, 
15. Механизмы защиты человека и окружающей среды: экологический мониторинг, надзор и контроль.
16. Нормативно-правовые рычаги управления экологической безопасностью. 
17. Административно-технологические рычаги управления экологической безопасностью. 
18. Экономические рычаги управления экологической безопасностью. 
19. Информационные рычаги управления экологической безопасностью.
20. Атмосфера. Источники загрязнения атмосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в атмосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. 
21. Методы очистки атмосферного воздуха. Характеристика каждого метода.
22. Способы очистки атмосферного воздуха. Характеристика каждого способа
23. Гидросфера. Источники загрязнения гидросферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в гидросфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. 
24. Cистема водоснабжения и водоотведения (на примере промышленных предприятий).
25. Механический способ очистки сточных вод.
26. Химический способ очистки сточных вод.
27. Биологический способ очистки сточных вод.
28. Физико-химический и электрохимический способ очистки вод.
29. Литосфера. Источники загрязнения литосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в литосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. 
30. Мероприятия по снижению загрязнения литосферы.
6. Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний студентов 
Таблица 6.1.1 – Критерии оценки к зачету
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	30
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов.

	20
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов.

	15
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности.

	Менее 15 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объёмом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы.


Примечание 
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 
Таблица 6.1.2 – Критерии оценки практических занятий
	Баллы
	Наличие отчёта по практическим занятиям

	20
	Наличие всех практических работ с требуемыми расчётами и оформлением.

	15
	Наличие всех практических работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями.


Таблица 6.1.3 – Критерии оценки текущей аттестации (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	10
	Ответ полный на 3 вопроса.

	7
	Ответ полный на 2 вопроса.

	4
	Ответ полный на 1 вопрос.


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  
«зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения учебного материала, в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 – Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец 
семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	10

	Текущая аттестация
	10
	-
	10

	Практические занятия
	20
	20
	40

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период
	40
	30
	70

	Сдача зачета (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	40
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчёт суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


8. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений

	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub
Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/
Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/
Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/
Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/
Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line
Архивы зарубежных издательств:

· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group

· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.

· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.

· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews

· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.

· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/
Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/
Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю


Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=

NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess


9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Инженерная экология» используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2026

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2026

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023

Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023


10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию


	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию


	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2, «Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2, «Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», каб. № 321-1


11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная литература
1. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной экологии : учебное пособие / А. Г. Ветошкин ; Изд-во «Лань» (ЭБС). — 2-е, изд., мтер. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 332 с. — URL: https://e.lanbook.com/book/152483. 

Дополнительная литература

1. Основы инженерной экологии : учебное пособие  / В. В. Денисов, И. А. Денисова, В. В. Гутенёв, Л. Н. Фесенко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). — Ростов-на-Дону : Феникс, 2013. — 624 с. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271599. 

Периодические издания

1. Инженерная экология [Текст] : научно-аналитический журнал / учредитель ЗАО "Издательство "Инженерная экология". – Москва : Инженерная экология. – Издается с 1995 г. – Выходит раз в два месяца.
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