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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель: Целью преподавания дисциплины «Очистка и рекуперация промышленных выбросов», является обеспечение теоретической подготовки и фундаментальной базы инженеров-технологов.
Задачи:
Данный курс формирует будущего специалиста и обеспечивает глубокое понимание сущности основных и физико-химических процессов очистки и рекуперации промышленных выбросов, знакомит с наиболее распространенными технологиями и конструкциями аппаратов, применяемых в этих технологиях, а также методами их расчета и подбора соответствующего оборудования.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Очистка и рекуперация промышленных выбросов» относится к вариативной  части учебного плана. Дисциплина «Очистка и рекуперация промышленных выбросов» базируется на знаниях по дисциплинам: физика, Котельные установки и парогенераторы, Техническая термодинамика, Топливо и теория горения.
	Дисциплина «Очистка и рекуперация промышленных выбросов» необходима для написания выпускной квалификационной работы, в профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: Производственно-технологические

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК1.1 Участвует в разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства


	
	
	
	
	

	организация метрологического обеспечения технологических процессов ОПД; обеспечение экологической безопасности действующих и проектируемых объектов профессиональной деятельности

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-3 Готов к обеспечению экологической безопасности объектов профессиональной деятельности и разработке экозащитных мероприятий
	ПК-3.1 Демонстрирует знание нормативов по обеспечению экологической безопасности объектов профессиональной деятельности
ПК-3.2 Разрабатывает экозащитные мероприятия для объектов профессиональной деятельности

	
	
	
	
	



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15

	В том числе:
	

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	

	Консультирование перед экзаменом
	

	Прием экзамена
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	39,85

	Часы на контроль (зачет)
	

	Общая трудоемкость час
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2



Заочная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	8,15

	В том числе:
	

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	4

	Другие виды контактной работы
	

	Консультирование перед экзаменом
	

	Прием экзамена
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	60

	Часы на контроль (зачет)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Предмет и задачи курса. 
	1
	
	-
	3
	
	
	4
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	2
	Санитарная охрана водоемов. 
	1
	
	-
	4
	
	
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	3
	Сточные воды как дисперсные системы. 
	1
	
	-
	4
	
	
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	4
	Промышленные сточные воды. 
	2
	
	-
	4
	
	
	6
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	5
	Очистка и рекуперация промышленных выбросов.
	2
	
	8
	4
	
	
	14
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	6
	Типовые схемы очистки производственных сточных вод. 
	2
	
	-
	3
	
	
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	7
	Биологическая очистка. 
	2
	
	-
	3
	
	
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	8
	Утилизация осадков сточных вод.
	1
	
	-
	3
	
	
	4
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	9
	Методы очистки газовых выбросов.
	1
	
	8
	3
	
	
	9
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	10
	Термическое и каталитическое обезвреживание газов. 
	1
	
	-
	3
	
	
	4
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	11
	Характеристика твердых отходов ЦБП, источники образования. 
	1
	
	-
	3
	
	
	4
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	12
	Бытовые отходы – проблемы, методы утилизации.
	1
	
	-
	2,9
	
	
	3,9
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	16
	
	16
	39,9
	
	
	68,9
	



5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения


	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Предмет и задачи курса. 
	0,5
	
	-
	5
	
	
	5,5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	2
	Санитарная охрана водоемов. 
	0,5
	
	-
	5
	
	
	5,5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	3
	Сточные воды как дисперсные системы. 
	
	
	-
	5
	
	
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	4
	Промышленные сточные воды. 
	0,5
	
	-
	5
	
	
	5,5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	5
	Очистка и рекуперация промышленных выбросов.
	1
	
	4
	5
	
	
	10
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	6
	Типовые схемы очистки производственных сточных вод. 
	1
	
	-
	5
	
	
	6
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	7
	Биологическая очистка. 
	
	
	-
	5
	
	
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	8
	Утилизация осадков сточных вод.
	
	
	-
	5
	
	
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	9
	Методы очистки газовых выбросов.
	0,5
	
	-
	5
	
	
	5,5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	10
	Термическое и каталитическое обезвреживание газов. 
	
	
	-
	5
	
	
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	11
	Характеристика твердых отходов ЦБП, источники образования. 
	
	
	-
	5
	
	
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	12
	Бытовые отходы – проблемы, методы утилизации.
	
	
	-
	5
	
	
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	4
	
	4
	60
	
	
	68
	



0. 1.Содержание разделов дисциплины (по лекциям)  для очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость, 
час
	Формируемые
компетенции

	1
	Предмет и задачи курса. 
	Проблемы экологии в целлюлозно-бумажной промышленности.
	1
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	2
	Санитарная охрана водоемов. 
	Органы государственного контроля и надзора. Загрязняющие вещества процессов переработки древесины, и их влияние на человека и окружающую среду. Санитарно-гигиеническое нормирование.
	1
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	3
	Сточные воды как дисперсные системы. 
	Классификация по дисперсности, агрегатному состоянию. Характеристика примесей по физическим, химическим, биологическим признакам и по фазово-дисперсному состоянию.
	1
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	4

	Промышленные сточные воды. 
	Наиболее типичные примеси сточных вод органической и неорганической природы. Характеристика сточных вод ЦБП.
	2
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	5
	Очистка и рекуперация промышленных выбросов.
	Основные методы очистки сточных вод и газопылевых выбросов. Методы удаления примесей из жидких систем.
	2
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	6
	Типовые схемы очистки производственных сточных вод. 
	Рекуперация и утилизация улавливаемых веществ. Технологические мероприятия по снижению количества и загрязненности сточных вод. Контроль промышленных сточных вод.
	2
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	7
	Биологическая очистка. 
	Использование аэробных и анаэробных процессов. Теоретические основы процессов и аппаратурное оформление. Биологические пруды, аэротенки, биофильтры. Основы расчетов.
	2
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	8
	Утилизация осадков сточных вод.
	Сушка, сжигание, компостирование.
	1
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	9
	Методы очистки газовых выбросов.
	Характеристика газопылевых выбросов в ЦБП. Источники образования. Очистка газов от пылей. Сухие и мокрые пылеулавливающие аппараты. Пористые фильтры. Электрофильтры. Абсорбционные методы очистки газов. Адсорбционные методы очистки газов.
	1
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	10
	Термическое и каталитическое обезвреживание газов. 
	Регенерация и рекуперация газопылевых выбросов. Утилизация ценных продуктов из промышленных выбросов.
	1
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	11
	Характеристика твердых отходов ЦБП, источники образования. 
	Методы утилизации и обезвреживания твердых отходов: сушка, сжигание, пиролиз, брикетирование, газификация, термическое обезвреживание минерализованных стоков.
	1
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	12
	Бытовые отходы – проблемы, методы утилизации.
	Методы утилизации и обезвреживания. Термическое обезвреживание отходов.
	1
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	
	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	16
	



0. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость, 
час
	Формируемые
компетенции

	1
	Предмет и задачи курса. 
	Проблемы экологии в целлюлозно-бумажной промышленности.
	0,5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	2
	Санитарная охрана водоемов. 
	Органы государственного контроля и надзора. Загрязняющие вещества процессов переработки древесины, и их влияние на человека и окружающую среду. Санитарно-гигиеническое нормирование.
	0,5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	3
	Сточные воды как дисперсные системы. 
	Классификация по дисперсности, агрегатному состоянию. Характеристика примесей по физическим, химическим, биологическим признакам и по фазово-дисперсному состоянию.
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	4

	Промышленные сточные воды. 
	Наиболее типичные примеси сточных вод органической и неорганической природы. Характеристика сточных вод ЦБП.
	0,5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	5
	Очистка и рекуперация промышленных выбросов.
	Основные методы очистки сточных вод и газопылевых выбросов. Методы удаления примесей из жидких систем.
	1
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	6
	Типовые схемы очистки производственных сточных вод. 
	Рекуперация и утилизация улавливаемых веществ. Технологические мероприятия по снижению количества и загрязненности сточных вод. Контроль промышленных сточных вод.
	1
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	7
	Биологическая очистка. 
	Использование аэробных и анаэробных процессов. Теоретические основы процессов и аппаратурное оформление. Биологические пруды, аэротенки, биофильтры. Основы расчетов.
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	8
	Утилизация осадков сточных вод.
	Сушка, сжигание, компостирование.
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	9
	Методы очистки газовых выбросов.
	Характеристика газопылевых выбросов в ЦБП. Источники образования. Очистка газов от пылей. Сухие и мокрые пылеулавливающие аппараты. Пористые фильтры. Электрофильтры. Абсорбционные методы очистки газов. Адсорбционные методы очистки газов.
	0,5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	10
	Термическое и каталитическое обезвреживание газов. 
	Регенерация и рекуперация газопылевых выбросов. Утилизация ценных продуктов из промышленных выбросов.
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	11
	Характеристика твердых отходов ЦБП, источники образования. 
	Методы утилизации и обезвреживания твердых отходов: сушка, сжигание, пиролиз, брикетирование, газификация, термическое обезвреживание минерализованных стоков.
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	12
	Бытовые отходы – проблемы, методы утилизации.
	Методы утилизации и обезвреживания. Термическое обезвреживание отходов.
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	
	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	4
	



0. Практические занятия 
5.4.1. Очная форма
	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции

	1.
	Предмет и задачи курса. 
	-
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	2.
	Санитарная охрана водоемов. 
	-
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	3.
	Сточные воды как дисперсные системы. 
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	4.
	Промышленные сточные воды. 
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	5.
	Очистка и рекуперация промышленных выбросов.
	Исследование процесса очистки воды методом коагуляции.

Исследование процесса осаждения
	8
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	6.
	Типовые схемы очистки производственных сточных вод. 
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	7
	Биологическая очистка. 
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	8
	Утилизация осадков сточных вод.
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	9
	Методы очистки газовых выбросов.
	Исследование гидродинамики взвешенного слоя
	8
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	10
	Термическое и каталитическое обезвреживание газов. 
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	11
	Характеристика твердых отходов ЦБП, источники образования. 
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	12
	Бытовые отходы – проблемы, методы утилизации.
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	
	Всего часов
	
	16
	



1. Заочная форма
	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции 

	1.
	Предмет и задачи курса. 
	-
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	2.
	Санитарная охрана водоемов. 
	-
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	3.
	Сточные воды как дисперсные системы. 
	
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	4.
	Промышленные сточные воды. 
	
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	5.
	Очистка и рекуперация промышленных выбросов.
	Исследование процесса очистки воды методом коагуляции.

Исследование процесса осаждения
	4
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	6.
	Типовые схемы очистки производственных сточных вод. 
	
	
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	7
	Биологическая очистка. 
	
	--
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	8
	Утилизация осадков сточных вод.
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	9
	Методы очистки газовых выбросов.
	Исследование гидродинамики взвешенного слоя
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	10
	Термическое и каталитическое обезвреживание газов. 
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	11
	Характеристика твердых отходов ЦБП, источники образования. 
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	12
	Бытовые отходы – проблемы, методы утилизации.
	
	-
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3

	
	Всего часов
	
	4
	




5.5. Лабораторная работа не предусмотрено

5.6. Самостоятельная работа
5.6.1. Очная форма
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 

	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Предмет и задачи курса. 
	Проблемы экологии в целлюлозно-бумажной промышленности.
	3
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	2.
	Санитарная охрана водоемов. 
	Органы государственного контроля и надзора. Загрязняющие вещества процессов переработки древесины, и их влияние на человека и окружающую среду. Санитарно-гигиеническое нормирование.
	4
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	3.
	Сточные воды как дисперсные системы. 
	Классификация по дисперсности, агрегатному состоянию. Характеристика примесей по физическим, химическим, биологическим признакам и по фазово-дисперсному состоянию.
	4
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	4.
	Промышленные сточные воды. 
	Наиболее типичные примеси сточных вод органической и неорганической природы. Характеристика сточных вод ЦБП.
	4
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	5.
	Очистка и рекуперация промышленных выбросов.
	Основные методы очистки сточных вод и газопылевых выбросов. Методы удаления примесей из жидких систем.
	4
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	6.
	Типовые схемы очистки производственных сточных вод. 
	Рекуперация и утилизация улавливаемых веществ. Технологические мероприятия по снижению количества и загрязненности сточных вод. Контроль промышленных сточных вод.
	3
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	7.
	Биологическая очистка. 
	Использование аэробных и анаэробных процессов. Теоретические основы процессов и аппаратурное оформление. Биологические пруды, аэротенки, биофильтры. Основы расчетов.
	3
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	8
	Утилизация осадков сточных вод.
	Сушка, сжигание, компостирование.
	3
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	9
	Методы очистки газовых выбросов.
	Характеристика газопылевых выбросов в ЦБП. Источники образования. Очистка газов от пылей. Сухие и мокрые пылеулавливающие аппараты. Пористые фильтры. Электрофильтры. Абсорбционные методы очистки газов. Адсорбционные методы очистки газов.
	3
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	10
	Термическое и каталитическое обезвреживание газов. 
	Регенерация и рекуперация газопылевых выбросов. Утилизация ценных продуктов из промышленных выбросов.
	3
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	11
	Характеристика твердых отходов ЦБП, источники образования. 
	Методы утилизации и обезвреживания твердых отходов: сушка, сжигание, пиролиз, брикетирование, газификация, термическое обезвреживание минерализованных стоков.
	3
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	12
	Бытовые отходы – проблемы, методы утилизации.
	Методы утилизации и обезвреживания. Термическое обезвреживание отходов.
	2,9
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	Подготовка и сдача зачета
	
	
	зачет

	Всего часов
	39,9
	
	



5.6.2. Заочная форма
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 

	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Предмет и задачи курса. 
	Проблемы экологии в целлюлозно-бумажной промышленности.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	2.
	Санитарная охрана водоемов. 
	Органы государственного контроля и надзора. Загрязняющие вещества процессов переработки древесины, и их влияние на человека и окружающую среду. Санитарно-гигиеническое нормирование.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	3.
	Сточные воды как дисперсные системы. 
	Классификация по дисперсности, агрегатному состоянию. Характеристика примесей по физическим, химическим, биологическим признакам и по фазово-дисперсному состоянию.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	4.
	Промышленные сточные воды. 
	Наиболее типичные примеси сточных вод органической и неорганической природы. Характеристика сточных вод ЦБП.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	5.
	Очистка и рекуперация промышленных выбросов.
	Основные методы очистки сточных вод и газопылевых выбросов. Методы удаления примесей из жидких систем.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	6.
	Типовые схемы очистки производственных сточных вод. 
	Рекуперация и утилизация улавливаемых веществ. Технологические мероприятия по снижению количества и загрязненности сточных вод. Контроль промышленных сточных вод.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	7.
	Биологическая очистка. 
	Использование аэробных и анаэробных процессов. Теоретические основы процессов и аппаратурное оформление. Биологические пруды, аэротенки, биофильтры. Основы расчетов.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	8
	Утилизация осадков сточных вод.
	Сушка, сжигание, компостирование.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	9
	Методы очистки газовых выбросов.
	Характеристика газопылевых выбросов в ЦБП. Источники образования. Очистка газов от пылей. Сухие и мокрые пылеулавливающие аппараты. Пористые фильтры. Электрофильтры. Абсорбционные методы очистки газов. Адсорбционные методы очистки газов.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	10
	Термическое и каталитическое обезвреживание газов. 
	Регенерация и рекуперация газопылевых выбросов. Утилизация ценных продуктов из промышленных выбросов.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	11
	Характеристика твердых отходов ЦБП, источники образования. 
	Методы утилизации и обезвреживания твердых отходов: сушка, сжигание, пиролиз, брикетирование, газификация, термическое обезвреживание минерализованных стоков.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	12
	Бытовые отходы – проблемы, методы утилизации.
	Методы утилизации и обезвреживания. Термическое обезвреживание отходов.
	5
	ПК-1.1
ПК-3.2
ПК-3.3
	Тест, отчет по ЛР


	Подготовка и сдача зачета
	3,85
	
	зачет

	Всего часов
	60
	
	




6. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах нет.

7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин, отнесены: 
– рабочая программа,
– фонд оценочных средств,
– самостоятельная работа студентов,
– конспекты лекций,
– тесты.

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
– ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
– два шестиядерных процессора Xeon;
– 32 Гб оперативной памяти;
– 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету/экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 9.1 – Балльные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Домашние задания
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



10. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету:
1. Санитарная охрана водоемов. 
1. Санитарные условия спуска сточных вод  в водоемы, расчеты выпусков. 
1. Принципы создания оборотного водоснабжения.
1. Классификация сточных вод  и примесей как физико-химической системы. 
1. Характеристика примесей по физическим, химическим, биологическим признакам и по фазово-дисперсному состоянию. 
1. Сточные воды как дисперсные системы. Классификация по дисперсности, агрегатному состоянию.
1. Промышленные сточные воды. 
1. Наиболее  типичные примеси сточных вод органической и неорганической природы. 
1. Характеристика сточных вод ЦБП.
1. Удаление грубодисперсных примесей. Общая классификация и характеристика методов удаления взвешенных веществ. 
1. Процеживание, отстаивание, фильтрация, флотация. Схемы, оборудование.
1. Очистка сточных вод от коллоидно-растворенных  компонентов. 
1. Коагуляция. Флокуляция. Теория и практика методов. Используемые реагенты, оборудование. Технологические схемы.
1. Очистка сточных вод от истинно растворенных компонентов. Методы экстракции, адсорбции, ионного обмена. Теория методов. Направления практического использования. Технологические схемы, типовое оборудование.
1. Мембранные методы. Физико-химические особенности процессов электродиализа, обратного осмоса и ультрафильтрации. Теория и аппаратурное оформление процессов.
1. Флотация. Разновидности метода и теория процессов. Классификация реагентов по типу их взаимодействия с извлекаемым ионом. Оборудование
1. Химические методы очистки стоков. Выделение газообразных компонентов. Процессы окисления. Озонирование. Электрохимическая обработка. Электролиз, электрофлотация, электрокоагуляция. 
1. Характеристика сточных вод в сульфатцеллюлозном и гидролизном производствах. Источники образования. 
1. Характеристика сточных вод в сульфитцеллюлозном  производстве и производстве древесной массы. Источники образования. 
1. Типовые схемы очистки производственных сточных вод. Рекуперация и утилизация улавливаемых веществ. Технологические мероприятия по снижению количества и загрязненности сточных вод. Контроль промышленных сточных вод.
1. Биологическая очистка. Использование аэробных и анаэробных процессов. 
1. Теоретические основы процессов и аппаратурное оформление. Биологические пруды, аэротенки, биофильтры.

Примерный вариант теста (текущий контроль)
1. Что понимается под самоочищающей способностью водоемов?
А – совокупность всех природных процессов (биологических, гидрологических, химических и физических), направленных на восстановление первоначальных свойств и состава воды;
В – первичные изменения возникают в результате непосредственного, прямого влияния загрязняющих веществ, которое сводится к нарушению установившихся абиотических условий (собственно водной толщи, поверхности раздела вода – грунт и толщи осадков);
С – органические загрязнения постоянно оседают на дно, образуя гниющие, разлагающиеся осадки, которые потребляют растворенный в воде кислород.
1. Перечислить три группы ЛПВ.
А– общесанитарный, санитарно-токсикологический, органолептический, рыбохозяйственный показатель;
В – первичного вторичного и третичного порядка;
С – минеральные, органические и биологические.
1. Что нарушается в водоеме в результате возникновения сложных третичных изменений?
А – загрязняющие вещества включаются в химические и биохимические процессы в толще воды и на дне;
В – органические загрязнения постоянно оседают на дно, образуя гниющие, разлагающиеся осадки, которые потребляют растворенный в воде кислород
С – в водоеме нарушается адаптация жизненных циклов всех организмов к установившимся условиям жизни в незагрязненной воде, происходят необратимые изменения в составе биоценозов (сообществ животных и растительных организмов, характеризующихся некоторой общностью их биологических особенностей и условий существования), разрушаются пищевые и другие связи между организмами.
1. Раскрыть понятие специального водопользования. 
А – сбор сведений о месторасположении источников выбросов (выпусков), качественном и количественном составе выбросов;
В – выполнение запланированных мероприятий; определение фактических выбросов загрязняющих веществ и их сопоставление с нормативами ПДС, ПДВ; оценка уровня загрязнения водных объектов и атмосферного воздуха и проверка его соответствия нормативам ПДК;
С – пользование водными объектами или их частью (поверхностными и подземными водами) для удовлетворения потребностей предприятия, а также для сброса промышленных и других сточных вод.
1. Некоторые загрязняющие вещества при одновременном присутствии в воздухе оказывают суммирующее отрицательное влияние на организм человека, называемое эффектом суммации вредного воздействия СН 245–71 устанавливает, что при одновременном присутствии в воздухе веществ, обладающих эффектом суммации вредного воздействия, должно быть обеспечено следующее условие: 
А – ;
В – =1;
С – 
1. Под ПДС подразумевается…. 
А – …вещества, по содержанию которых лимитируется качество воды водных объектов в зависимости от вида водопользования
В – ...масса вещества в сточных водах, максимально допустимая к отведению с установленным режимом в данном пункте водного объекта в единицу времени с целью обеспечения норм качества воды в контрольном пункте.
С – … допустимые (предельные) величины показателей физико-химического состава и биологического состояния вод и их свойства, отвечающие требованиям различных потребителей.
1. Под регенерацией понимают… 
А – … возврат (после предварительной обработки) отходов в целом или составляющих их компонентов на различные стадии основного и вспомогательного производств;
В – ... разработка новых и совершенствование существующих методов очистки, обеспечение очистных сооружений современной аппаратурой и контрольно-измерительными приборами, повышение инженерно-технической и экологической грамотности обслуживающего персонала;
С – …процессы переработки технологических отходов и материалов для извлечения из них тем или иным способом соответственно остаточных сырьевых компонентов или примесей и возобновления первоначальных свойств сырьевых компонентов и материалов, дающих возможность использовать их в данном производственном цикле.
1. Из известных методов регенерации можно выделить следующие: 
А – термические, ионообменные, электрохимические, химические;
В – конденсация, абсорбция (десорбция), адсорбция;
С – гидромеханические, массообменные, тепловые.
1. Под утилизацией отходов следует понимать… 
А – …получение из отходов продуктов или сырьевых материалов;
В – …их комплексную переработку для получения промышленной или другой продукции;
С – …процессы переработки технологических отходов и материалов для извлечения из них тем или иным способом соответственно остаточных сырьевых компонентов или примесей и возобновления первоначальных свойств.
1. К методам механической очистки относятся:
А – экстракция, перегонка, ректификация;
В – газификация, концентрация, коагуляция;
С – отстаивание, фильтрование, флотация.
1. К какому способу очистки сточных вод относится – пропускание сточной воды через такое сооружение как решетки?
А – механический; 
В – биологический;
С – химический.
12. К мембранным методам очистки природных и сточных вод относятся
А – электродиализ, ультрафильтрация, обратный осмос; 
В – электрокоагуляция, фильтрация;
С – абсорбция, десорбция, ректификация.
1. Биологическая очистка основана на
А – …применении сил, рассматриваемых в механике (гравитационных, центробежных и сил давления жидкости); 
В – …способности микроорганизмов использовать в качестве питания загрязнения сточных вод;
С – …разности давлений.
1. Какие аппараты применяются для сухой механической очистки газов
А – абсорберы, гидроциклоны; 
В – биологические пруды, аэротенки;
С – пылеосадительные камеры, простейшие инерционные и жалюзийные пылеуловители, циклоны одиночные, групповые и батарейные, вихревые аппараты, дымососы-золоуловители.
15. На границе санитарно-защитной зоны должно соблюдаться условие…. 
А – ;
В – =1;
С – 

12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Для использования в образовательном процессе имеется:
1. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
1. ЭБС "Университетская библиотека online";
1. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"

	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018







14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
 «Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




15. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Казакова, Е. Г. Очистка и рекуперация промышленных выбросов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», 18.03.01 «Химическая технология» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Е. Г. Казакова, Т. Л. Леканова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ). - Изд. 2-е, дораб. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001554.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Быков, А. П. Инженерная экология [Электронный ресурс] : учебное пособие. Ч. 2. Основы экологии производства / А. П. Быков ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Новосибирск : НГТУ, 2011. – 156 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228952. 
1. Очистка и рекуперация промышленных выбросов [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», 18.03.01 «Химическая технология» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. Е. Г. Казакова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 1,17 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - on-line. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001585.pdf.


Научная литература
1. Куликов, Б. П. Пылегазовые выбросы алюминиевых электролизеров с самообжигающимися анодами [Электронный ресурс] : монография / Б. П. Куликов, Ю. И. Сторожев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2012. – 268 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229314.

Периодические издания
1. Экология и промышленность России [Текст] : научно-технический журнал / учредители Российская академия наук, Национальный исследовательский технологический университет "Московский институт стали и сплавов" (МИСиС), ЗАО "Калвис". – Москва : ЗАО "Калвис". – Выходит ежемесячно. 
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно. 


Справочно-библиографическая литература
1. Швыдкий, В. С. Очистка газов [Текст] : справочник / В. С. Швыдкий, М. Г. Ладыгичев. – Москва : Теплоэнергетик, 2002. – 790 с.






