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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Основы инженерного проектирования промышленных предприятий» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.

[bookmark: _Toc531430253]2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОС
Цель: установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

[bookmark: _Toc531430254]3 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: Производственно-технологические

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД
	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК1.1 Участвует в разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
ПК-1.2 Соблюдает правила технологической дисциплины при эксплуатации объектов профессиональной деятельности




[bookmark: _Toc531430255]4 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации студентов по дисциплине «Основы инженерного проектирования промышленных предприятий».
	№
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий

	2
	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;
б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	3
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Тематика контрольных заданий



[bookmark: _Toc531430256]5 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

[bookmark: _Toc531430257]5.1 Текущий контроль
Вид: тестовый контроль и практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: ПК-1.

5.1.1 Пример тестового задания
1. Назовите основные функции генподрядчика:
а) Своевременная подготовка фронта работ для специализированных организаций;
б) Предъявление им санкций;
в) Открытие финансирования строительства;
г) Выдача обязательных для исполнения указаний о методах производства работ;
д) Участие в рассмотрении проектно-сметной документации, предназначенной для специализированных организаций.

2. Преимущества вахтового метода строительства:
а) Мобильность персонала;
б) Возможность использования узлового метода строительства;
в) Сохранение для семей вахтовиков традиционных условий жизни;
г) Возможность комплектования кадров за счет регионов с избыточными трудовыми ресурсами.

3. Какие документы не входят в проект производства работ (ППР)?
а) Календарный план;
б) Технологические карты;
в) Графики расхода воды, электрической энергии;
г) Графики потребности в ресурсах строительства;
д) Стройгенплан.

4. Что не входит в организационно-техническую подготовку строительного производства?
а) Оформление финансирования;
б) Отвод земельного участка;
в) Обеспечение ресурсами строительства;
г) Планово-экономические мероприятия строительной организации;
д) Внутри и внеплощадочные подготовительные работы.

5. Перечислите временные параметры сетевого графика.
а) Критический путь;
б) Событие;
в) Сроки наступления событий;
г) Ожидание;
д) Резервы времени.


6. Что не является основными функциями участка обеспечения монтажа конструкций:
а) Комплектация отдельных узлов и оборудования;
б) Руководство такелажными работами;
в) Руководство погрузо-разгрузочными работами;
г) Организация работ звеньев.

7. Как рассчитывается свободный резерв времени?
а) Разность поздних и ранних сроков начала работ;
б) Разность раннего срока начала последующих работ и раннего срока окончания данной работы;
в) Разность поздних и ранних сроков окончания работ.

8. Как осуществляется оптимизация сетевого графика?
а) Продолжительность критического пути меньше директивного;
б) Увеличение продолжительности некритических работ;
в) Увеличение сменности работ;
г) Уменьшение численности бригад, количества строительных машин;
д) Перераспределение трудовых ресурсов с некритических работ на критические.

9. Задачи календарного планирования:
а) Временные, вероятностные, ресурсные;
б) Вероятностные, ресурсные, стоимостные;
в) Ресурсные, стоимостные;
г) Стоимостные, временные, ресурсные.

10. Что не входит в исходную информацию для составления календарного плана:
а) Сведения о бригадах;
б) Сроки производства работ;
в) Производительность труда;
г) Сметная стоимость работ;
д) Среднемесячная выработка;
е) Трудоемкость работ.

11. На базе каких норм определяется потребность в материальных ресурсах?
а) Государственных;
б) Отраслевых;
в) Производственных;
г) Сметных;
д) Договорных.

12. Назовите исходную информацию для разработки стройгенплана:
а) Технологические схемы выполнения работ, данные технико-экономических изысканий;
б) Данные технико-экономических изысканий;
в) Данные о необходимых материально-технических ресурсах, данные технико-экономических изысканий, данные об объемах работ;
г) Данные об объемах работ, генплан застройки;
д) Генплан застройки, данные технико-экономических изысканий, данные о необходимых материально-технических ресурсах;
е) Календарный план строительства, данные о необходимых материально-технических ресурсах.
13. Из чего складывается общий размер производственного запаса материалов?
а) Гарантийный (страховой) запас;
б) Запас на неравномерное потребление;
в) Сезонный запас;
г) Подготовительный запас;
д) Текущий запас.

14. Что не входит в суммарный расход воды на строительной площадке?
а) На производственно-технологические нужды;
б) На хозяйственно-питьевые нужды;
в) На полив зеленых насаждений газонов;
г) На санитарно-гигиенические нужды;
д) На пожаротушение.

15. Что не характеризует работу транспорта на строительстве?
а) Безаварийность;
б) Объем перевозок;
в) Грузопоток;
г) Грузооборот.

16. Перечислите виды реконструкции:
а) Всеобщая, полная;
б) Полная, средняя, малая;
в) Средняя, незначительная.;
г) Малая;
д) Незначительная.

17. Какие документы не относятся к проекту организации строительства (ПОС)?
а) Стройгенплан;
б) Календарный план;
в) Акт приемки объекта в эксплуатацию;
г) Графики поставки ресурсов строительства;
д) Ведомость объемов работ, трудозатрат и м ∙ смен;
е) Пояснительная записка с мероприятиями по охране труда и технике безопасности.

5.1.2 Пример практического задания
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Задача 1. Определить для условий г. Хабаровска расчетные тепловые потоки на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение пяти кварталов района города №1 F = 10 га, №2 F = 15 га, №3 F = 20 га, №4 F = 10 га, №5 F = 15 га.

Задача 2. Выполнить гидравлический расчет магистральных теплопроводов двухтрубной водяной тепловой сети закрытой системы теплоснабжения. Расчетная схема теплосети от источника теплоты (ИТ) до кварталов города (КВ) приведена на рисунке. Для компенсации температурных деформаций предусмотреть сальниковые компенсаторы. Удельные потери давления по главной магистрали принять в размере 30–80 Па/м.

Задача 3. Для закрытой системы теплоснабжения, работающей при повышенном графике регулирования с суммарным тепловым потоком Q = 325 МВт и с расчетным расходом теплоносителя G = 3500 т/ч, подобрать сетевые и подпиточные насосы. Потери напора в теплофикационном оборудовании источника теплоты ΔHист = 35 м. Суммарные потери напора в подающей и обратной магистралях тепловой сети ΔHпод + ΔHобр = 50 м. Потери напора в системах теплопотребителей ΔHаб = 40 м. Статический напор на источнике теплоты Hст = 40 м. Потери напора в подпиточной линии Hп.л = 15 м. Превышение отметки баков с подпиточной водой по отношению к оси подпиточных насосов z = 5 м.

Задача 4. Для открытой системы теплоснабжения при нормальном графике регулирования подобрать сетевые насосы для отопительного периода, а также подпиточные насосы. Суммарный расчетный расход теплоносителя на отопление и вентиляцию 3500 т/ч Среднечасовой расход сетевой воды на горячее водоснабжение в системе Ghm = 700 т/ч. Максимальный расход сетевой воды на горячее водоснабжение Ghmax = 1700 т/ч. Остальные исходные принять из Задачи 3.

Задача 5. Определить размеры П-образного компенсатора и его реакцию для участка трубопровода с длиной пролета между неподвижными опорами L = 100 м. Расчетная температура теплоносителя τ1 = 150 °С. Расчетная температура наружного воздуха для проектирования систем отопления t0 = –31 °С. Учесть при расчетах предварительную растяжку компенсатора. 

Задача 6. Определить количество односторонних сальниковых компенсаторов для участка тепловой сети dн = 530 мм и длиной L = 500 м. Определить реакцию компенсатора Рк при рабочем давлении теплоносителя Рр = 1,5 МПа. Расчетная температура теплоносителя τ1 =150 °С. Расчетная температура наружного воздуха tо = – 31 °С.

Задача 7. Определить количество сильфонных компенсаторов для участка тепловой сети dн = 219 мм и длиной L = 150 м. Определить также реакцию компенсатора Рк при рабочем давлении Рр = 1,5 МПа. Расчетная температура теплоносителя 1 τ =150°С . Расчетная температура наружного воздуха t0 = –31 °С.


5.2 Промежуточный контроль
Вид: зачет.
Система оценки: «зачет», «не зачет».
Контролируемые компетенции: ПК-1.

5.2.1 Перечень вопросов для подготовки к зачету
1. [bookmark: _Toc531430259]Организация проектирования Общие положения. 
1. Система документов при организации проектирования, регулирующих инвестиционную деятельность. Правовые основы деятельности заказчика при организации проектирования.
1. Исходные данные для разработки проекта. Задание на проектирование. 
1. Градостроительный план земельного участка. 
1. Инженерно-планировочное задание. 
1. Инженерные изыскания.
1. Объём и правила разработки проектной документации на разных стадиях проектирования. Общие положения. 
1. Состав разделов проектной документации на объекты капитального строительства производственного назначения и требования к содержанию этих разделов. 
1. Состав разделов проектной документации на линейные объекты капитального строительства и требования к содержанию этих разделов.
1. Рабочая документация. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха (ОВ). 
1. Сети тепловые. 
1. Котельные установки
1. Разработка проектной документации. Правила выполнения текстовой документации
1. Разработка проектной документации. Правила выполнения графической документации
1. Выдача проектной документации, согласование, утверждение проектной документации. 
1. Выдача проектной документации, согласование, утверждение проектной документации
1. Государственная экспертиза проектной документации и результатов инженерных изысканий. Общие положения.
1. Государственная экспертиза проектной документации и результатов инженерных изысканий. 
1. Негосударственная экспертиза проектной документации и негосударственная экспертиза результатов инженерных изысканий

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Решение задач
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100




Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2



Критерии оценки знаний по видам оценочных средств
	Наименование оценочного средства
	критерии
	балл

	Решение задач
	Студент правильно выполнил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	10

	
	Студент в основном правильно решил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-9

	
	Студент в основном решил предложенные задания, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение
	3-7

	
	Студент не решил больше половины предложенных заданий
	–

	Контрольные работы на практических занятиях
	Студент показал прочные знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно отобрать материал, правильно его скомпоновать, четко и структурировано дать информацию в письменном виде. 
	20-27

	
	Студент показал хорошие знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно выбрать учебный материал по теме, хорошая ориентация в рекомендованных литературных источниках 
	14-19

	
	Студент показал знание по основным положениям темы учебной дисциплины, умение частично решить практическую задачу при самостоятельной работе по библиографическим источникам
	8-13

	
	При выполнении контрольной работы выявились существенные пробелы в знаниях студента по основным положениям темы учебной дисциплины, неумение правильно выбрать материал, неумение его структурировать. 
	3-7

	Тесты
	Выставляется студенту если 90-100 % тестовых вопросов  выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 85- 89% тестовых вопросов выполнено правильно
	11

	
	Выставляется студенту если75-84% тестовых вопросов выполнено правильно
	10

	
	Выставляется студенту если70-74% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту если 65-69 % тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 60 – 64% тестовых заданий выполнено правильно
	5

	
	При ответе студента менее чем на 60%  вопросов, тестовое задание не засчитывается  и у студента образуется долг, который должен быть ликвидирован в течение семестра или на зачетной неделе
	-


Критерии оценки знаний студента на зачете по дисциплине «Основы инженерного проектирования промышленных предприятий»
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать нормативные акты, справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной нормативной и справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной нормативной и справочной литературой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	–



Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля, и выставляется в соответствии со следующей шкалой.

Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
(зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Примечание
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
1. при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
1. отсутствует своя точка зрения на проблему;
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.


