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1. Цель и задачи дисциплины,  ее место в учебном процессе
«Системный подход, надежность и  безопасность  в строительстве - учебная дисциплина, рассматривающая основные принципы инженерного обеспечения и систем и схем обеспечения технологических цепочек, систем обеспечения соблюдения технологических регламентов и систем обеспечения безопасности   производства работ и охраны труда.
Дисциплина дает студенту необходимые знания по вопросам организации строительных процессов, понятия системы обеспечения безопасности труда и  технологических регламентов при производстве строительных работ, расчета, проектирования, строительства и эксплуатации зданий и сооружений как капитальных, так и временных, внутренних и наружных инженерных сетей и сооружений на них. 
Цель изучаемой дисциплины: получение основополагающих знаний, систематизация  умения и навыков в области теории и практики строительства зданий и сооружений, проектирования внутренних и наружных инженерных сетей и сооружений на них.
Цель изучаемой дисциплины: получение основополагающих знаний, систематизация умения и навыков в области теории и практики строительства задний и сооружений, проектирования внутренних и наружных инженерных сетей и сооружений на них.
Дисциплина «Системный подход, надежность и безопасность в строительстве» относится  к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:  Безопасность жизнедеятельности. 
 Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Охрана труда, Обследование, испытание и реконструкция зданий и сооружений, Реконструкция, ремонт и восстановление зданий и сооружений.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование выпускника профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности: технологический

	Организация и обеспечение
качества результатов
технологических процессов
Организация и обеспечение
качества результатов
технологических процессов
	здания,
сооружения
промышленного
и гражданского
назначения
	ПК-1. Способен разрабатывать проекты производства работ

	ПК-1.5. Владеет строительными нормами и правилами РФ




2.   Содержание дисциплины. 

	Тема занятия
	Краткое содержание
занятия

	Система контроля над качеством строительного производства
	Контроль качества строительного производства на разных этапах: проектирование, строительство и эксплуатация объектов. Особенности каждого этапа. Документация, оформляемая на виды работ.


	Системы  обеспечения безопасности  и охраны труда
	Меры безопасности, принимаемые на стадии проектирования, строительства и эксплуатации строительных объектов. Охрана  и техника безопасности 

	Системы и схемы обеспечения безопасности и эксплуатации инженерных систем и сооружений:
1. Газоснабжение
1. Теплоснабжение
1. Вентиляция
1. Электроснабжение
	Газоснабжение населенных мест. Природные и искусственные горючие газы. Нормы и режим потребления газа. Системы газоснабжения, трассировка сетей и размещение сооружений. Основы расчета газовых сетей. Устройство газопроводов. Трубы, арматура и компенсаторы. Колодцы. Переходы газопроводов через водные преграды, авто- и железные дороги. Вводы в здания и сооружения.
Тепловые сети. Трубы, их соединения и способы прокладки. Устройства на тепловой сети: надземные павильоны и подземные камеры, задвижки и затворы, подвижные и неподвижные опоры, компенсаторы, выпуски, грязевики, вводы в здания и сооружения. Линии электропередачи и городские электрические сети. Электрификация населенных мест. Источники и режимы электроснабжения. Расход электроэнергии. Системы электроснабжения городов.
Схемы и устройство городских электрических сетей. Схемы сетей и категории электропотребителей. Воздушные и кабельные линии электропередачи. Основы расчета электрических сетей. Выбор сечения кабеля. Вводы в здания и сооружения.
Освещение улиц и дорог населенных пунктов, площадей, автостоянок, автозаправочных станций. Нормы и расчет электрического освещения. Источники света и осветительные приборы. Конструкции, элементы, оборудование.
Системы вентиляции и оборудование приточных и вытяжных вентсистем промышленных зданий, их классификация, основные элементы.
Инженерные сети и оборудование жилых зданий, их классификация, основные элементы вентиляционные системы, Воздушное отопление.


	Управление качеством строительства
	Технический надзор заказчика. Авторский надзор. Государственный надзор в строительстве. Этапы строительно-монтажных работ. Скрытые работы. Технологические карты. Проект производства работ. Сдача и приемка в эксплуатацию инженерных сетей. Испытание трубопроводов.
Эксплуатация подземных сетей и коллекторов. Дефекты, повреждения и аварии инженерных сетей. Диагностика состояния труб, конструкций и других элементов сетей. Планово-предупредительные осмотры и ремонты, текущие и капитальные ремонты, реконструкция сетей.

	Проектно-сметная документация и контроль за строительством. Правила сдачи и приемки в эксплуатацию объектов завершенного строительства и инженерных сетей
	Проектно-изыскательские работы. Техническое задание на проектирование. Рабочий проект и рабочая документация. Сметные нормативы, калькуляции. Стоимость строительства и составляющие ее разделы. Платежные документы.




3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов

3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.
Выделяют два вида самостоятельной работы:
· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;
· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- ответы на проблемные вопросы преподавателя;
· формулировка вопросов студентам, преподавателю;
- выполнение письменных заданий, тестирование;
- выполнение  творческих работ;
- выступление с сообщением по новому материалу;
- конспектирование, работа с книгой;
.Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- работа с учебником;
- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;
- работа со справочной литературой;
-  подготовка сообщений к выступлению на семинаре;
- подготовка рефератов;
· решение задач;
· изготовление наглядных пособий, приборов;
· использование  Интернета.
Самостоятельная работа студентов проводится с целью:
- систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;
· углубления и расширения теоретических знаний;
· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;
·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
· развития исследовательских знаний.
Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.
Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.
Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.
Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:
· уровень освоения студентом учебного материала;
· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 


3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям
  Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	Система контроля над качеством строительного производства
	1. Что понимают под контролем качества строительного производства?
1. Какие виды контроля  на разных этапах: проектирование, строительство и эксплуатация объектов знаете?
1. Перечислите особенности каждого этапа.
1. Назовите документацию, оформляемую на виды работ.


	Системы  обеспечения безопасности  и охраны труда
	1. Что понимается под мерами безопасности?
1. Какие меры безопасности, принимаемые на стадии проектирования знаете?
1. Какие меры безопасности, принимаемые на стадии строительства и эксплуатации строительных объектов знаете?
1. Перечислите критерии охраны труда  и техники безопасности. 

	Системы и схемы обеспечения безопасности и эксплуатации инженерных систем и сооружений:
Газоснабжение
Теплоснабжение
Вентиляция
Электроснабжение
	1. Как проводится газоснабжение населенных мест?
1. Что понимаете под природными и искусственными горючими газами?
1. Как определяются нормы и режим потребления газа?
1.  Поясните системы газоснабжения, трассировки сетей и размещения сооружений?
1. Система обеспечения  безопасности при газификации зданий.
1. Устройства на тепловой сети: надземные павильоны и подземные камеры, задвижки и затворы, подвижные и неподвижные опоры, компенсаторы, выпуски, грязевики, вводы в здания и сооружения?
1. Система обеспечения  безопасности при теплоснабжении зданий
1.  Линии электропередачи и городские электрические сети. Электрификация населенных мест. 
1. Система обеспечения  безопасности при электрификации зданий.
1. Системы вентиляции и оборудование приточных и вытяжных вентсистем промышленных зданий, их классификация, основные элементы. 
1. Система обеспечения  безопасности при выполнении вентиляционных работ зданий.


	Управление качеством строительства
	1. Что понимается под техническим надзором заказчика?
1. Что такое авторский надзор?
1. Что такое государственный надзор в строительстве?
1. Назовите этапы строительно-монтажных работ. 
1. Что относят к скрытым работам?
1. Что такое проект производства работ (ППР)?
1. Как происходит сдача и приемка в эксплуатацию инженерных сетей?
1. Как испытывают трубопроводы?
1. Как эксплуатируются подземные сетеи и коллекторы?
1. Какие возможные дефекты, повреждения и аварии на инженерных сетях могут быть?
1. Как происходит диагностика состояния труб, конструкций и других элементов сетей?
1. Что понимается под планово-предупредительными осмотрами и ремонтами?
1. Что понимают под текущими и капитальными ремонтами, реконструкцими сетей.

	Проектно-сметная документация и контроль за строительством. Правила сдачи и приемки в эксплуатацию объектов завершенного строительства и инженерных сетей
	1. Что входит в состав проектно-сметной документации?
1. Что входит в  техническое задание на проектирование?
1. Что входит в рабочий проект и рабочую документацию?
1. Что входит в сметные нормативы, калькуляции?
1. Как определяется стоимость строительства и составляющие ее разделы?
1. Что входит в  платежные документы.





4. Формы контроля усвоения дисциплины

4.1. Текущий контроль знаний
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на  практических и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчетов по  практическим работам и тестирования по пройденному материалу.
Текущийй контроль знаний студентов проводится в форме тестов
ТЕСТЫ:
ВАРИАНТ 1
1.   Какие мероприятия не относятся к комплексу работ по инженерной подготовке территорий населенных пунктов:
1)  изменение рельефа склонов и закрепление грунтов;
2) устройство системы поверхностного водоотвода;
3)  искусственное понижение уровня подземных вод;
4)  строительство удерживающих сооружений;
5) строительство инженерных сетей и коммуникаций.

2.    Системы централизованного водоснабжения населенных пунктов проектируются с учетом следующих главных требований:
1)  промышленного водопотребления производственными и сельскохозяйственными предприятиями;
2)  противопожарного водопотребления;
3)  возможностей системы водоотведения сточных вод населенного пункта;
4)  норм удельного суточного и часового хозяйственно-питьевого и бытового водопотребления на одного жителя;
5)  возможностей существующих водопроводных сетей.

3.   Какая система канализации предусматривает строительство двух раздельных сетей (производственно-бытовой и дождевой) и перехватывающего общесппавного коллектора, по которому отводятся на очистку все бытовые, производственные и наиболее загрязненная часть дождевых вод?
1)  комбинированная;
2)  общесплавная;
3)  полураздельная;
4) раздельная;
5)  неполная раздельная.

4.    Какая система горячего водоснабжения функционирует за счет нагрева холодной воды до требуемой температуры (обычно до 60... 70 ^С) водой из тепловой сети в теплообменниках, устанавливаемых в тепловых пунктах?
1)  открытая;
2)  закрытая;
3)  зависимая;
4)  паровая;
5)  индивидуальная.

5.   В системе газоснабжения населенного пункта газорегуляторный пункт (ГРП) понижает давление горючего газа:
1)  от среднего давления (5 - 300 кПа) до низкого бытового (не более 5 КПа);
2)  от высокого давления 1-ой категории (600-1200 КПа) до среднего давления;
3)  от высокого давления П-ой категории (300-600 КПа) до среднего давления;
4)  от высокого давления 1-ой категории (600-1200 КПа) до низкого бытового давления;
5)  от высокого давления П-ой категории (300-600 КПа) до низкого бытового давления.

 б.   Какое расстояние назначается от бровки автомобильной дороги до опоры воздушной линии электропередачи вместе пересечения?
1) не менее 50м;
2) не менее высоты опоры:
3) не менее 10м;
4) не менее 100м;
5) не менее высоты опоры плюс 5м.

ВАРИАНТ 2
/.   Какие мероприятия не относятся к инженерной защите территорий от затопления и подтопления:
1)  искусственное повышение поверхности территории;
2) устройство дамб обвалования;
3) регулирование стока и отвода поверхностных и подземных вод;
4)  строительство водопроводных сетей;
5)  строительство дренажных сетей.

2.   Какие системы и сооружения не относятся к водозаборным:
1)  шахтные колодцы и скважины;
2)  горизонтальные и лучевые водоприемники;
3)  напорно-регулируюпще устройства;
4)  каптажные устройства;
5)  системы сбора атмосферных осадков и инфильтрационные сооружения открытого и закрытого типов.

3.   Как называются специальные устройства для приемников сточных вод, необходимые для того, чтобы загрязненный воздух не проходил в помещения?
1)  ревизии;
2)  гидравлические затворы;
3)  прочистки;
4)  дюкеры;
5)  отводные трубы.

4.   При какой среднесуточной температуре наружного воздуха начинается отопительный сезон?
1)  +8 °С;
2) О °С;
3)  +4 °С;
4) +18 °С;
5)  -4 °С.

5.   Какой элемент пропущен в принципиальной схеме электроснабжения города: 1 - линия электропередачи ВЛ-35 кВ и выше с понижающей подстанцией ПС 35/10 кВ, 2 - питающая сеть 10 кВ с распределительными подстанциями, 3 -распределительная сеть 10 кВ, 4 - распределительная сеть 0,38 кВ?
1)  кабельная сеть 0,38 кВ;
2)  воздушные линии электропередачи 0,38 кВ;
3) электроприемники или потребители электрической энергии;
4) теплоэлектростация;
5)  трансформаторная подстанция распределительных сетей ТП 10/0,4 кВ.

6.   Наименьший габарит проводов воздушной линии электропередачи над автомобильной дорогой при напряжении до 1 кВ и до ПО кВ соответственно?
1)  6м и 7м;
2)  половина высоты опоры;
3) высота опоры;
4)  5м и 10м;
5)  5,5м и 5,5м.

ВАРИАНТ 3
1.    Какие системы и устройства не относятся к дренажным и предназначенным для предотвращения и ликвидации подтопления территорий населенных пунктов поверхностными водами:
1)  открытые и закрытые траншеи, канавы и каналы;
2)  инфильтрацинный водосбор;
3)  колодцы, каптажные устройства и глубокие скважины;
4)  вакуумно-насосные системы с погружными инъекторами;
5)  вертикальные и горизонтальные перфорированные трубопроводы, обернутые нетканым синтетическим материалом.

2.   Глубина заложения трубопроводов холодной воды без теплоизоляции назначается не менее:
1)  (расчетная глубина промерзания + 0,5м) до верха трубы;
2)  (расчетная глубина промерзания + 0,5м) до низа трубы;
3)  1,5 диаметра трубы;
4)  1,5м;
5)  2 м.

3.   Для какого способа очистки используются следующие устройства и оборудование: решетки, сита, песколовки, отстойники, гидроциклоны, центрифуги?
1) механический;
2)  химический;
3)  физический;
4)  физико-химический;
5)  биологический.

4.    Способ канальной прокладки трубопроводов тепловых сетей под основными городскими магистралями с усовершенствованными дорожными покрытиями с дренажем и внутренним освещением пространства каналов:
1)  полупроходной канал;
2)  непроходной канал;
3) лотковая прокладка;
4)  надземная прокладка;
5)  проходной канал.

5.   Каковы для кабельной линии напряжением до 20 кВ: минимальная глубина заложения от планировочной отметки и величина охранной зоны от проезжей части до крайнего кабеля?
1)  0,7м и 1,0м;
2)  глубина промерзания и 1,0м;
3)  глубина сезонного оттаивания и 130м;
4)  1,5м и 10м;
5)  З м и 10м.

6.  Минимальная глубина положения инженерной сети под автодорогами от верха покрытия проезжей части при открытом способе прокладки до верха трубы или футляра:
1)  1,0 м;
2)  1,5м;
3) диаметр трубы;
4)  диаметр трубы + 0,5м;
5) глубина промерзания + 0,5м.

ВАРИАНТ 4
/.   Какая система канализации населенного пункта не относится к водоотведению сточных и дождевых вод:
1)  полураздельная система канализации;
2)  оборотная система;
3)  общесплавная система;
4)  полная раздельная система;
5)  неполная раздельная система канализации.

2.   Какая из систем последовательно соединенных элементов соответствует современным нормативным требованиям по устройству единственного ввода централизованного водопровода; холодной воды в новое построенное здание:
1)  колодец с городским водопроводом и задвижкой + труба ввода + внутренняя задвижка + водомерный счетчик и обводная линия + патрубок для слива воды со спускным краном + внутренняя задвижка + внутренний стояк в здании;
2)  колодец с городским водопроводом и задвижкой + труба ввода + внутренняя задвижка + фильтр (грязевик) + водомерный счетчик + патрубок для слива воды со спускным краном + внутренняя задвижка + обратный клапан + повысителъный насос + внутренний стояк в здании;          |
3)  колодец с городским водопроводом + труба ввода + водомерный счетчик + патрубок для слива воды со спускным краном + внутренняя задвижка + внутренний стояк в здании;
4)  колодец с городским водопроводом и задвижкой + труба ввода + водомерный счетчик + патрубок для слива воды + внутренний стояк в здании;
5)  колодец с городским водопроводом и задвижкой + труба ввода + внутренний стояк в здании.

3.   Каковы величины минимальных диаметров труб для дождевой и общесплавной канализации соответственно:
1)  1000 мм и 500 мм;
2)  1000 мм и 1000 мм;
3)  500 мм и 500 мм;
4)  400 мм и 500 мм;
5)  200 мм и 250 мм.

4.   Глубина заложения изолированных трубопроводов тепловых сетей назначается соответственно при прокладке в каналах и бсзканальной прокладке:
1)  не менее 0,5м - до верха перекрытий каналов и не менее 0,7м - до верха изоляционной оболочки трубопровода;
2)  глубина промерзания до верха трубы;
3)  глубина промерзания до низа трубы;
4)  1,5 диаметра трубы;
5)  глубина промерзания + (0,3м или 0,5м соответственно) до верха трубы.

5.   Какая схема размещения инженерных городских сетей по глубине в траншее (сверху вниз) соответствует нормам?
1)  электрические кабели, водопроводные линии хозяйственно-питьевого назначения, сети теплоснабжения, трубы канализации;
2)  сети газоснабжения, электрические кабели, водопроводные линии:
3) трубы канализации сточных вод, водопровод хозяйственно-питьевого назначения;
4) электрические кабели, кабели связи, сети газоснабжения;
5) трубы дождевой канализации, водопроводные трубы, электрический кабель.


6.   На какое расстояние должен выходить футляр (внутри него расположены инженерные сети, пересекающие автомобильную дорогу) от бровки земляного полотна или подошвы насыпи автомобильной дороги?
1)    3,0м;
2)    глубина промерзания;
3)    глубина оттаивания;
4)    10м:
5)    20м.


ВАРИАНТ  5
1.   Какая из систем или ее элементов не относится к водоотведению дождевых осадков с кровель зданий и территорий населенных пунктов:
1)  наружные сети водоснабжения;
2) водоприемные воронки;
3)  стояки с ревизиями и прочистками;
4)  дождеприемники и водоприемные колодцы
5)  канавы, лотки, быстротоки, перепады, водобойные колодцы.

2.   В каком случае нормы требуют обязательная установка приборов учета водопотребления при централизованном водоснабжении?
1)  для индивидуальных жилых зданий;
2)  для промышленных и коммерческих предприятий;
3)  для плавательных бассейнов;
4)  для предприятий жилищно-коммунального хозяйства
5)  для вновь строящихся, реконструируемых и капитально ремонтируемых зданий.

3.   Глубина заложения канализационных трубопроводов без теплоизоляции назначается не менее 0,7м до верха трубы и для труб диаметром до и более 500мм назначается соответственно не менее:
1)  глубина промерзания до верха трубы;
2)  глубина промерзания до низа трубы;
3)  1,5 диаметра трубы;
4)  глубина промерзания + (0,3м или 0,5м соответственно) до верха трубы;
5)  глубина промерзания + (0,3м или 0,5м соответственно) до низа трубы.

4.   Какой материал допустим для теплоизоляции труб теплоснабжения с температурой теплоносителя выше 150 °С?
1)  пенополиуретан;
2)  пенополимербетон;
3) маты минераловатные прошивные;
4)  битумокерамзит;
5)  пенопласт марки ФРП-1 и резопирен.

5.   Какое основание — ложе на естественном основании устраивается для труб керамических и бетонных диаметром более 500 мм:
1)  ручное профилированное траншеи на 0,15 диаметра трубы для песчаного основания или устройство песчаной уплотненной подушки толщиной не менее 100мм - для глиняного основания;
2)  песчано-гравийная или щебенчатая подушка толщиной 150 мм;
3)  железобетонные опоры через 5м;
4)  подкладка деревянных поперечных подложек;
5) устройство дополнительной выравнивающей траншеи под трубу.
6.   Что называется реконструкцией и техническим перевооружением инженерных сетей?
1) планово-предупредительный ремонт;
2) изменение пропускной способности сети и установка более совершенного оборудования;
3) замена изношенных труб;
4) технологические испытания инженерных сетей;
5) технико-экономический и экологический анализ.


4.2. Промежуточный контроль

Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля
	(зачтено)
	 (не зачтено)

	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



 Перечень вопросов для подготовки к зачету по курсу «Системный подход, надежность и безопасность в строительстве»:

1. Общие сведения о территориях городов и населенных пунктов. Инженерная подготовка территорий.
1. Классификация систем контроля  над качеством строительства.
1. Инженерные сети и оборудование промышленных зданий, их классификация, основные элементы.
1. Инженерные сети и оборудование жилых зданий, их классификация, основные элементы.
1. Системы и схемы  обеспечения безопасности и охраны  труда при производстве строительных работ. 
1. Действующие нормативные базы строительства. 
1. Основы охраны труда при производстве строительно-монтажных работ.
1. Тепловые сети. Трубы, их соединения и способы прокладки. Устройства на тепловой сети: надземные павильоны и подземные камеры, задвижки и затворы, подвижные и неподвижные опоры, компенсаторы, выпуски, грязевики, вводы в здания и сооружения.
1. Газоснабжение населенных мест. Природные и искусственные горючие газы. Нормы и режим потребления газа. Системы газоснабжения, трассировка сетей и размещение сооружений. Основы расчета газовых сетей. 
1. Линии электропередачи и городские электрические сети. Электрификация населенных мест. Источники и режимы электроснабжения. Расход электроэнергии. Системы электроснабжения городов.
1. Схемы и устройство городских электрических сетей. Схемы сетей и категории электропотребителей. Воздушные и кабельные линии электропередачи. Основы расчета электрических сетей. Выбор сечения кабеля. Вводы в здания и сооружения.
1. Освещение улиц и дорог населенных пунктов, площадей, автостоянок, автозаправочных станций. Нормы и расчет электрического освещения. Источники света и осветительные приборы. Конструкции, элементы, оборудование.
1. Общие правила и примеры размещения подземных и надземных инженерных сетей на территории населенных пунктов. Пересечение улиц и автомобильных дорог надземными инженерными сетями.
1. Взаимное расположение подземных сетей на городских улицах и проездах. Прохождение подземных инженерных сетей под городскими улицами и автомобильными дорогами.
1. Расположение инженерных сетей и оборудования на генеральных планах промышленных предприятий с учетом транспортных и технологических потоков.
1. Техника безопасности при производстве земляных, сварочных, изоляционных и монтажных работ при строительстве, ремонтах и реконструкции инженерных сетей.
1. Состав проектно-сметной документации. Проектно-изыскательские работы. Техническое задание на проектирование. Рабочий проект и рабочая документация. Сметные нормативы, калькуляции. Стоимость строительства и составляющие ее разделы. Платежные документы.
1. Управление качеством строительства. Технический надзор заказчика. Авторский надзор. Государственный надзор в строительстве. Этапы строительно-монтажных работ. Скрытые работы. Технологические карты. Проект производства работ. Сдача и приемка в эксплуатацию. Испытание трубопроводов.
1. Вопросы охраны окружающей среды, экологии человека и энергоэффективности при строительстве и эксплуатации инженерных сетей. Проект организации строительства с разделом по охране окружающей среды.


5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Вайс, К. Е. Системный подход надежности и безопасности в строительстве [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 08.03.01 «Строительство» (профиль «Автомобильные дороги») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / К. Е. Вайс, В. С. Слабиков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Физика и автоматизация технологических процессов и производств». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001666.pdf. 


Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Лычев, А. С. Надежность строительных конструкций [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по направлению 653500 "Строительство" / А. С. Лычев. - Москва : АСВ, 2008. - 184 с.

Научная литература
1. Дормидонтова, Т. В.    Комплексное применение методов оценки надежности и мониторинга строительных конструкций и сооружений  [Электронный ресурс] : монография / Т. В. Дормидонтова, С. В. Евдокимов ; Университетская библиотека online (ЭБС). – Самара [СГАСУ], 2012. – 128 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=142920.
                
Периодические издания
1. Строительство [Текст] : научно-теоретический журнал. Известия высших учебных заведений/ Министерство образования и науки Российской Федерации, Международная ассоциация строительных вузов. – Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин). – Издается с марта 1958 г. – Выходит ежемесячно.
1. Строительство и реконструкция [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел : Госуниверситет - УНПК. – Выходит раз в два месяца. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321701.
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