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1. Цели и задачи дисциплины: 

Цель дисциплины:  формирование системы знаний и практических навыков о способах преобразования электрической энергии в другие виды для обработки и переработки сырья и материалов, умений их использовать в технологическом и проектно-конструкторском виде деятельности.

Задачи: В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление об основах использования и преобразования электрической энергии в тепловую, химическую, механическую, световую для обеспечения заданного технологического процесса, а также о методах проектирования и использования технологических установок, их устройства, расчета, наладки и режимов работы электротехнологического оборудования и приборов.
В результате изучения курса студент должен знать:

- физические основы и закономерности преобразования электроэнергии в другие виды;

- технологические особенности использования электроэнергии в основных производственных и вспомогательных процессах;

- методы расчета составляющих элементов и проектирование электротехнологических приборов, устройств и установок в целом.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Электротехнологии» относится к обязательной части учебного плана.

Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: математика, физика, химия, теоретические основы электротехники, материаловедение и технологии конструкционных материалов.

Полученные студентами при изучении дисциплины знания, умения и навыки необходимы для написания выпускной квалификационной работы, в профессиональной деятельности.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 

общепрофессиональной 

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения 
общепрофессиональной компетенции, 

в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникацион-ных технологий
	ОПК-1.1 Демонстрирует знание основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин, необходимых для решения типовых задач в области агроинженерии



	
	ОПК-4 Способен реализовывать современные технологии и обосновывать их применение в профессиональной деятельности
	ОПК-4.1 Использует материалы научных исследований по совершенствованию энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского хозяйства


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц.
Очная форма:

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	73,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	32

	Лабораторные работы (ЛР)
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	32

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	72

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


Заочная форма:

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	25,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	10

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	147

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


5. Содержание дисциплины

Электротехнологии

Энергетические основы электротехнологии. Основы теории и расчета электротермических 

устройств. Электротермическое оборудование сельскохозяйственного назначения. 

Электрофизические методы обработки материалов. Электронно-ионная технология. Особенности проектирования электротехнологических процессов и оборудования.

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 

контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции



	1
	Энергетические основы электротехнологии. Преобразование электрической энергии в другие виды энергии.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	2
	Основы теории и расчета электротермических устройств.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	3
	Электронагрев сопротивлением. Установки электроконтактного нагрева.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	4
	Электродный нагрев. Электродные водонагреватели и котлы.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	5
	Косвенный нагрев сопротивлением. Элементные водонагреватели.
	2
	4
	2
	4
	
	
	12
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	6
	Электротермическое оборудование сельскохозяйственного назначения. Инфракрасный нагрев.
	2
	4
	2
	4
	
	
	12
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	7
	Установки электродугового нагрева.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	8
	Индукционный нагрев.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	9
	Диэлектрический нагрев.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	10
	Плазменные технологические процессы и установки.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	11
	Установки электронно-лучевого нагрева.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	12
	Оптические квантовые генераторы (лазеры).
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	13
	Установки электрохимической и электрофизической обработки. Электролизные установки.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	14
	Электрофизические методы обработки материалов.  Электроэрозионная обработка металлов.
	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	15
	Установки с использованием электрогидравлического эффекта.
	1
	
	1
	6
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	16
	Ультразвуковая технология. 
	1
	
	1
	6
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	17
	Электронно-ионная технология и ее особенности. Особенности проектирования электротехнологических процессов и оборудования.


	2
	
	2
	4
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	
	32
	8
	32
	72
	1,25
	34,75
	180
	


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 

контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции



	1
	Энергетические основы электротехнологии.  Преобразование электрической энергии в другие виды энергии.
	1
	
	
	8
	
	
	9
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	2
	Основы теории и расчета электротермических устройств.
	1
	
	2
	8
	
	
	11
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	3
	Электронагрев сопротивлением. Установки электроконтактного нагрева.
	1
	
	2
	8
	
	
	11
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	4
	Электродный нагрев. Электродные водонагреватели и котлы.
	1
	
	2
	8
	
	
	11
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	5
	Косвенный нагрев сопротивлением. Элементные водонагреватели.
	1
	
	
	8
	
	
	9
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	6
	Электротермическое оборудование сельскохозяйственного назначения. Инфракрасный нагрев.
	1
	4
	
	8
	
	
	13
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	7
	Установки электродугового нагрева.
	1
	
	
	8
	
	
	9
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	8
	Индукционный нагрев.
	1
	
	
	8
	
	
	9
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	9
	Диэлектрический нагрев.
	1
	
	2
	8
	
	
	11
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	10
	Плазменные технологические процессы и установки.
	
	
	
	8
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	11
	Установки электронно-лучевого нагрева.
	
	
	
	8
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	12
	Оптические квантовые генераторы (лазеры).
	
	
	
	8
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	13
	Установки электрохимической и электрофизической обработки. Электролизные установки.
	
	
	2
	8
	
	
	10
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	14
	Электрофизические методы обработки материалов.  Электроэрозионная обработка металлов.
	
	
	
	8
	
	
	8
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	15
	Установки с использованием электрогидравлического эффекта.
	
	
	
	12
	
	
	12
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	16
	Ультразвуковая технология. 
	
	
	
	12
	
	
	12
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	17
	Электронно-ионная технология и ее особенности. Особенности проектирования электротехнологических процессов и оборудования.


	1
	
	
	11
	
	
	12
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ОПК-1.1, 

ОПК-4.1

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	
	10
	4
	10
	147
	1,25
	7,75
	180
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем 
(разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы 

компетенции

	1
	Энергетические основы электротехнологии.  Преобразование электрической энергии в другие виды энергии.
	Краткая характеристика электромагнитного поля. Поглощение и превращение энергии электромагнитного поля в вещественных средах. Общие закономерности преобразования электрической энергии в другие виды.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	2
	Основы теории и расчета электротермических устройств.
	Преобразование электрической энергии в тепловую. Прямое преобразование. Косвенное преобразование. Способы электронагрева.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	3
	Электронагрев сопротивлением. Установки электроконтактного нагрева.
	Способы электронагрева сопротивлением. Электрическое сопротивление проводников 1 рода. Электрическое сопротивление проводников 2 рода. Прямой нагрев сопротивлением. Электроконтактный нагрев. 
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	4
	Электродный нагрев. Электродные водонагреватели и котлы.
	Области применения электродного нагрева. Электродные системы. Расчет электродных систем. Расчет электродного непроточного нагревателя.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	5
	Косвенный нагрев сопротивлением. Элементные водонагреватели.
	Электрические нагреватели сопротивления. Материалы для нагревательных элементов. Расчет электрических нагревателей сопротивления. 
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	6
	Электротермическое оборудование сельскохозяйственного назначения. Инфракрасный нагрев.
	Принцип работы инфракрасного нагревателя. Применение инфракрасного нагрева в сельском хозяйстве. 
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	7
	Установки электродугового нагрева.
	Ионизация газов. Понятие плазмы. Свойства и характеристики электрической дуги. Особенности дуги переменного тока. Способы зажигания дуги. Условия устойчивого горения дуги. Применение электродугового нагрева для сварки.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	8
	Индукционный нагрев.
	Особенности и область применения индукционного нагрева. Основные физические и энергетические закономерности. Выбор установок индукционного нагрева. Источники питания индукционных установок. Электромагнитные преобразователи частоты. Статические преобразователи частоты.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	9
	Диэлектрический нагрев.
	Физические основы диэлектрического нагрева. Установки диэлектрического нагрева. Выбор установок диэлектрического нагрева.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	10
	Плазменные технологические процессы и установки.
	Устройства для получения низкотемпературной плазмы и области их применения. Энергетические характеристики плазмотронов и источники питания. Плазменные плавильные установки. Установки плазменной резки и сварки металлов. Установки плазменного нанесения покрытий.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	11
	Установки электронно-лучевого нагрева.
	Физико-технические основы электронно-лучевого нагрева. Конструкции электронно-лучевых установок. Плавильные ЭЛУ. Сварочные ЭЛУ.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1


	12
	Оптические квантовые генераторы (лазеры).
	Основные принципы работы лазеров. Типы оптических квантовых генераторов. Основы технологии светолучевой обработки.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	13
	Установки электрохимической и электрофизической обработки. Электролизные установки.
	Основы электрохимической обработки. Электролиз растворов и расплавов. Электрооборудование электролизных производств. Применение электрохимической обработки материалов в машиностроении. Источники питания установок электрохимической обработки. 
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	14
	Электрофизические методы обработки материалов.  Электроэрозионная обработка металлов.
	Общая характеристика и физические основы процесса электроэрозионной обработки. Разновидности электроэрозионной обработки и элементы ее оборудования. 
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	15
	Установки с использованием электрогидравлического эффекта.
	Теоретические основы электрогидравлического эффекта. Электрогидравлические установки.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	16
	Ультразвуковая технология. 
	Генерирование ультразвука. Использование ультразвука. Использование ультразвуковой кавитации для очистки твердых тел. Установки для ультразвуковой очистки деталей. 
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	17
	Электронно-ионная технология и ее особенности. Особенности проектирования электротехнологических процессов и оборудования.


	Применение сильных электрических полей в с/х производстве. Электрические сепараторы. Электроаэрозольные аппараты и установки. Электрические фильтры. Электрические ионизаторы и озонаторы.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	Всего
	34
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование тем 

(разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы 

компетенции

	1
	Энергетические основы электротехнологии.  Преобразование электрической энергии в другие виды энергии.
	Краткая характеристика электромагнитного поля. Поглощение и превращение энергии электромагнитного поля в вещественных средах. Общие закономерности преобразования электрической энергии в другие виды.
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	2
	Основы теории и расчета электротермических устройств.
	Преобразование электрической энергии в тепловую. Прямое преобразование. Косвенное преобразование. Способы электронагрева.
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	3
	Электронагрев сопротивлением. Установки электроконтактного нагрева.
	Способы электронагрева сопротивлением. Электрическое сопротивление проводников 1 рода. Электрическое сопротивление проводников 2 рода. Прямой нагрев сопротивлением. Электроконтактный нагрев. 
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	4
	Электродный нагрев. Электродные водонагреватели и котлы.
	Области применения электродного нагрева. Электродные системы. Расчет электродных систем. Расчет электродного непроточного нагревателя.
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	5
	Косвенный нагрев сопротивлением. Элементные водонагреватели.
	Электрические нагреватели сопротивления. Материалы для нагревательных элементов. Расчет электрических нагревателей сопротивления. 
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	6
	Электротермическое оборудование сельскохозяйственного назначения. Инфракрасный нагрев.
	Принцип работы инфракрасного нагревателя. Применение инфракрасного нагрева в сельском хозяйстве. 
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	7
	Установки электродугового нагрева.
	Ионизация газов. Понятие плазмы. Свойства и характеристики электрической дуги. Особенности дуги переменного тока. Способы зажигания дуги. Условия устойчивого горения дуги. Применение электродугового нагрева для сварки.
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	8
	Индукционный нагрев.
	Особенности и область применения индукционного нагрева. Основные физические и энергетические закономерности. Выбор установок индукционного нагрева. Источники питания индукционных установок. Электромагнитные преобразователи частоты. Статические преобразователи частоты.
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	9
	Диэлектрический нагрев.
	Физические основы диэлектрического нагрева. Установки диэлектрического нагрева. Выбор установок диэлектрического нагрева.
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	10
	Плазменные технологические процессы и установки.
	Устройства для получения низкотемпературной плазмы и области их применения. Энергетические характеристики плазмотронов и источники питания. Плазменные плавильные установки. Установки плазменной резки и сварки металлов. Установки плазменного нанесения покрытий.
	
	 ОПК-1.1, 4.1

	11
	Установки электронно-лучевого нагрева.
	Физико-технические основы электронно-лучевого нагрева. Конструкции электронно-лучевых установок. Плавильные ЭЛУ. Сварочные ЭЛУ.
	
	 ОПК-1.1, 4.1

	12
	Оптические квантовые генераторы (лазеры).
	Основные принципы работы лазеров. Типы оптических квантовых генераторов. Основы технологии светолучевой обработки.
	
	 ОПК-1.1, 4.1

	13
	Установки электрохимической и электрофизической обработки. Электролизные установки.
	Основы электрохимической обработки. Электролиз растворов и расплавов. Электрооборудование электролизных производств. Применение электрохимической обработки материалов в машиностроении. Источники питания установок электрохимической обработки. 
	
	 ОПК-1.1, 4.1

	14
	Электрофизические методы обработки материалов.  Электроэрозионная обработка металлов.
	Общая характеристика и физические основы процесса электроэрозионной обработки. Разновидности электроэрозионной обработки и элементы ее оборудования. 
	
	 ОПК-1.1, 4.1

	15
	Установки с использованием электрогидравлического эффекта.
	Теоретические основы электрогидравлического эффекта. Электрогидравлические установки.
	
	 ОПК-1.1, 4.1

	16
	Ультразвуковая технология. 
	Генерирование ультразвука. Использование ультразвука. Использование ультразвуковой кавитации для очистки твердых тел. Установки для ультразвуковой очистки деталей. 
	
	 ОПК-1.1, 4.1

	17
	Электронно-ионная технология и ее особенности. Особенности проектирования электротехнологических процессов и оборудования.


	Применение сильных электрических полей в с/х производстве. Электрические сепараторы. Электроаэрозольные аппараты и установки. Электрические фильтры. Электрические ионизаторы и озонаторы.
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	Всего
	10
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые 

индикаторы 

компетенции

	1
	5
	Элементные водонагреватели
	4
	 ОПК-1.1, 4.1

	2
	6
	Исследование распределения облученности, создаваемой инфракрасными облучателями на горизонтальной поверхности
	4
	 ОПК-1.1, 4.1

	Всего
	8
	


5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые 

индикаторы 

компетенции

	1
	6
	Элементные водонагреватели
	4
	 ОПК-1.1, 4.1

	Всего
	4
	


5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые 

индикаторы 

компетенции

	1
	1
	Оценка динамики электронагрева
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	2
	2
	Определение полезной, расчетной и установленной мощности электронагревательной установки.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	3
	3
	Выбор параметров трансформатора для электроконтактного нагрева.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	4
	4
	Расчет электродного водонагревателя.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	5
	5
	Расчет ТЭНа.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	6
	6
	Расчет инфракрасного излучателя.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	7
	7
	Расчет источника питания сварочной дуги.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	8
	8
	Расчет индукционного нагревателя.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	9
	9
	Расчет параметров диэлектрического нагрева.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	10
	10
	Исследование режимов работы магнетрона.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	11
	11
	Расчет параметров электронно-лучевого нагрева.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	12
	12
	Особенности  светолучевой обработки.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	13
	13
	Законы электролиза растворов и расплавов. Расчет коэффициента мощности преобразовательных агрегатов. 
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	14
	14
	Расчет параметров импульсных разрядов для электроэрозионной обработки.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	15
	15
	Расчет установок электрогидравлического нагрева.
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	16
	16
	Источники ультразвуковых колебаний.
	1
	 ОПК-1.1, 4.1

	17
	17
	Технологический и конструктивный расчет электросепаратора.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	Всего
	32
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые 

индикаторы 

компетенции

	1
	2
	Определение полезной, расчетной и установленной мощности электронагревательной установки.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	2
	3
	Выбор параметров трансформатора для электроконтактного нагрева.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	3
	4
	Расчет электродного водонагревателя.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	4
	9
	Расчет параметров диэлектрического нагрева.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	5
	13
	Расчет установок электрогидравлического нагрева.
	2
	 ОПК-1.1, 4.1

	Всего
	10
	


5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы 

компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Энергетические основы электротехнологии. Преобразование электрической энергии в другие виды энергии.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	2
	2
	Основы теории расчета электротермических устройств.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	3
	3
	Электронагрев сопротивлением. Установки электроконтактного нагрева.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	4
	4
	Электродный нагрев. Электродные водонагреватели и котлы.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	5
	5
	Косвенный нагрев сопротивлением. Элементные водонагреватели.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	6
	6
	Инфракрасный нагрев.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	7
	7
	Установки электродугового нагрева.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	8
	8
	Индукционный нагрев.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	9
	9
	Диэлектрический нагрев.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	10
	10
	Плазменные технологические процессы и установки.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	11
	11
	Установки электронно-лучевого нагрева.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	12
	12
	Оптические квантовые генераторы (лазеры).
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	13
	13
	Установки электрохимической и электрофизической обработки. Электролизные установки.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	14
	14
	Электроэрозионная обработка металлов.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	15
	15
	Установки с использованием электрогидравлического эффекта.
	6
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	16
	16
	Ультразвуковая технология. 
	6
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	17
	17
	Электронно-ионные технологии и их особенности.
	4
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	
	
	Подготовка и сдача зачета/ экзамена
	36
	 ОПК-1.1, 4.1
	Оценка на экзамене

	
	
	всего
	108
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы 

компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Энергетические основы электротехнологии. Преобразование электрической энергии в другие виды энергии.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	2
	2
	Основы теории расчета электротермических устройств.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	3
	3
	Электронагрев сопротивлением. Установки электроконтактного нагрева.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	4
	4
	Электродный нагрев. Электродные водонагреватели и котлы.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	5
	5
	Косвенный нагрев сопротивлением. Элементные водонагреватели.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	6
	6
	Инфракрасный нагрев.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	7
	7
	Установки электродугового нагрева.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	8
	8
	Индукционный нагрев.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	9
	9
	Диэлектрический нагрев.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	10
	10
	Плазменные технологические процессы и установки.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	11
	11
	Установки электронно-лучевого нагрева.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	12
	12
	Оптические квантовые генераторы (лазеры).
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	13
	13
	Установки электрохимической и электрофизической обработки. Электролизные установки.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	14
	14
	Электроэрозионная обработка металлов.
	8
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	15
	15
	Установки с использованием электрогидравлического эффекта.
	12
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	16
	16
	Ультразвуковая технология. 
	12
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	17
	17
	Электронно-ионные технологии и их особенности.
	11
	 ОПК-1.1, 4.1
	Опрос, тест

	
	
	Подготовка и сдача зачета/ экзамена
	9
	 ОПК-1.1, 4.1
	Оценка на экзамене

	
	
	всего
	156
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено.

7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах – не предусмотрено
8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим и лабораторным занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 

Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 

- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 

При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:

Студентам следует: 

- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 

- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 

- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 

- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;

-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем   вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).

Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
Самоконтроль по теме лабораторной работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.
4. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 

- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.
5. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 

Основная литература - это учебники и учебные пособия. 

Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов


Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебной дисциплины: 

·  рабочая программа,

·  фонд оценочных средств,

·  самостоятельная работа студентов,

·  конспекты лекций,

· экзаменационные билеты,

·  тесты.

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

Библиотека института имеет собственный сервер.

Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:

· ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;

· 2 шестиядерных процессора Xeon;

· 32 Гб оперативной памяти;

· 1-2 Тб дискового пространства.

.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:

· изучение основной и дополнительной литературы по курсу;

· работу с электронными учебными ресурсами;

· изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;

· подготовку к экзамену;

· индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Тематика контрольных работ

Примерные задачи для аудиторных контрольных работу

1 аудиторная контрольная работа

Задание.

1. По таблицам 1, 2 определить полезную, расчетную и установленную мощность электронагревательной установки (ЭНУ) при нагреве материала от начальной температуры t1 = 100 С до конечной температуры за время (к.

2. Вычислить температуру и скорость нагрева материала через время ( = 0; 0,05(к; 0,75(к; (к; 2(к; 3(к.

3. Построить зависимость t = f(().

4. Рассчитать время нагрева материала до температуры t  = 0,5(к.

5. Определить графическим способом постоянную времени нагрева.

Таблица 1 – Исходные данные для расчетов, варианты заданий

	Вариант
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Шифр

технологического

процесса
	н.т.
	з.с.
	з.к.
	п.д.
	п.к.
	п.в.
	н.о.
	н.с.
	н.п.
	п.п.

	Масса, m, кг
	400
	425
	450
	475
	500
	525
	550
	575
	600
	625

	Время, (, ч
	1,9
	1,8
	1,7
	1,6
	1,5
	1,4
	1,3
	1,2
	1,1
	1,0

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0


Таблица 2 – Технологические параметры

	Технологический процесс и нагреваемый материал
	Шифр
	Теплоемкость материала, 

Дж/(кг(0С)
	Расчетная конечная температура t2, 0С
	Постоянная

времени Т, с

	Полное наименование
	
	
	
	

	Нагрев воды для технологических нужд
	н.т.
	4190
	85-90
	2300

	Запаривание
	соломенной резки
	з.с.
	1460
	102-110
	2600

	
	картофеля и rорнеплодов
	з.к.
	1550
	98-105
	2500

	Пастеризация молока
	длительная
	п.д.
	3920
	65
	2100

	
	кратковременная
	п.к.
	3920
	71
	2200

	
	высокотемпературная
	п.в.
	3920
	85-96
	2400

	Нагрев воздуха для
	отопления ж/в помещений
	н.о.
	1000
	30-40
	1900

	
	сушки семенного зерна
	н.с.
	1000
	60-70
	2000

	
	сушки продовольствен. зерна
	н.п.
	1000
	120-140
	2700

	Нагрев почвы парников и теплиц
	п.п.
	850
	18-23
	1800


2 аудиторная контрольная работа

Задание. Рассчитать параметры генератора тока высокой частоты (ТВЧ) и размеры камеры для высокочастотной сушки зерна (таблица 1).

Таблица 1 – Исходные данные для расчетов, варианты заданий

	Исходные

данные
	Вариант

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	(1, %
	18,0
	18,1
	18,2
	18,3
	18,4
	18,5
	18,6
	18,7
	18,8
	18,9

	G, кг/ч
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	550
	600
	650

	((tg(
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9

	Едоп (103, В/м
	5,0
	5,5
	6,0
	8,0
	8,5
	9,0
	9,5
	7,5
	7,0
	6,5

	(2, %
	13,1
	13,9
	13,3
	13,8
	13,5
	13,2
	13,4
	13,6
	13,0
	13,7

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0


12.2. Текущий контроль

Примеры тестов для контроля знаний

1. Термический КПД ЭТУ не зависит от

1. Линейных размеров ЭТУ

2. Мощности нагревательной установки

3. Способа преобразования электрической энергии в тепловую

4. Толщины тепловой изоляции

2. За счет чего происходит нагрев материала в установках диэлектрического нагрева?

1. Вихревыми токами.

2. За счет теплопередачи.

3. Токами высокой частоты.

3. Как зависит мощность нагревателя от величины приложенного напряжения?

1. Прямо пропорционально.

2. Обратно пропорционально.

3. Квадратично.

4. Не зависит.

4. В чем заключается опасность работы электродного водонагревателя на двух фазах?

1. Возникновение короткого замыкания.

2. Перегрузка оставшихся фаз.

3. Взрыв бака.

4. Появление опасного потенциала на корпусе.

5. Какова причина выхода из строя элементных водонагревателей при их включении в сеть без воды?

1. Увеличивается потребляемая мощность.

2. Короткое замыкание.

3. Увеличивается теплоотдача ТЭНов.

4. Уменьшается теплоотдача ТЭНов.

6. Что такое постоянная времени нагрева?

1. Время нагрева электротермической установки до конечной заданной температуры

2. Время нагрева электротермической установки до установившейся температуры без учета потерь в окружающую среду

3. Время нагрева электротермической установки до конечной заданной температуры без учета потерь в окружающую среду
7. Как изменится мощность, потребляемая тремя нагревателями, при переключении их со «звезды» на «треугольник»?
1. Уменьшится в 
[image: image1.wmf]3

 раз.

2. Увеличится в 
[image: image2.wmf]3

 раз.

3. Увеличится в 1,73 раза.
4. Увеличится в 3 раза.
8. Как изменится мощность, потребляемая нагревателем, при увеличении его длины в 2 раза и неизменном напряжении питания?
1. Уменьшится в 2 раза.
2. Увеличится в 2 раза.
3. Уменьшится в 1,73 раза.
4. Увеличится в 1,41 раза.
9. Какой способ нагрева применяют в электрокалориферах?
1. Косвенный нагрев сопротивлением.
2. Индукционный.
3. Диэлектрический.
4. Прямой нагрев сопротивлением.
10. Как изменится глубина проникновения тока в материал при увеличении частоты питающей сети в 9 раз?
1. Уменьшится в 9 раз
2. Уменьшится в 3 раза
3. Не изменится

4. Увеличится в 9 раз
11. Нагрев материала в установках диэлектрического нагрева происходит за счет
1. Вихревых токов.
2. За счет теплопередачи.
3. Токов высокой частоты.
12. В какой зоне электрической дуги выделяется максимальное количество теплоты?
1. Равномерно по всей длине дуги
2. На катоде
3. На аноде
13. Как изменятся мощность и температура нагревателей электрокалорифера при остановке вентилятора?
1. Мощность и температура не изменятся.
2. Мощность не изменится, а температура увеличится.
3. Мощность и температура увеличатся.
4. Мощность увеличится, а температура не изменится.
14. Что является основными параметрами, характеризующими режимы индукционного нагрева?
1. напряжение и сила тока
2. мощность установки и коэффициент мощности
3. частота тока и к.п.д.
4. сопротивление и магнитная проницаемость
15. В основе работы термоэлектрических устройств нагрева и охлаждения лежит использование:
1. эффекта Пельтье;
2. эффекта Зеебека;
3. эффекта Томсона;
4. эффекта Зеебека и Томсона.
12.3. Промежуточный контроль

Примерный перечень вопросов к экзамену

1. Классификация электротехнологических процессов.
2. Особенности электротехнологических установок как потребителей электроэнергии.

3. Классификация электротехнологических установок (ЭТУ). Тепловой расчет ЭТУ.

4. Общие принципы преобразования электрической энергии в тепловую. 

5. Способы электрического нагрева. 

6. Схемы прямого и косвенного преобразования.

7. Конструкционные материалы, применяемые для изготовления нагревательных элементов.

8. Основы теории и расчета электронагревательных устройств. 

9. Уравнение Максвелла, вектор Умова-Пойтинга

10. Электронагревательные устройства. Определения. Классификация электронагревательных установок.

11. Конструктивный и проверочный расчеты ЭНУ. Понятие о полном расчете.
12. Тепловой расчет ЭНУ. Основы кинетики нагрева.
13. Электрический расчет электронагревательных установок.

14. Расчет и выбор основных параметров электронагревательной установки.
15. Определение зависимостей мощности нагревательной установки электродного нагрева и удельной проводимости воды от температуры нагрева.
16. Электроконтактный нагрев. Электроконтактная сварка и наплавка.
17. Электрическое сопротивление проводников 1-го рода, Электроконтактный нагрев, нагрев деталей простой формы.
18. Электродный нагрев. Сущность и применение в сельскохозяйственном производстве.
19. Электрическое сопротивление проводников 2-го рода. Элек​тропроводность воды.
20. Допустимые значения плотности тока и напряженности электрического поля при электродном нагреве.

21. Электродные системы (электродные нагреватели) и их параметры. Недостатки электродного нагрева.

22. Электрические нагреватели сопротивления. Определение. Типы нагревателей, срок службы.

23. Электрический расчет трубчатого электронагревателя (ТЭН).

24. Расчет электрокалориферной установки для подогрева приточного воздуха.

25. Физико-технические основы нагрева электрической дугой. Особенности дуги переменного тока.

26. Классификация разновидностей электросварки. Источники питания сварочных установок.

27. Индукционный нагрев.

28. Энергетический расчет индукционного нагревателя.

29. Электрический и конструкционный расчет индуктора.

30. Расчет КПД индукционной установки.

31. Применение электрического нагрева в тепловых процессах сельскохозяйственного производства.

32. Теплообмен излучением. Основные определения. Закон Стефана-Больцмана.

33. Диэлектрический нагрев, применение в различных технологических процессах.

34. Диэлектрический нагрев, расчет установки диэлектрического нагрева.

35. Физическая и химическая сущность электролиза. Электроснабжение электролизных установок.

36. Устройство лазерных установок. Применение в электротехнологиях.

37. Устройство электронной пушки. Применение в электротехнологиях.

38. Устройство плазмотронов. Применение в электротехнологиях.

39. Принцип действия электрогидравлической обработки. Применение в электротехнических установках (ЭТУ).

40. Принцип действия ультразвуковых установок. Применение в ЭТУ.

41. Принцип действия магнитоимпульсной обработки. Применение в ЭТУ.

42. Принцип действия анодно-механической обработки. Применение в ЭТУ.

43. Принцип действия электрофильтра. Применение в ЭТУ.  

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины


Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 

Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Электротехнология» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018


14. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,

«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,

«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Демина, М. Ю. Электротехнология [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов всех направлений подготовки бакалавриата и форм обучения : электронный аналог печатного издания / М. Ю. Демина ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. агроинженерии, электро- и теплоэнергетики. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001514.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Баранов, Л. А. Светотехника и электротехнология [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. 110302 "Электрификация и автоматизация сельского хозяйства" / Л. А. Баранов, В. А. Захаров ; Междунар. ассоц. "Агрообразование". – Москва : КолосС, 2006. – 344 с. 

2. Инновационные электротехнологии в АПК [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов (уровень бакалавр), обучающихся по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», профиль «Электрооборудование и электротехнологии в АПК» / М. М. Беззубцева, В. С. Волков, А. В. Котов, К. Н. Обухов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Санкт-Петербург : СПбГАУ, 2015. - 150 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364304.

3. Лысаков,  А.  А.    Электротехнология. Курс лекций [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов очной и заочной форм обучения, обучающихся по направлениям подготовки: 110302.65 -Электрификация и автоматизация сельского хозяйства, 110800 - Агроинженерия, 140400 - Электроэнергетика и электротехника, 140211 -Электроснабжение. / А. А. Лысаков ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2013. - 124 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277459.

4. Электротехнологии [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направления подготовки бакалавриата 35.03.06 «Агроинженерия» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / сост.: М. Ю. Демина, А. А. Митюшев. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001605.pdf.

Периодические издания

1. Электричество [Электронный ресурс] : теоретический и научно-практический журнал. – Москва : Знак. – Выходит ежемесячно.– Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436547. 
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