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1. Цели и задачи дисциплины: Цель преподавания дисциплины – изучение теории и конструкции гидравлического привода лесных машин и деревообрабатывающей техники.

2. Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Гидропривод в лесном комплексе» относится к обязательной части дисциплине по выбору учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств, Технология лесопильно-деревообрабатывающих производств, Технология и оборудование лесопромышленного производства.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Оборудование отрасли, преддипломная практика.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-4 Способен реализовывать современные технологии и обосновывать их применение в профессиональной деятельности;
	ОПК-4.1 Знает современные технологии лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Очная форма
(6 семестр)
	Заочная форма
(3 курс)

	
	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	64,15
	18,15

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	32
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Прием зачета с оценкой
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	151,85
	194

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	216
	216

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	6
	6



5. Содержание дисциплины.
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Самост. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль

	Всего
часов

	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	4
	-
	17,85
	-
	-
	21,85
	ОПК-4.1

	2.
	Преобразователи энергии
	4
	8
	18,5
	-
	-
	30,5
	ОПК-4.1

	3.
	Направляющая гидроаппаратура
	4
	-
	18,5
	-
	-
	22,5
	ОПК-4.1

	4.
	Регулирующая  гидроаппаратура 
	4
	-
	19
	-
	-
	23
	ОПК-4.1

	5.
	Вспомогательные устройства
	4
	-
	19
	-
	-
	23
	ОПК-4.1

	6.
	Гидропривод  с объемным регулированием
	4
	10
	19
	-
	-
	33
	ОПК-4.1

	7.
	Методы  расчета гидравлических схем
	4
	-
	19
	-
	-
	23
	ОПК-4.1

	8.
	Гидравлические системы лесных машин и деревообрабатывающей техники
	4
	14
	21
	-
	-
	39
	ОПК-4.1

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Всего 
	32
	32
	151,85
	0,15
	-
	216
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование разделов
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Самостоя. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль

	Всего
часов

	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	1
	-
	22
	-
	-
	23
	ОПК-4.1

	2.
	Преобразователи энергии
	2
	-
	24
	-
	-
	26
	ОПК-4.1

	3.
	Направляющая гидроаппаратура
	1
	-
	24
	-
	-
	25
	ОПК-4.1

	4.
	Регулирующая  гидроаппаратура 
	1
	-
	24
	-
	-
	25
	ОПК-4.1

	5.
	Вспомогательные устройства
	1
	-
	24
	-
	-
	25
	ОПК-4.1

	6.
	Гидропривод  с объемным регулированием
	1
	4
	24
	-
	-
	29
	ОПК-4.1

	7.
	Методы  расчета и испытаний гидравлических схем
	1
	-
	26
	-
	-
	27
	ОПК-4.1

	8.
	Гидравлические системы лесных машин и деревообрабатывающей техники
	2
	4
	26
	-
	-
	32
	ОПК-4.1

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	
	10
	8
	194
	0,15
	3,85
	216
	



5.3 Содержание разделов дисциплины   (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	Назначение гидравлического привода лесных машин и деревообрабатывающей техники. Общие сведения о гидроприводе. Достоинства и недостатки. Тенденция развития и применения  в конструкциях машин и механизмов лесной промышленности.
	4
	ОПК-4.1

	2.
	Преобразователи энергии
	Насосы и гидромоторы. Назначение, конструкция, основные параметры и их расчет. Гидроцилиндры. Назначение, классификация и конструкция. Расчет основных параметров. Поворотные гидродвигатели. Назначение, конструкция и основные параметры.
	4
	ОПК-4.1

	3.
	Направляющая гидроаппаратура
	  Крановые,  клапановые и золотниковые  гидрораспределители.
Назначение, конструкция и способы управления. Обратные клапаны. Назначение и конструкция. Регуляторы давления. Напорные, переливные, предохранительные и редукционные клапаны прямого и непрямого действия. Область применения, конструкция, основные характеристики и расчет.
	4
	ОПК-4.1

	4.
	Регулирующая  гидроаппаратура 
	Регуляторы расхода. Управляемые и неуправляемые дроссели. Назначение, конструкция, основные характеристики и расчет.  Дросселирующие гидрораспределители. Назначение, конструкция, основные характеристики. Пропорциональные гидрораспределители. Назначение, конструкция и основные характеристики. Делители потока, область применения и конструкция.
	4
	ОПК-4.1

	5.
	Вспомогательные устройства
	Трубопроводы, гидроаккумуляторы. Устройства фильтрации и очистки рабочей жидкости. Резервуары и теплообменники. Гидравлические реле давления. Гидроклапан    выдержки времени.
	4
	ОПК-4.1

	6.
	Гидропривод  с объемным регулированием
	Область применения и типовые микросхемы. Статические и динамические характеристики  исполнительных устройств. 
Гидравлические усилители мощности. Следящие гидроприводы  с механическим управлением. Динамическая  жесткость гидропривода. Моделирование  гидропривода на ЭВМ. Типовая схема и область применения. Статистические и динамические характеристики. Моделирование  гидропривода  на ЭВМ.
	4
	ОПК-4.1

	7.
	Методы  расчета гидравлических схем
	Исходные данные. Основные  этапы  проектирования. Надежность   гидропривода. Методы расчета  гидравлических схем.
	4
	ОПК-4.1

	8.
	Гидравлические системы лесных машин и деревообрабатывающей техники
	Гидросистемы как средство управления исполнительными механизмами и рабочими органами лесных машин и деревообрабатывающей техники. Типовые схемы  гидравлических систем.
	4
	ОПК-4.1

	
	
	
	32
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	Назначение гидравлического привода лесных машин и деревообрабатывающей техники. Общие сведения о гидроприводе. Достоинства и недостатки. Тенденция развития и применения  в конструкциях машин и механизмов лесной промышленности.
	1
	ОПК-4.1

	2.
	Преобразователи энергии
	  Насосы и гидромоторы. Назначение, конструкция, основные параметры и их расчет. Гидроцилиндры. Назначение, классификация и конструкция. Расчет основных параметров. Поворотные гидродвигатели. Назначение, конструкция и основные параметры.
	2
	ОПК-4.1

	3.
	Направляющая гидроаппаратура
	  Крановые,  клапановые и золотниковые  гидрораспределители.
Назначение, конструкция и способы управления. Обратные клапаны. Назначение и конструкция. Регуляторы давления. Напорные, переливные, предохранительные и редукционные клапаны прямого и непрямого действия. Область применения, конструкция, основные характеристики и расчет.
	1
	ОПК-4.1

	4.
	Регулирующая  гидроаппаратура 
	Регуляторы расхода. Управляемые и неуправляемые дроссели. Назначение, конструкция, основные характеристики и расчет.  Дросселирующие гидрораспределители. Назначение, конструкция, основные характеристики. Пропорциональные гидрораспределители. Назначение, конструкция и основные характеристики. Делители потока, область применения и конструкция.
	1
	ОПК-4.1

	5.
	Вспомогательные устройства
	Трубопроводы, гидроаккумуляторы. Устройства фильтрации и очистки рабочей жидкости. Резервуары и теплообменники. Гидравлические реле давления. Гидроклапан    выдержки времени.
	1
	ОПК-4.1

	6.
	Гидропривод  с объемным регулированием
	Область применения и типовые микросхемы. Статические и динамические характеристики  исполнительных устройств. 
Гидравлические усилители мощности. Следящие гидроприводы  с механическим управлением. Динамическая  жесткость гидропривода. Моделирование  гидропривода на ЭВМ. Типовая схема и область применения. Статистические и динамические характеристики. Моделирование  гидропривода  на ЭВМ.
	1
	ОПК-4.1

	7.
	Методы  расчета гидравлических схем
	Исходные данные. Основные  этапы  проектирования. Надежность   гидропривода. Методы расчета  гидравлических схем.
	1
	ОПК-4.1

	8.
	Гидравлические системы лесных машин и деревообрабатывающей техники
	Гидросистемы как средство управления исполнительными механизмами и рабочими органами лесных машин и деревообрабатывающей техники. Типовые схемы  гидравлических систем.
	2
	ОПК-4.1

	
	
	
	10
	



5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ тем (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	2
	Преобразователи энергии. Изучение режимов работы насосов и гидроматоров.
	8
	ОПК-4.1

	2.
	6
	Гидропривод  с объемным регулированием. Моделирование гидропривода деревообрабатывающей техники.
	10
	ОПК-4.1

	3.
	8
	Гидравлические системы лесных машин и деревообрабатывающей техники. Составление гидравлических схем лесных машин и деревообрабатывающей техники.
	 14
	ОПК-4.1

	
	
	
	32
	



5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ тем (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	6
	Гидропривод  с объемным регулированием. Моделирование гидропривода лесных машин и деревообрабатывающей техники.
	4
	ОПК-4.1

	2.
	8
	Гидравлические системы лесных машин и деревообрабатывающей техники. Составление гидравлических схем лесных машин и деревообрабатывающей техники.
	4
	ОПК-4.1

	
	
	
	8
	



5.7.      Практические занятия не предусмотрены
5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения не предусмотрены
5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Введение
	17,85
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	2.
	2
	Преобразователи энергии
	18,5
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, лабораторные работы, опорный конспект

	3.
	3
	Направляющая гидроаппаратура
	18,5
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	4.
	4
	регулирующая  гидроаппаратура 
	19
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	5.
	5
	Вспомогательные устройства
	19
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	6.
	6
	Гидропривод  с объемным регулированием
	19
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, лабораторные работы, опорный конспект

	7.
	7
	Методы  расчета гидравлических схем
	19
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	8.
	8
	Гидравлические системы лесных машин и деревообрабатывающей техники
	21
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, лабораторные работы, опорный конспект

	Итого:
	151,85
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Введение
	22
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	2.
	2
	Преобразователи энергии
	24
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	3.
	3
	Направляющая гидроаппаратура
	24
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	4.
	4
	регулирующая  гидроаппаратура 
	24
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	5.
	5
	Вспомогательные устройства
	24
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	6.
	6
	Гидропривод  с объемным регулированием
	24
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, лабораторные работы, опорный конспект

	7.
	7
	Методы  расчета гидравлических схем
	26
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	8.
	8
	Гидравлические системы лесных машин и деревообрабатывающей техники
	26
	ОПК-4.1
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, лабораторные работы, опорный конспект

	Итого:
	194
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрена
7. Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при очной форме обучения в часах - нет
	                               Формы
Методы
	Лабораторные работы (час)
	Всего


	Опрос  
	4
	4

	Решение ситуационных задач
	4
	4

	Мастер-класс
	4
	4

	Итого интерактивных занятий
	12
	12



Технологии интерактивного обучения для студентов заочной формы обучения в часах
	                               Формы
Методы
	Лабораторные работы (час)
	Всего


	Опрос  
	1
	1

	Решение ситуационных задач
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	2
	2



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
(по усмотрению разработчика программы): Для подготовки к лекциям и лабораторным занятиям, следует использовать «Гидропривод в лесном комплексе» : 
1. Гидропривод в лесном комплексе [Текст] : учеб.-метод. пособие для студ. спец. 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса", 250401 "Лесоинженерное дело" и направления бакалавриата 150400 "Технологические машины и оборудование" всех форм обучения / В. Ф. Свойкин [и др.] ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 104 с.
2. Ефимова, С. Г. Гидравлика, гидро- и пневмопривод [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 250400 "Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств" и специальностей 250403 "Технология деревообработки", 250401 "Лесоинженерное дело" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / С. Г. Ефимова, В. Т. Чупров ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. теплотехники и гидравлики. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000390.pdf.
3. Лебедев, Н. И. Объемный гидропривод лесных машин [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 250400 (656300) Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств для лесотехн. спец. 250401 (260100) Лесоинженерное дело и др. / Н. И. Лебедев ; Моск. гос. ун-т леса . – Москва : МГУЛ, 2007. – 314 с.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
(по усмотрению разработчика программы): Для подготовки к лекциям и лабораторным занятиям, следует использовать «Гидропривод в лесном комплексе» : 
1. Гидропривод в лесном комплексе [Текст] : учеб.-метод. пособие для студ. спец. 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса", 250401 "Лесоинженерное дело" и направления бакалавриата 150400 "Технологические машины и оборудование" всех форм обучения / В. Ф. Свойкин [и др.] ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 104 с.
2. Ефимова, С. Г. Гидравлика, гидро- и пневмопривод [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 250400 "Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств" и специальностей 250403 "Технология деревообработки", 250401 "Лесоинженерное дело" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / С. Г. Ефимова, В. Т. Чупров ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. теплотехники и гидравлики. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000390.pdf.
3. Лебедев, Н. И. Объемный гидропривод лесных машин [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 250400 (656300) Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств для лесотехн. спец. 250401 (260100) Лесоинженерное дело и др. / Н. И. Лебедев ; Моск. гос. ун-т леса . – Москва : МГУЛ, 2007. – 314 с.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
10.1. Бальные оценки для элементов контроля.
	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный
балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Балл за промежуточную аттестацию 
	Максимальный
балл на 2-ю  КТ и конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	
	9
	12

	Тесты  по темам
	3
	7
	9
	19

	Контрольная работа
	3
	
	9
	12

	Лабораторная работа
	3
	5
	9
	17

	опрос, опорный конспект
	3
	3
	4
	10

	Итого максимум за период
	15
	15
	40
	70

	Сдача зачета с оценкой (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	15
	40
	100



10.2. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль
Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены:
Контрольную работу необходимо выполнить разборчиво, без исправлений. Работы выполняется в обычной рабочей тетради или печатается на листах ф. А 4, обязательно оставлять поля. На все вопросы, поставленные в задании необходимо решить задачи и ответить на вопросы. Не допускается дословное переписывание текста из книг и других печатных изданий.
На титульном листе контрольной работы (обложке) указывается: факультет, курс, название дисциплины, номер контрольной работы, ФИО студента, шифр (номер зачетной книжки). В конце работы приводится список использованной литературы. Общий объем работы не должен превышать 12-18 страниц. 
Задание контрольной работы № 1
На рисунке приведена принципиальная схема нерегулируемого объемного гидропривода возвратно-поступательного движения. Известны следующие величины: диаметр силового гидроцилиндра Dц = 80 мм; диаметр штока Dш = 40 мм; рабочий ход штока S = 630 мм; усилие на штоке при рабочем ходе Р = ... кН; сила трения в уплотнениях поршня я штока гидроцилиндра Ртр = .... кН; частота рабочих циклов (число циклов в 1 с) i = ... , 1/с; потеря давления в золотнике при расходе Q3*= ... л/с составляет  Δp3* =  . . МПа; потеря давления в фильтре при расходе QФ* = . . . л/с    составляет Δ Рф* = . . . МПа.

[image: ]









                                               

 


Требуется определить:
1. Потребную подачу насоса QH.
2. Скорость движения штока при рабочем ходе Vр и при холостом ходе Vх (рабочий ход соответствует выходу штока из цилиндра).
3. Давление нагнетания настоа при рабочем ходе Рн.р.
4. давление нагнетания насоса при холостом ходе Рн.х.(при холостом ходе Р = 0).
5. КПД гидропривода при рабочем ходе ηР, приняв КПД насоса ηнр = 0,75.

Примечания.
1.  При расчете Vх пренебречь относительно небольшим увеличением подачи насоса по сравнению с Qнр, обусловленным уменьшением утечек в насосе (утечки уменьшаются из-за снижения давления нагнетания насоса рн.х по сравнению с рн.р) .
2.  При расчете рн.р и рн.х относительно малыми потерями давления в трубопроводах пренебречь (ограничиться учетом потерь давления в золотнике и фильтре).

	Исходные данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Р, кН
	12,50
	30,00
	50,00
	12,50
	30,00
	50,00
	12,500
	30,00
	50,00
	50,00

	Ртр,кН
	1,25
	3,00
	5,00
	1,25
	3,00
	5,00
	1,25
	3,00
	5,00
	5,00

	i,1/с
	0,075
	0,075
	0,031
	0,105
	0,105
	0,096
	0,15
	0,15
	0,14
	0,2

	Qз*, Qф, *л/с
	0,585
	0,585
	0,3
	1,17
	1.17
	0,585
	1,17
	1,17
	1,17
	1,17

	Δрз*,МПа
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,1
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Δрф*, МПА
	0,1
	0.10,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	Ответы

	Qн,  л/с
	0,416
	0,416
	0,17
	0,58
	0,58
	0,53
	0,83
	0,83
	0,776
	1,.11

	Рн.р., МПа
	2,85
	6,67
	11,06
	2,83
	6,62
	11,2
	2,92
	6,74
	11,1
	11,2

	Рн.х., МПа
	0,628
	1,09
	1,65
	0,586
	0,967
	2,04
	0,797
	1,26
	1,74
	2,1

	ηр
	0,656
	0,67
	0,67
	0,66
	0,68
	0,67
	0,64
	0,66
	0,67
	0,665


    
     Задание контрольной работы №2
     На рисунке приведена принципиальная схема нерегулируемого объемного гидропривода вращательного движения.
[image: ]
           
 Известны следующие величины: рабочий объем гидромотора qм = … см3; КПД гидромотора ηм = 0,93; механический КПД гидромотора ηмех.м = . . .; частота вращения вала гидромотора пм =  ... 1/с; крутящий момент на валу   гидромотора Мкр = . . . Н ∙ м; потеря давления в золотнике при расходе Qф* = … л/с составляет Δр3* = . . . МПа потеря давления в фильтре при расходе Qф*  = ... л/с составляет ΔРф* = 0,1 МПа; общая длина трубопровода l =10 м; диаметр трубопровода d = . . . мм; сумма коэффициентов местных сопротивлений, имеющихся в трубопроводе, Σ£ = 5; температура рабочей жидкости t = 50° С. В качестве рабочей жидкости в гидроприводе используется масло индустриальное 20 (ρ = 900 кг/м3, v50  = 20CCT = 0,2 см2/с). КПД насоса ηн = 0,85.
Требуется определить:
1. Перепад давления на гидромоторе Δрм-
2. Потребную подачу насоса Qн.
3. Давление нагнетания насоса рн-
4. КПД гидропривода η.

	
	Значения для вариантов

	Исходные данные
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	 7
	8
	9



	qм  см3
	9
	32
	71
	142
	251
	501
	32
	32
	71
	71

	ηмех. м
	0,98
	0,98
	0,98
	0,96
	0,96
	0,96
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98

	пм 1/С
	18
	15,75
	10,45
	7,65
	4,32
	2,17
	5,05
	23,2
	15
	7,1

	Мкр Н∙м
	12
	42
	105
	210
	370
	740
	42
	42
	105
	105

	 Qз* = Qф* л/с
	0,3
	0,585
	1,17
	1,17
	1,17
	1,17
	0,3
	1,17
	1,17
	0,585

	Δр*3  МПа
	0,2
	0,1
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,1

	d мм
	6,6
	12
	15
	18
	18
	18
	6,6
	15
	18
	12

	Ответы

	Qн   л/с
	0,17
	0,53
	0,78
	1,12
	1,12
	1,12
	0,17
	0,78
	1,12
	0,53

	рн, МПа
	9,55
	•9,05
	10,0
	10,38
	10,34
	10,36
	9,42
	8,94
	10,18
	10,1

	 η
	0,71'
	0,74
	0,75
	0,74
	0,74
	0,74
	0,71
	0,74
	0,74
	0,74



12.2. Текущий контроль
задание № 1
I вариант
1. Полезная мощность гидромотора
2. Нагрузочные характеристики Vп (Р) при машинном и дросссельном регулировании.
3.   КПД гидромотора.
                                                        
II вариант
1. Рабочие параметры гидроцилиндров
2. Расходная характеристика гидроцилиндров
3. Мощность гидроцилиндра

III вариант
1. Характеристики насосов. 
2. Типоразмеры насосов и обозначение на схеме 
3. Классификация гидродвигателей

задание № 2
I вариант
1. Классификация гидромоторов 
2. Характеристики гидромоторов
            3. Виды объёмного регулирования
                                         

II   вариант
1. Способы регулирования режимов работы гидропривода
              2. Характеристики реверсивных аппаратов
              3. Классификация фильтров

III вариант
1. Классификация силовых агрегатов гидропривода 
2.  Характеристики объёмного регулирования 
3. Способы устранения гидравлических потерь 

12.3. Промежуточный контроль 
Вопросы к зачету с оценкой
1. Разновидности гидролиний
2. Объемный коэффициент полезного действия  гидронасосов  
3. Индикаторная мощность вала насоса
4. Конструктивные особенности объемных гидродвигателей
5. Рабочий объем гидромоторов.
6. Расходные характеристики гидромоторов.
7. Полезная мощность гидромотора
8. Индикаторная мощность гидромотора
9. Потребный расход гидродвигателей
10. Зависимости ηµ = f (Mкр),   Nм = φ (Mкр), ηµ = ψ (Mкр), при Qм = const для гидромоторов
11. Рабочие параметры гидроцилиндров
12. Расходная характеристика гидроцилиндров
13. Мощность гидроцилиндра
14. Коэффициент полезного действия гидроцилиндра
15. Скорость движения штока гидроцилиндра
16. Частота вращения вала гидромотора
17. Скорость поршня гидроцилиндра при дроссельном регулировании на входе или выходе
18. Скорость поршня гидроцилиндра при дроссельном регулировании на входе и выходе
19. Скорость поршня гидроцилиндра при параллельном включении дросселя
20. Нагрузочные характеристики Vп (Р) при машинном и дросссельном регулировании.
21. Типоразмеры насосов и обозначение на схеме
22. Типоразмеры гидромоторов и обозначение на схеме
23. Типоразмеры гидроцилиндров и обозначение на схеме
24. Типоразмеры гидроусилителей и обозначение на схеме
25.  Конструктивные особенности золотниковых гидроусилителей
26. Типоразмеры клапанов давления и обозначение их на схеме
27. Типоразмеры регуляторов и обозначение их на схеме
28. Парамерты совместимости гидрооборудования
29. Работа циклового гидропривода
30. Усилие на входе и выходе циклового гидропривода
31. Способы уменьшения сопротивления движению жидкости в гидроприводе
32. Условие выбора гидроагрегатов в гидроприводе
33. Расчет размеров гидробака
34. Определение гидропривода
35. Назначение агрегатов гидропривода.
36. Обозначение агрегатов на схемах гидроприводов
37. Способы регулирования режимов работы гидропривода
38. Определение силовых агрегатов гидропривода
39. Классификация силовых агрегатов гидропривода
40. Характеристики силовых агрегатов
41. Определение насоса, способы создания давления в гидросистемах
42. Разновидности насосов и их конструктивные особенности
43. Характеристики насосов.
44. Определение гидродвигателя и усилия на штоке гидроцилиндра
45. Классификация гидродвигателей
46. Гидроцилиндры. Их конструкция
47. Классификация гидроцилиндров
48. Характеристики гидроцилиндров. 
49. Уплотнения применяемые в гидроцилиндрах
50. Определение гидромоторов и их скорость срабатывания
51. Классификация гидромоторов
52. Характеристики гидромоторов
53. Способы регулирования режимов работы гидропривода
54. Назначение реверсирования
55. Способы реверсирования
56. Характеристики реверсивных аппаратов
57. Характеристики гидрораспределителей
58. Виды объёмного регулирования
59. Характеристики обьёмного регулирования
60. Определение дроссельного регулирования
61. Виды дросселей
62. Характеристики дросселей
63. Распределительная аппаратура гидропривода
64. Назначение фильтров и их применение
65. Характеристики фильтров
66. Классификация фильтров
67. Назначение трубопроводов и их применение
68. Классификация трубопроводов
69. Характеристики трубопроводов 
70. Назначение запорно-регулирующей аппаратуры и их применение
71. Классификация запорно-регулирующей аппаратуры
72. Контрольные приборы в гидроприводах
73. Характеристики следящих гидроприводов
74. Способы устранения гидравлических потерь
75. Схемы циркуляции жидкости
76. Кпд гидропривода
77. .Определение гидродинамических передач и их работа
78. Классификация гидродинамических передач
79. .Характеристики гидродинамических передач

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование 
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/


14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Гидропривод в лесной промышленности» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение
Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)
Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)
DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Антивирус Касперского
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)


Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
Справочная правовая система Консультант +
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


Электронные библиотечные системы
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


15. Перечень учебной литературы
[bookmark: _GoBack]Основная учебная литература
1. Ефимова, С. Г. Гидравлика, гидро- и пневмопривод [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 250400 "Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств" и специальностей 250403 "Технология деревообработки", 250401 "Лесоинженерное дело" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / С. Г. Ефимова, В. Т. Чупров ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. теплотехники и гидравлики. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000390.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Гидропривод в лесном комплексе [Текст] : учеб.-метод. пособие для студ. спец. 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса", 250401 "Лесоинженерное дело" и направления бакалавриата 150400 "Технологические машины и оборудование" всех форм обучения / В. Ф. Свойкин [и др.] ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 104 с.
1. Лебедев, Н. И. Объемный гидропривод лесных машин [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 250400 (656300) Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств для лесотехн. спец. 250401 (260100) Лесоинженерное дело и др. / Н. И. Лебедев ; Моск. гос. ун-т леса . – Москва : МГУЛ, 2007. – 314 с.

Справочно-библиографическая литература
1. Идельчик, И. Е. Справочник по гидравлическим сопротивлениям [Текст] / И. Е. Идельчик ; под ред. М. О. Штейнберга. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Машиностроение, 1992. – 672 с. 
1. Свешников, В. К. Станочные гидроприводы [Текст] : справочник / В. К. Свешников. – 5-е изд., перераб. и доп. – Москва : Машиностроение, 2008. – 640 с. – (Библиотека конструктора). 
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