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1. Цели и задачи дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Мониторинг лесных земель» являются: обучение студентов современным методам организации и ведения мониторинга лесов, применение результатов мониторинга при организации устойчивого управления лесами.
Задачи дисциплины состоят в ознакомлении студентов с теоретическими основами и практикой проведения лесного мониторинга, методами создания баз данных по результатам проведения мониторинга и путями их дальнейшего использования для целей устойчивого управления лесами.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Мониторинг лесных земель» относится к части дисциплин, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 учебного плана. 
Дисциплина «Мониторинг лесных земель» базируется на освоении следующих дисциплин: Лесоведение, Таксация леса, основы лесоуправления. На учебных практиках - ознакомительная практика, первая; ознакомительная практика, вторая; технологическая (проектно-технологическая) практика.
Освоение дисциплины «Мониторинг лесных земель» необходимо для дальнейшего освоения дисциплин: Лесная пирология, при выполнении и защиты выпускной квалификационной работы.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
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3.1 Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - производственно-технологический

	1. Участие в разработке и реализации мероприятий на объектах профессиональной деятельности лесного и лесопаркового хозяйства для удовлетворения потребностей общества в лесах и лесных ресурсах в зависимости от целевого назначения лесов и выполняемых ими полезных функций
2. Сохранение биологического разнообразия лесных и урбо-экосистем, повышение их потенциала с учетом глобального экологического значения и иных природных свойств
3. Осуществление контроля за соблюдением технологической дисциплины и правильной эксплуатацией технологического оборудования, сооружений инфраструктуры, поддерживающей оптимальный режим роста и развития растительности на объектах лесного и лесопаркового хозяйства
4. Эффективное использование материалов, оборудования, информационных баз, соответствующих алгоритмов и программ расчетов параметров технологических процессов в лесном и лесопарковом хозяйстве
	1. Лесные и урбо-экосистемы различного уровня и их компоненты: растительный и животный мир, почвы, поверхностные и подземные воды, воздушные массы тропосферы;
2. Природно-техногенные лесохозяйственные системы, включающие сооружения и мероприятия, повышающие полезность природных объектов и компонентов природы: лесные и декоративные питомники, лесные плантации, искусственные лесные насаждения, лесопарки, гидромелиоративные системы, системы рекультивации земель, природоохранные комплексы;
3. Лесные особоохраняемые природные территории и другие леса высокой природоохранной ценности, имеющие исключительные или особо важные экологические свойства, экосистемные функции и социальную роль;
4. Участники лесных отношений, обеспечивающие планирование освоения лесов, осуществляющие использование, охрану, защиту и воспроизводство лесов, осуществляющие государственный лесной контроль и надзор за использованием, охраной, защитой и воспроизводством лесов;
5. Системы и методы планирования освоения лесов, технологические системы, средства и методы государственной инвентаризации лесов, мониторинга их состояния, включающие методы, способы и средства сбора, обработки и анализа количественных и качественных характеристик состояния лесов;
6. Системы и методы государственного лесного контроля и надзора за использованием, охраной, защитой и воспроизводством лесов.
	ПК-1 Способен использовать знания о природе леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса

	ПК-1.1 Демонстрирует знание природы леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса
ПК-1.2 Использует знание природы леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса

	
	
	ПК - 2 – Способен использовать знание технологий с целью охраны, защиты, лесовосстановления и ухода за лесами
	ПК - 2.1 – Демонстрирует знание технологий с целью охраны, защиты, лесовосстановления и ухода за лесами
ПК - 2.2 – Использует знание технологий с целью охраны, защиты, лесовосстановления и ухода за лесами



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
			Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	33,25
	13,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	8
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	24
	8

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	40
	87

	Часы на контроль (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Практические
 занятия
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Методы слежения за состоянием насаждений. Биоиндикационные признаки оценки состояния деревьев и древостоев, единицы измерения и методы их определения.
	2
	2
	6
	-
	-
	10
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	2
	Теория и методы создания системы сплошного мониторинга заданного района. Экологическая структура популяций древесных растений и распределение деревьев по классам повреждения. 
	2
	4
	6
	-
	-
	12
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	3
	Теория и методы организации проведения регионального мониторинга лесов с помощью регулярных биоиндикационных сетей.
	2
	4
	5
	-
	-
	11
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	4
	Пространственные закономерности повреждения растительности при региональном и локальном антропогенном воздействии.
	2
	4
	5
	-
	-
	11
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	5
	Методы дендроиндикации при мониторинге лесов. Связь степени повреждения насаждений и их продуктивности.
	-
	4
	6
	-
	-
	10
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	6
	Методы прогнозирования изменения состояния под воздействием естественных антропогенных факторов.
	-
	4
	6
	-
	-
	10
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	7
	Нормирование антропогенных воздействий по реакции популяций древесных растений.
	-
	2
	6
	-
	-
	8
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	8
	24
	40
	1,25
	34,75
	108
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Практические
 занятия
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые
компетенции

	1
	Методы слежения за состоянием насаждений. Биоиндикационные признаки оценки состояния деревьев и древостоев, единицы измерения и методы их определения.
	1
	-
	13
	-
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	2
	Теория и методы создания системы сплошного мониторинга заданного района. Экологическая структура популяций древесных растений и распределение деревьев по классам повреждения. 
	1
	1
	12
	-
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	3
	Теория и методы организации проведения регионального мониторинга лесов с помощью регулярных биоиндикационных сетей.
	1
	1
	12
	-
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	4
	Пространственные закономерности повреждения растительности при региональном и локальном антропогенном воздействии.
	1
	1
	12
	-
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	5
	Методы дендроиндикации при мониторинге лесов. Связь степени повреждения насаждений и их продуктивности.
	-
	2
	12
	-
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	6
	Методы прогнозирования изменения состояния под воздействием естественных антропогенных факторов.
	-
	2
	12
	-
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	7
	Нормирование антропогенных воздействий по реакции популяций древесных растений.
	-
	1
	14
	-
	-
	15
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	4
	8
	87
	1,25
	7,75
	108
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Методы слежения за состоянием насаждений. Биоиндикационные признаки оценки состояния деревьев и древостоев, единицы измерения и методы их определения.
	Понятие системы мониторинга состояния лесов, основные определения, место мониторинга состояния лесов в системе общего мониторинга состояния окружающей природной среды и биосферы. Необходимость мониторинга лесов в связи с повреждением лесного фонда в России и Европе нетрадиционными видами антропогенного воздействия, прежде всего загрязнением атмосферы. Характеристика жизненного состояния лесов в Европе и России. Сравнительный анализ и особенности степени их повреждения. Классификация систем мониторинга в зависимости от масштаба регулярных наблюдений, используемых методов, контролируемых факторов среды и других классификационных признаков. Обоснование на основе данных теоретической экологии уровня биологической организации и основного объекта при создании системы мониторинга лесов. Основные признаки повреждения на уровне целостного организма – древесного растения: изменение естественной окраски ассимиляционных органов и их основные типы, приуроченность определенных типов окраски к действию некоторых стрессоров; некрозы и их основные типы у хвойных и лиственных пород, приуроченность некоторых типов некрозов к действию некоторых видов загрязняющих веществ; дефолиация кроны и ее основные типы у хвойных пород в связи с их использованием при мониторинге состояния лесов; изменения возраста, размеров, формы и положения ассимиляционных и других органов в связи с антропогенным воздействием; изменения прироста и интенсивности воспроизводства. Вторичные побеги и их биоиндикационное значение при диагностике состояния ели европейской, образование вторичных побегов при различных типах ветвления у ели европейской. Шкала для оценки у количества вторичных побегов. Классы повреждения деревьев, используемые при мониторинге состояния лесов и критерии их выделения. Шкалы для оценки классов повреждения деревьев. Оценка состояния древостоев на основе распределения деревьев по классам повреждения. Индексы состояния древостоев, методы расчета и основные виды индексов состояния древостоев.  Динамика лесного фонда и доля территорий различного состояния в его составе.
	2
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	2
	Теория и методы создания системы сплошного мониторинга заданного района. Экологическая структура популяций древесных растений и распределение деревьев по классам повреждения. 
	Основы теории поиска повреждений в составе лесных экосистем. Вывод основного уравнения теории поиска повреждений и его особенности. Поисковый потенциал системы сплошного лесного мониторинга и определяющие его факторы – скорость перемещения наблюдателя по территории, ширина полосы обзора одного наблюдателя и их численность, время поиска, площадь территории на которой необходимо организовать сплошной мониторинг. Технико–организационные расчеты с использованием основного уравнения теории поиска. Организация сплошного мониторинга заданного района с помощью различных технических средств наблюдений. Оптимальное распределение территории контролируемого района между различными типами средств наблюдений. Понятие и определение экологической структуры популяций древесных растений. Скорость перехода деревьев из одного класса повреждений в другой и система связей экологических групп в насаждении как основа определения типа распределения деревьев по классам повреждения. Механизм формирования и основные типы распределений деревьев в насаждениях по классам повреждения. Распределение деревьев по классам повреждения и состояние этих насаждений. Определение времени разрушения древостоев при наличии необратимых переходов в худшие категории состояния. Определение численностей каждого из классов повреждения при обратимом взаимодействии экологических групп в насаждении. Балансовый метод расчета констант скоростей переходов деревьев из состояния в состояние по данным о распределении деревьев в насаждении по классам повреждения. Теория распределения деревьев по классам повреждения как основа измерительного мониторинга состояния лесов. Системные характеристики насаждений, получаемые на основе распределения деревьев по классам повреждения и  их использование для практических целей. Определение интенсивности антропогенного воздействия на леса на основе анализа их экологической структуры.
	2
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	3
	Теория и методы организации проведения регионального мониторинга лесов с помощью регулярных биоиндикационных сетей.
	Теоретические основы регионального мониторинга лесов с помощью регулярных биоиндикационных сетей. Обоснование формы ячейки регулярной биоиндикационной сети типа пробной площади, расположенной в узлах сети. Методика расчета параметров регулярной биоиндикационной сети для мониторинга состояния лесов. Определение необходимого числа модельных деревьев системы мониторинга, расчет необходимого числа постоянных пунктов учета состояния деревьев и шага регулярной биоиндикационной сети. Зависимость параметров сети от допустимой погрешности определения среднего балла повреждения насаждений и изменчивости изучаемого признака. Методика закладки постоянного пункта учета регулярной системы мониторинга состояния лесов, перечень необходимых данных, получаемых на каждом постоянном пункте учета о модельных деревьях и древостоев в целом. Методы проведения и данные, получаемые в результате анализа почвенных образцов, химического анализа биомассы ассимиляционных органов и кернов древесины. Унифицированные формы для сбора данных с постоянных пунктов учета состояния деревьев и древостоев. База данных системы регулярного мониторинга состояния лесов, ее функциональное назначение и режимы пользования информацией системы мониторинга состояния лесов.
	2
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	4
	Пространственные закономерности повреждения растительности при региональном и локальном антропогенном воздействии.
	Типы пространственного распределения по территории поврежденной растительности и методы их выявления. Распределение Пуассона и случайное распределение поврежденной растительности по территории, количественный учет поврежденной растительности с помощью распределения Пуассона. Контагиозное (групповое), равномерное и случайное распределение растительности по территории как индикаторы локального и регионального масштабов антропогенного воздействия. Закономерности пространственного размещения поврежденной растительности при комбинации локального и регионального антропогенного воздействия. Экспоненциальное распределение поврежденной растительности и его параметры. Градиентный анализ поврежденной растительности. Влияние особенностей ландшафта и розы ветров на форму поля поврежденной растительности. Зонирование территории по степени повреждения растительности разной степени тяжести. Методы вычисления площадей зон повреждения различной степени тяжести.
	2
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	
	
	Всего:
	8
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Методы слежения за состоянием насаждений. Биоиндикационные признаки оценки состояния деревьев и древостоев, единицы измерения и методы их определения.
	Понятие системы мониторинга состояния лесов, основные определения, место мониторинга состояния лесов в системе общего мониторинга состояния окружающей природной среды и биосферы. Необходимость мониторинга лесов в связи с повреждением лесного фонда в России и Европе нетрадиционными видами антропогенного воздействия, прежде всего загрязнением атмосферы. Характеристика жизненного состояния лесов в Европе и России. Сравнительный анализ и особенности степени их повреждения. Классификация систем мониторинга в зависимости от масштаба регулярных наблюдений, используемых методов, контролируемых факторов среды и других классификационных признаков. Обоснование на основе данных теоретической экологии уровня биологической организации и основного объекта при создании системы мониторинга лесов. Основные признаки повреждения на уровне целостного организма – древесного растения: изменение естественной окраски ассимиляционных органов и их основные типы, приуроченность определенных типов окраски к действию некоторых стрессоров; некрозы и их основные типы у хвойных и лиственных пород, приуроченность некоторых типов некрозов к действию некоторых видов загрязняющих веществ; дефолиация кроны и ее основные типы у хвойных пород в связи с их использованием при мониторинге состояния лесов; изменения возраста, размеров, формы и положения ассимиляционных и других органов в связи с антропогенным воздействием; изменения прироста и интенсивности воспроизводства. Вторичные побеги и их биоиндикационное значение при диагностике состояния ели европейской, образование вторичных побегов при различных типах ветвления у ели европейской. Шкала для оценки у количества вторичных побегов. Классы повреждения деревьев, используемые при мониторинге состояния лесов и критерии их выделения. Шкалы для оценки классов повреждения деревьев. Оценка состояния древостоев на основе распределения деревьев по классам повреждения. Индексы состояния древостоев, методы расчета и основные виды индексов состояния древостоев.  Динамика лесного фонда и доля территорий различного состояния в его составе.
	1
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	2
	Теория и методы создания системы сплошного мониторинга заданного района. Экологическая структура популяций древесных растений и распределение деревьев по классам повреждения. 
	Основы теории поиска повреждений в составе лесных экосистем. Вывод основного уравнения теории поиска повреждений и его особенности. Поисковый потенциал системы сплошного лесного мониторинга и определяющие его факторы – скорость перемещения наблюдателя по территории, ширина полосы обзора одного наблюдателя и их численность, время поиска, площадь территории на которой необходимо организовать сплошной мониторинг. Технико–организационные расчеты с использованием основного уравнения теории поиска. Организация сплошного мониторинга заданного района с помощью различных технических средств наблюдений. Оптимальное распределение территории контролируемого района между различными типами средств наблюдений. Понятие и определение экологической структуры популяций древесных растений. Скорость перехода деревьев из одного класса повреждений в другой и система связей экологических групп в насаждении как основа определения типа распределения деревьев по классам повреждения. Механизм формирования и основные типы распределений деревьев в насаждениях по классам повреждения. Распределение деревьев по классам повреждения и состояние этих насаждений. Определение времени разрушения древостоев при наличии необратимых переходов в худшие категории состояния. Определение численностей каждого из классов повреждения при обратимом взаимодействии экологических групп в насаждении. Балансовый метод расчета констант скоростей переходов деревьев из состояния в состояние по данным о распределении деревьев в насаждении по классам повреждения. Теория распределения деревьев по классам повреждения как основа измерительного мониторинга состояния лесов. Системные характеристики насаждений, получаемые на основе распределения деревьев по классам повреждения и  их использование для практических целей. Определение интенсивности антропогенного воздействия на леса на основе анализа их экологической структуры.
	1
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	3
	Теория и методы организации проведения регионального мониторинга лесов с помощью регулярных биоиндикационных сетей.
	Теоретические основы регионального мониторинга лесов с помощью регулярных биоиндикационных сетей. Обоснование формы ячейки регулярной биоиндикационной сети типа пробной площади, расположенной в узлах сети. Методика расчета параметров регулярной биоиндикационной сети для мониторинга состояния лесов. Определение необходимого числа модельных деревьев системы мониторинга, расчет необходимого числа постоянных пунктов учета состояния деревьев и шага регулярной биоиндикационной сети. Зависимость параметров сети от допустимой погрешности определения среднего балла повреждения насаждений и изменчивости изучаемого признака. Методика закладки постоянного пункта учета регулярной системы мониторинга состояния лесов, перечень необходимых данных, получаемых на каждом постоянном пункте учета о модельных деревьях и древостоев в целом. Методы проведения и данные, получаемые в результате анализа почвенных образцов, химического анализа биомассы ассимиляционных органов и кернов древесины. Унифицированные формы для сбора данных с постоянных пунктов учета состояния деревьев и древостоев. База данных системы регулярного мониторинга состояния лесов, ее функциональное назначение и режимы пользования информацией системы мониторинга состояния лесов.
	1
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	4
	Пространственные закономерности повреждения растительности при региональном и локальном антропогенном воздействии.
	Типы пространственного распределения по территории поврежденной растительности и методы их выявления. Распределение Пуассона и случайное распределение поврежденной растительности по территории, количественный учет поврежденной растительности с помощью распределения Пуассона. Контагиозное (групповое), равномерное и случайное распределение растительности по территории как индикаторы локального и регионального масштабов антропогенного воздействия. Закономерности пространственного размещения поврежденной растительности при комбинации локального и регионального антропогенного воздействия. Экспоненциальное распределение поврежденной растительности и его параметры. Градиентный анализ поврежденной растительности. Влияние особенностей ландшафта и розы ветров на форму поля поврежденной растительности. Зонирование территории по степени повреждения растительности разной степени тяжести. Методы вычисления площадей зон повреждения различной степени тяжести.
	1
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	
	
	Всего:
	4
	



5.5 Лабораторный практикум – не предусмотрен

5.6 Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.1
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	1
	Методы слежения за состоянием насаждений. Биоиндикационные признаки оценки состояния деревьев и древостоев, единицы измерения и методы их определения.
	2
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	2
	2
	Теория и методы создания системы сплошного мониторинга заданного района. Экологическая структура популяций древесных растений и распределение деревьев по классам повреждения. 
	4
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	3
	3
	Теория и методы организации проведения регионального мониторинга лесов с помощью регулярных биоиндикационных сетей.
	4
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	4
	4
	Пространственные закономерности повреждения растительности при региональном и локальном антропогенном воздействии.
	4
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	5
	5
	Методы дендроиндикации при мониторинге лесов. Связь степени повреждения насаждений и их продуктивности.
	4
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	6
	6
	Методы прогнозирования изменения состояния под воздействием естественных антропогенных факторов.
	4
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	7
	7
	Нормирование антропогенных воздействий по реакции популяций древесных растений.
	2
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	
	
	Всего:
	24
	



5.7 Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.2
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	2
	Теория и методы создания системы сплошного мониторинга заданного района. Экологическая структура популяций древесных растений и распределение деревьев по классам повреждения. 
	1
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	2
	3
	Теория и методы организации проведения регионального мониторинга лесов с помощью регулярных биоиндикационных сетей.
	1
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	3
	4
	Пространственные закономерности повреждения растительности при региональном и локальном антропогенном воздействии.
	1
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	4
	5
	Методы дендроиндикации при мониторинге лесов. Связь степени повреждения насаждений и их продуктивности.
	2
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	5
	6
	Методы прогнозирования изменения состояния под воздействием естественных антропогенных факторов.
	2
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	6
	7
	Нормирование антропогенных воздействий по реакции популяций древесных растений.
	1
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2

	
	
	Всего:
	8
	



5.8 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции
	Контроль выполнения работы 

	1
	1
	Понятие системы мониторинга состояния лесов, основные определения, место мониторинга состояния лесов в системе общего мониторинга состояния окружающей природной среды и биосферы. Необходимость мониторинга лесов в связи с повреждением лесного фонда в России и Европе нетрадиционными видами антропогенного воздействия, прежде всего загрязнением атмосферы. Характеристика жизненного состояния лесов в Европе и России. Сравнительный анализ и особенности степени их повреждения. Классификация систем мониторинга в зависимости от масштаба регулярных наблюдений, используемых методов, контролируемых факторов среды и других классификационных признаков. Обоснование на основе данных теоретической экологии уровня биологической организации и основного объекта при создании системы мониторинга лесов. Основные признаки повреждения на уровне целостного организма – древесного растения: изменение естественной окраски ассимиляционных органов и их основные типы, приуроченность определенных типов окраски к действию некоторых стрессоров; некрозы и их основные типы у хвойных и лиственных пород, приуроченность некоторых типов некрозов к действию некоторых видов загрязняющих веществ; дефолиация кроны и ее основные типы у хвойных пород в связи с их использованием при мониторинге состояния лесов; изменения возраста, размеров, формы и положения ассимиляционных и других органов в связи с антропогенным воздействием; изменения прироста и интенсивности воспроизводства. Вторичные побеги и их биоиндикационное значение при диагностике состояния ели европейской, образование вторичных побегов при различных типах ветвления у ели европейской. Шкала для оценки у количества вторичных побегов. Классы повреждения деревьев, используемые при мониторинге состояния лесов и критерии их выделения. Шкалы для оценки классов повреждения деревьев. Оценка состояния древостоев на основе распределения деревьев по классам повреждения. Индексы состояния древостоев, методы расчета и основные виды индексов состояния древостоев.  Динамика лесного фонда и доля территорий различного состояния в его составе.
	6
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	2
	2
	Основы теории поиска повреждений в составе лесных экосистем. Вывод основного уравнения теории поиска повреждений и его особенности. Поисковый потенциал системы сплошного лесного мониторинга и определяющие его факторы – скорость перемещения наблюдателя по территории, ширина полосы обзора одного наблюдателя и их численность, время поиска, площадь территории на которой необходимо организовать сплошной мониторинг. Технико–организационные расчеты с использованием основного уравнения теории поиска. Организация сплошного мониторинга заданного района с помощью различных технических средств наблюдений. Оптимальное распределение территории контролируемого района между различными типами средств наблюдений. Понятие и определение экологической структуры популяций древесных растений. Скорость перехода деревьев из одного класса повреждений в другой и система связей экологических групп в насаждении как основа определения типа распределения деревьев по классам повреждения. Механизм формирования и основные типы распределений деревьев в насаждениях по классам повреждения. Распределение деревьев по классам повреждения и состояние этих насаждений. Определение времени разрушения древостоев при наличии необратимых переходов в худшие категории состояния. Определение численностей каждого из классов повреждения при обратимом взаимодействии экологических групп в насаждении. Балансовый метод расчета констант скоростей переходов деревьев из состояния в состояние по данным о распределении деревьев в насаждении по классам повреждения. Теория распределения деревьев по классам повреждения как основа измерительного мониторинга состояния лесов. Системные характеристики насаждений, получаемые на основе распределения деревьев по классам повреждения и  их использование для практических целей. Определение интенсивности антропогенного воздействия на леса на основе анализа их экологической структуры.
	6
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	3
	3
	Теоретические основы регионального мониторинга лесов с помощью регулярных биоиндикационных сетей. Обоснование формы ячейки регулярной биоиндикационной сети типа пробной площади, расположенной в узлах сети. Методика расчета параметров регулярной биоиндикационной сети для мониторинга состояния лесов. Определение необходимого числа модельных деревьев системы мониторинга, расчет необходимого числа постоянных пунктов учета состояния деревьев и шага регулярной биоиндикационной сети. Зависимость параметров сети от допустимой погрешности определения среднего балла повреждения насаждений и изменчивости изучаемого признака. Методика закладки постоянного пункта учета регулярной системы мониторинга состояния лесов, перечень необходимых данных, получаемых на каждом постоянном пункте учета о модельных деревьях и древостоев в целом. Методы проведения и данные, получаемые в результате анализа почвенных образцов, химического анализа биомассы ассимиляционных органов и кернов древесины. Унифицированные формы для сбора данных с постоянных пунктов учета состояния деревьев и древостоев. База данных системы регулярного мониторинга состояния лесов, ее функциональное назначение и режимы пользования информацией системы мониторинга состояния лесов.
	5
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	4
	4
	Типы пространственного распределения по территории поврежденной растительности и методы их выявления. Распределение Пуассона и случайное распределение поврежденной растительности по территории, количественный учет поврежденной растительности с помощью распределения Пуассона. Контагиозное (групповое), равномерное и случайное распределение растительности по территории как индикаторы локального и регионального масштабов антропогенного воздействия. Закономерности пространственного размещения поврежденной растительности при комбинации локального и регионального антропогенного воздействия. Экспоненциальное распределение поврежденной растительности и его параметры. Градиентный анализ поврежденной растительности. Влияние особенностей ландшафта и розы ветров на форму поля поврежденной растительности. Зонирование территории по степени повреждения растительности разной степени тяжести. Методы вычисления площадей зон повреждения различной степени тяжести.
	5
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	5
	5
	Возможности применения методов дендроиндикации при мониторинге лесов. Радиальный прирост деревьев и древостоев как индикатор их продуктивности, возможные ограничения показателя радиального прироста при мониторинге состояния лесов. Условия достоверной применимости показателя радиального прироста. Индексы радиального прироста, необходимость их использования и возникающие при этом искажения исходного вариационного ряда. Методы выявления трендов вариационных рядов радиального прироста и построения кривых большого роста «биокривых», отражающих внутренние закономерности роста деревьев и древостоев. Удаление трендов из временного ряда и разложение величины радиального прироста на трендовую составляющую и составляющую, обусловленную действием внешних факторов. Дисперсионный анализ «очищенных» от трендов временных рядов с целью выявления антропогенных влияний. Анализ связи классов повреждения деревьев и древостоев и их радиального прироста. Три фазы падения радиального прироста при увеличении повреждения кроны деревьев и древостоев.
	6
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	6
	6
	Основные методы прогнозирования процессов в лесных экосистемах их особенности и сферы применения: статистические методы, нормативные методы, методы аналогий и метод системной динамики. Прогнозирования состояния насаждений методом экстраполяции тренда, достоинства и ограничения этого метода. Построение прогноза состояния насаждений на основе регрессионной модели с учетом определяющих состояние насаждений факторов, в том числе естественных. Нормы замещения факторов, определяющих состояние насаждений. Определение достоверности влияния факторов и относительных долей их влияния. Прогнозирование состояния насаждений с помощью специальной матричной модели. Методы определения матрицы переходных вероятностей.
	6
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	7
	7
	Принципы экологического нормирования антропогенных воздействий и их отличие от санитарно–гигиенических. Основные и второстепенные признаки состояния лесных экосистем. Степени разрушения экосистем в результате антропогенного воздействия и определение порога предельно–допустимой нагрузки. Чувствительность хвойных древесных растений к атмосферному загрязнению и возможность использования их реакции на загрязнение как основы для нормирования. Методы построения зависимости состояния насаждений древесных растений от уровня антропогенной нагрузки. Мониторинг снегового покрова, мхов и лишайников как метод определения уровня атмосферного загрязнения. Необходимость учёта фона естественных экологических факторов при экологическом нормировании. Необходимость учета совместного влияния загрязнителей на состояние насаждений, возможный эффект такого влияния. Ограничения в использовании норм предельно–допустимого воздействия за пределами объектов, для которых они были получены. Примеры определения норм предельно–допустимого и критического воздействия загрязнения атмосферы на лесные экосистемы и сравнение их с санитарно–гигиеническими нормами. Количественные значения предельно–допустимых концентраций основных загрязняющих веществ в атмосфере для древесных растений разной толерантности к загрязнению. Ландшафтно–географические закономерности устойчивости лесных экосистем к антропогенному воздействию.
	6
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	
	
	Всего:
	40
	
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции
	Контроль выполнения работы 

	1
	1
	Понятие системы мониторинга состояния лесов, основные определения, место мониторинга состояния лесов в системе общего мониторинга состояния окружающей природной среды и биосферы. Необходимость мониторинга лесов в связи с повреждением лесного фонда в России и Европе нетрадиционными видами антропогенного воздействия, прежде всего загрязнением атмосферы. Характеристика жизненного состояния лесов в Европе и России. Сравнительный анализ и особенности степени их повреждения. Классификация систем мониторинга в зависимости от масштаба регулярных наблюдений, используемых методов, контролируемых факторов среды и других классификационных признаков. Обоснование на основе данных теоретической экологии уровня биологической организации и основного объекта при создании системы мониторинга лесов. Основные признаки повреждения на уровне целостного организма – древесного растения: изменение естественной окраски ассимиляционных органов и их основные типы, приуроченность определенных типов окраски к действию некоторых стрессоров; некрозы и их основные типы у хвойных и лиственных пород, приуроченность некоторых типов некрозов к действию некоторых видов загрязняющих веществ; дефолиация кроны и ее основные типы у хвойных пород в связи с их использованием при мониторинге состояния лесов; изменения возраста, размеров, формы и положения ассимиляционных и других органов в связи с антропогенным воздействием; изменения прироста и интенсивности воспроизводства. Вторичные побеги и их биоиндикационное значение при диагностике состояния ели европейской, образование вторичных побегов при различных типах ветвления у ели европейской. Шкала для оценки у количества вторичных побегов. Классы повреждения деревьев, используемые при мониторинге состояния лесов и критерии их выделения. Шкалы для оценки классов повреждения деревьев. Оценка состояния древостоев на основе распределения деревьев по классам повреждения. Индексы состояния древостоев, методы расчета и основные виды индексов состояния древостоев.  Динамика лесного фонда и доля территорий различного состояния в его составе.
	13
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа 

	2
	2
	Основы теории поиска повреждений в составе лесных экосистем. Вывод основного уравнения теории поиска повреждений и его особенности. Поисковый потенциал системы сплошного лесного мониторинга и определяющие его факторы – скорость перемещения наблюдателя по территории, ширина полосы обзора одного наблюдателя и их численность, время поиска, площадь территории на которой необходимо организовать сплошной мониторинг. Технико–организационные расчеты с использованием основного уравнения теории поиска. Организация сплошного мониторинга заданного района с помощью различных технических средств наблюдений. Оптимальное распределение территории контролируемого района между различными типами средств наблюдений. Понятие и определение экологической структуры популяций древесных растений. Скорость перехода деревьев из одного класса повреждений в другой и система связей экологических групп в насаждении как основа определения типа распределения деревьев по классам повреждения. Механизм формирования и основные типы распределений деревьев в насаждениях по классам повреждения. Распределение деревьев по классам повреждения и состояние этих насаждений. Определение времени разрушения древостоев при наличии необратимых переходов в худшие категории состояния. Определение численностей каждого из классов повреждения при обратимом взаимодействии экологических групп в насаждении. Балансовый метод расчета констант скоростей переходов деревьев из состояния в состояние по данным о распределении деревьев в насаждении по классам повреждения. Теория распределения деревьев по классам повреждения как основа измерительного мониторинга состояния лесов. Системные характеристики насаждений, получаемые на основе распределения деревьев по классам повреждения и  их использование для практических целей. Определение интенсивности антропогенного воздействия на леса на основе анализа их экологической структуры.
	12
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа

	3
	3
	Теоретические основы регионального мониторинга лесов с помощью регулярных биоиндикационных сетей. Обоснование формы ячейки регулярной биоиндикационной сети типа пробной площади, расположенной в узлах сети. Методика расчета параметров регулярной биоиндикационной сети для мониторинга состояния лесов. Определение необходимого числа модельных деревьев системы мониторинга, расчет необходимого числа постоянных пунктов учета состояния деревьев и шага регулярной биоиндикационной сети. Зависимость параметров сети от допустимой погрешности определения среднего балла повреждения насаждений и изменчивости изучаемого признака. Методика закладки постоянного пункта учета регулярной системы мониторинга состояния лесов, перечень необходимых данных, получаемых на каждом постоянном пункте учета о модельных деревьях и древостоев в целом. Методы проведения и данные, получаемые в результате анализа почвенных образцов, химического анализа биомассы ассимиляционных органов и кернов древесины. Унифицированные формы для сбора данных с постоянных пунктов учета состояния деревьев и древостоев. База данных системы регулярного мониторинга состояния лесов, ее функциональное назначение и режимы пользования информацией системы мониторинга состояния лесов.
	12
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	4
	4
	Типы пространственного распределения по территории поврежденной растительности и методы их выявления. Распределение Пуассона и случайное распределение поврежденной растительности по территории, количественный учет поврежденной растительности с помощью распределения Пуассона. Контагиозное (групповое), равномерное и случайное распределение растительности по территории как индикаторы локального и регионального масштабов антропогенного воздействия. Закономерности пространственного размещения поврежденной растительности при комбинации локального и регионального антропогенного воздействия. Экспоненциальное распределение поврежденной растительности и его параметры. Градиентный анализ поврежденной растительности. Влияние особенностей ландшафта и розы ветров на форму поля поврежденной растительности. Зонирование территории по степени повреждения растительности разной степени тяжести. Методы вычисления площадей зон повреждения различной степени тяжести.
	12
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	5
	5
	Возможности применения методов дендроиндикации при мониторинге лесов. Радиальный прирост деревьев и древостоев как индикатор их продуктивности, возможные ограничения показателя радиального прироста при мониторинге состояния лесов. Условия достоверной применимости показателя радиального прироста. Индексы радиального прироста, необходимость их использования и возникающие при этом искажения исходного вариационного ряда. Методы выявления трендов вариационных рядов радиального прироста и построения кривых большого роста «биокривых», отражающих внутренние закономерности роста деревьев и древостоев. Удаление трендов из временного ряда и разложение величины радиального прироста на трендовую составляющую и составляющую, обусловленную действием внешних факторов. Дисперсионный анализ «очищенных» от трендов временных рядов с целью выявления антропогенных влияний. Анализ связи классов повреждения деревьев и древостоев и их радиального прироста. Три фазы падения радиального прироста при увеличении повреждения кроны деревьев и древостоев.
	12
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	6
	6
	Основные методы прогнозирования процессов в лесных экосистемах их особенности и сферы применения: статистические методы, нормативные методы, методы аналогий и метод системной динамики. Прогнозирования состояния насаждений методом экстраполяции тренда, достоинства и ограничения этого метода. Построение прогноза состояния насаждений на основе регрессионной модели с учетом определяющих состояние насаждений факторов, в том числе естественных. Нормы замещения факторов, определяющих состояние насаждений. Определение достоверности влияния факторов и относительных долей их влияния. Прогнозирование состояния насаждений с помощью специальной матричной модели. Методы определения матрицы переходных вероятностей.
	12
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	7
	7
	Принципы экологического нормирования антропогенных воздействий и их отличие от санитарно–гигиенических. Основные и второстепенные признаки состояния лесных экосистем. Степени разрушения экосистем в результате антропогенного воздействия и определение порога предельно–допустимой нагрузки. Чувствительность хвойных древесных растений к атмосферному загрязнению и возможность использования их реакции на загрязнение как основы для нормирования. Методы построения зависимости состояния насаждений древесных растений от уровня антропогенной нагрузки. Мониторинг снегового покрова, мхов и лишайников как метод определения уровня атмосферного загрязнения. Необходимость учёта фона естественных экологических факторов при экологическом нормировании. Необходимость учета совместного влияния загрязнителей на состояние насаждений, возможный эффект такого влияния. Ограничения в использовании норм предельно–допустимого воздействия за пределами объектов, для которых они были получены. Примеры определения норм предельно–допустимого и критического воздействия загрязнения атмосферы на лесные экосистемы и сравнение их с санитарно–гигиеническими нормами. Количественные значения предельно–допустимых концентраций основных загрязняющих веществ в атмосфере для древесных растений разной толерантности к загрязнению. Ландшафтно–географические закономерности устойчивости лесных экосистем к антропогенному воздействию.
	14
	ПК-1.1; 1.2;
ПК-2.1; 2.2
	опорный конспект, опрос, контрольная работа, практические занятия

	
	
	Всего:
	87
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)  - не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Таблица 7.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы

Методы
	очная форма обучения
	заочная форма обучения

	
	Практические занятия
	Практические занятия

	Исследовательский метод
	2
	1

	Решение ситуационных задач
	2
	1

	Работа в команде
	2
	1

	IT-методы
	3
	-

	Итого интерактивных занятий
	9
	3



В рамках дисциплины предусмотрены встречи с представителями лесозаготовительных компаний Республики Коми и с представителями АО «Монди СЛПК», ГАУ РК «Коми региональный лесопожарный центр», с руководителями отделов Министерства инвестиций, промышленности и транспорта Республики Коми, Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Коми и подведомственных учреждений (лесничеств).
8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
Мониторинг [Текст] : метод. указ. и контрольные задания для студ. спец. 250201 "Лесное хозяйство" заочной формы обучения / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. лесного хозяйства ; сост. В. В. Пахучий. - Сыктывкар : СЛИ, 2007. - 24 с.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов 
Мониторинг лесных земель [Электронный ресурс] : учеб.-метод. комплекс по дисциплине для студ. специальности 250201.65 «Лесное хозяйство» всех форм обучения: самост. учеб. электрон. изд. / Сыкт. лесн. ин-т ; сост.: С.И. Семенчин – Электрон. дан. – Сыктывкар: СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com. – Загл. с экрана.
Мониторинг [Текст] : сб. описаний лаб. работ для подготовки дипломированного специалиста по направлению 656200 "Лесное хозяйство и ландшафтное строительство" спец. 250201 "Лесное хозяйство" / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. лесного хозяйства ; сост. С. И. Семенчин. - Сыктывкар : СЛИ, 2007. - 12 с. 
Скупченко, В.Б. Биоиндикация окружающей среды : учебное пособие / В.Б. Скупченко, Л.О. Соколова. — Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2009. — 72 с. — ISBN 978-5-9239-0188-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/45196 

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец 
семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	10

	Текущая аттестация
	10
	-
	10

	Практические занятия
	20
	20
	40

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период
	40
	30
	70

	Сдача зачёта/экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	40
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчёт суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации (контрольная работа)




Пример варианта контрольной работы 
Вариант 1
1. Основные признаки повреждения на уровне древесного растения. Шкалы для оценки классов повреждений деревьев.
2. Основные виды индексов состояния древостоев и методы их расчета.
3. Влияние розы ветров на форму поля поврежденной растительности.

Пример варианта тестовых заданий 
Вариант 1 
1) Мониторинг состояния лесов – это… 
а) относительно новое мероприятие, имеющее большое экологическое, санитарногигиеническое, экономическое, природоохранное и лесохозяйственное значение; 
б) система наблюдения и контроля за лесами; 
в) прогнозирование и управление за состоянием лесов. 

2) Биоценотический уровень организации системы мониторинга основывается на… 
а) соотношении по площади различных типов экосистем; 
б) продуктивности, рождаемости, биотическом потенциале; 
в) видовом разнообразии, состоянии и структуре пищевых цепей, продуктивности. 

3) Дефолиация – это… 
а) отмирание органических участков тканей; 
б) потеря хвои или листвы; 
в) бледная окраска листьев между жилками.

4) Объект мониторинга в составе лесной экосистемы является… 
а) эдафотоп;            б) климатотоп;            в) фитоценоз. 

5) Основные преимущества биоиндикации… 
а) непрерывность контроля за состоянием природной среды, объективность и наглядность контроля за состоянием природной среды, относительная простота организации и возможность контроля больших территорий, экономичность; 
б) физико-химический анализ, возможность контроля больших территорий, обоснование мероприятий по охране природы, не применение дорогостоящего оборудования; 
в) экономичность, непрерывность и наглядность контроля за состоянием окружающей среды. 

6) Основной задачей системы мониторинга лесов является… 
а) мероприятия по повышению устойчивости лесных экосистем, рациональное использование лесов и лесных земель; 
б) сбор репрезентативных и сопоставимых данных об изменениях, происходящих в лесах под влиянием загрязнения атмосферы и других неблагоприятных факторов; 
в) выявление основных причин повреждений, разработка прогнозов и мероприятий по повышению устойчивости лесных экосистем. 

7) Дехромация – это… 
а) изменение размеров органов;    б) потеря хвои;     в) изменение окраски крон деревьев. 

8) Количество классов жизненного состояния деревьев – … а) 4;  б) 3;  в) 5. 

9) Наиболее распространенный вид древесного растения-биоиндикатора, используемый при мониторинге лесов: 
а) ель европейская;  б) сосна обыкновенная;  в) ель обыкновенная. 

10) О каком типе дефолиации идет речь? Разница в дефолиации отдельных частей кроны деревьев не превышает 20 %. Такой тип появляется в течение 1–3 лет после резкого изменения условий среды обитания деревьев, например, повышение освещенности после разного вида рубок, а также из-за загрязнения атмосферы… 
а) верхушечно-периферийный;  б) равномерный;  в) периферийный.

Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации (вопросы к экзамену)
1. Понятие системы мониторинга состояния лесов.
2. Место мониторинга состояния лесов в системе общего мониторинга состояния окружающей природной среды и биосферы.
3. Мониторинг лесов в связи с их повреждением в результате загрязнения атмосферы.
4. Жизненное состояние лесов в Европе и России.
5. Классификация систем мониторинга в зависимости от масштаба регулярных наблюдений.
6. Классификация систем мониторинга в зависимости от используемых методов наблюдений.
7. Классификация систем мониторинга в зависимости от контролируемых факторов среды.
8. Обоснование выбора основного объекта при создании системы мониторинга лесов.
9. Понятие биоиндикационных признаков оценки состояния деревьев и древостоев.
10. Основные признаки повреждения на уровне древесного растения. Шкалы для оценки классов повреждений деревьев.
11. Изменение естественной окраски ассимиляционных органов и их основные типы.
12. Некрозы и их основные типы у хвойных пород. Некрозы и их основные типы у лиственных пород.
13. Дефолиация и ее основные типы у хвойных пород
14. Изменение прироста и интенсивности воспроизводства в связи с антропогенным воздействием.
15. Вторичные побеги и их биоиндикационное значение.
16. Шкала оценки количества вторичных побегов.
17. Классы повреждения деревьев.
18. Оценка состояния древостоев на основе распределения деревьев по классам повреждений.
19. Индексы состояния древостоев.
20. Основные виды индексов состояния древостоев и методы их расчета.
21. Организация сплошного мониторинга заданного района с помощью различных технических средств наблюдения.
22. Типы распределения деревьев в насаждениях по классам повреждений.
23. Распределение деревьев по классам повреждений и состояние этих насаждений.
24. Распределение деревьев по классам повреждений как основа измерительного мониторинга состояния лесов.
25. Понятие регулярных биоиндикационных сетей.
26. Понятие модельного дерева.
27. Методика закладки постоянного пункта учета регулярной системы мониторинга состояния лесов.
28. Перечень данных получаемых о модельных деревьях и древостое в целом на каждом пункте учета регулярной системы мониторинга.
29. Данные, получаемые в результате анализа почвенных образцов.
30. Данные, получаемые в результате анализа биомассы.
31. Данные, получаемые в результате анализа кернов древесины.
32. Формы для сбора данных с постоянных пунктов учета состояния деревьев и древостоев.
33. Базы данных лесного мониторинга.
34. Назначение баз данных при лесном мониторинге.
35. Контагиозное (групповое) распределение растительности как индикатор антропогенного воздействия.
36. Равномерное распределение растительности как индикатор антропогенного воздействия.
37. Случайное распределение растительности как индикатор антропогенного воздействия.
38. Градиентный анализ поврежденной растительности.
39. Влияние ландшафта на форму поля поврежденной растительности.
40. Влияние розы ветров на форму поля поврежденной растительности.
41. Понятие методов дендроиндикации.
42. Радиальный прирост деревьев и древостоев как индикатор их продуктивности.
43. Ограничения применения показателя радиального прироста при мониторинге состояния лесов.
44. Условия достоверной применимости показателя радиального прироста.
45. Индексы радиального прироста.
46. Построение кривых большого роста.
47. Статистические методы прогнозирования процессов в лесных экосистемах.
48. Нормативные методы прогнозирования процессов в лесных экосистемах.
49. Методы аналогии при прогнозировании процессов в лесных экосистемах.
50.Метод системной динамики прогнозирования процессов в лесных экосистемах.
51. Метод прогнозирования состояния лесных экосистем на основе экстраполяции тренда.
52. Метод матричного моделирования при прогнозировании процессов в лесных экосистемах.
53. Методы определения матрицы переходных вероятностей.
54. Основные и второстепенные признаки состояния лесных экосистем.
55. Чувствительность хвойных древесных растений к атмосферному загрязнению.
56. Мониторинг снегового покрова.
57. Мониторинг мхов.
58. Мониторинг лишайников.
59. Учет совместного влияния загрязнителей на состояние насаждений.
60. Географические и ландшафтные закономерности устойчивости лесных экосистем к антропогенному воздействию.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
п/п
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций
Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.ed0u.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая 
библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	8
	[bookmark: _GoBack]Федеральная служба по интеллектуальной
собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/

	9
	Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр)
	https://rosreestr.ru/

	10
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Геопортал Республики Коми http://gis.rkomi.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Мониторинг лесных земель» используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине «Мониторинг лесных земель» задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование 
аудиторий, месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено 
учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2, «Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2, «Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №316-1.

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



Для информационного оснащения необходимы бланки отчетности: перечетные ведомости, ведомости замера высот, анализ таксации насаждения, учет естественного возобновления.
Наличие более 40 постоянных участков после проведения различных видов рубок в различных типах леса с оставлением контрольных площадей. Это объекты 1-25, 28, 29 (41 пробная площадь) в Сыктывкарском участковом лесничестве (Пахучий, Пахучая, Чупров, 2004). Объекты представлены производственными рубками для заготовки древесины и рубками ухода. 

16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Таранков, В. И. Мониторинг лесных экосистем [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. И. Таранков ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Воронеж : ВГЛТА, 2006. – 299 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4051/. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Мальков, Ю. Г. Мониторинг лесных экосистем [Текст] : учеб. пособие / Ю. Г. Мальков, В. А. Закамский ; Федеральное агентство по образованию, Марийский гос. техн. ун-т. – Йошкар-Ола : МарГТУ, 2006. – 212 с.

Периодические издания
1. Лесное хозяйство [Текст] : теоретический и научно-производственный журнал / учредители Центрлеспроект, Центральная база авиационной охраны лесов "Авиалесоохрана", Российское общество лесоводов, Российское лесное НТО, Коллектив редакции журнала. – Москва : [б. и.]. – Основан в 1833 г. – Выходит раз в два месяца.
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
1. Лесной журнал [Текст] : научный журнал. Известия высших учебных заведений / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, Северный (Арктический) федеральный университет им. М. В. Ломоносова. – Архангельск : Северный (Арктический) федеральный университет им. М. В. Ломоносова. – Основан в 1833 г. – Выходит раз в два месяца.
1. Лесоведение [Текст] : научный журнал / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в январе 1967 г. – Выходит раз в два месяца. 




