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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Деструкция растительных полимеров» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного приказом Минобрнауки РФ № 1005 от 11.08.2016 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Деструкция растительных полимеров» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения общепрофессиональных и профессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

3.1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
- готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ОПК-3)
В результате освоения компетенции ОПК-3 студент должен:
знать: строения различных классов химических соединений, основы теории химической связи в соединениях разных типов, строение вещества в конденсированном состоянии, основные закономерности протекания химических процессов, необходимые для применения естественнонаучных знаний в профессиональной деятельности;
уметь: использовать знания основных свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для определения факторов, влияющих на физико-химические, прочностные и механические свойства материалов;
владеть: химической терминологией, навыками работы с химическими веществами; диалектико-материалистическим представлением о природе химических процессов, протекающих в окружающем мире.

- готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-18)
В результате освоения компетенции ПК-18 студент должен:
знать: физические и химические свойства растительных полимеров и деструктирующих их реагентов;
уметь: применять теоретические знания для разработки и осуществления процессов деструкции растительных полимеров;
владеть: способностью решать профессиональные задачи на основе теоретических знаний о структуре и свойствах химических веществ.



3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
- готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ОПК-3)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: строение неорганических и органических веществ и иметь понятие о химической связи в растительных полимерах;
уметь: проводить простые опыты и реакции, приводящие к деструкции полимеров;
владеть: химической терминологией, навыками работы с биополимерами и деструктирующими их реагентами на начальном уровне.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: строения различных классов химических соединений, основы теории химической связи в соединениях разных типов, строение вещества в конденсированном состоянии, основные закономерности протекания химических процессов при деструкции полимеров;
уметь: использовать знания основных свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для  определения факторов деструкции полимеров;
владеть: химической терминологией, навыками работы с биополимерами растительного происхождения; пониманием взаимосвязи между свойствами реагентов и направлением  химических процессов.

	3
	Высокий уровень
	знать: строения различных классов химических соединений, основы теории химической связи в соединениях разных типов, строение вещества в конденсированном состоянии, основные закономерности протекания химических процессов, необходимые для применения естественнонаучных знаний в профессиональной деятельности;
уметь: использовать знания основных свойств химических элементов, свойств биополимеров и материалов на их основе для определения факторов, влияющих на физико-химические, прочностные и механические свойства материалов;
владеть: химической терминологией, навыками работы с химическими веществами; диалектико-материалистическим представлением о природе химических процессов, протекающих в окружающем мире и технологических процессах, связанных с деструкцией биополимеров растительного происхождения. 



- готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-18)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: физические и химические свойства наиболее употребительных реагентов, вызывающих деструкцию растительных полимеров;
уметь: применять теоретические знания для проведения простых реакций, приводящих к деструкции растительных полимеров;
владеть: способностью решать профессиональные задачи на эмпирическом уровне.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: физические и химические свойства окислителей и восстановителей, используемых в химической переработке древесины, основанной на избирательной деструкции растительных полимеров;
уметь: применять теоретические знания для проведения сложных окислительных и гидролитических процессов деструкции полимеров растительного происхождения;
владеть: способностью решать профессиональные задачи среднего уровня на основе теоретических знаний о структуре и свойствах химических  реагентов и растительных полимеров.

	3
	Высокий уровень
	знать: физические и химические свойства большинства окислителей и восстановителей, гидролизующих реагентов, используемых в химической переработке древесины;
уметь: применять теоретические знания для разработки и осуществления окислительных и гидролитических процессов, приводящих к деструкции растительных полимеров; 
владеть: способностью решать профессиональные задачи на основе теоретических знаний о структуре и свойствах химических реагентов и растительных полимеров. 



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Практические занятия

	Одна из форм учебного процесса, целью которого является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Комплект разноуровневых заданий 

	Аудиторная контрольная работа
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося/ Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Тесты/ Комплект контрольных заданий по 
вариантам

	Зачет (аттестационное собеседование)
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине. 
	Комплект теоретических вопросов и практических заданий к зачету



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции 
соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач




5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде тестирования (аудиторная контрольная работа) по пройденному материалу  – для всех форм обучения. 
Аудиторная контрольная работа (тестирование)
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и практическим занятиям.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Виды деструкции биополимеров: сольволиз, гидролиз, этанолиз, ацидолиз 
лигнина и полисахаридов»
1. деструкция полимера – это…
а) процесс окисления функциональных групп полимера
б) процесс, приводящий к двум или нескольким фрагментам высокомолекулярной природы без потери массы полимера (в идеальном случае)
в) процесс гидролиза, приводящий к отщеплению концевых групп полимера с уменьшением массы полимера
2. сольводиз лигнина – это…
а) процесс взаимодействия лигнина с (органическим) растворителем, приводящий к разрыву эфирных связей, фрагментации лигнина и растворению продуктов реакций 
б) процесс, приводящий к увеличению молекулярной массы  
в) реакция присоединения молекулы растворителя к макромолекуле полимера
3. Гидролиз ‑ это…
а) протекает отдельно от процесса восстановления
б) частный случай сольволиза, когда растворителем является вода
в) всегда сопряжен с процессом восстановления
4. этанолиз – это… 
а) реакция расщепления гликозидных связей, катализируемая щелочью
б) реакция расщепления простых эфирных связей полимера в уксусной кислоте
в) реакция расщепления связей между структурными единицами растительного полимера под действием этанола
5. ацидолиз лигнина – это…
а) термин, используемый в химии древесины для обозначения процесса деструкции и извлечения лигнина из растительной массы (древесины) в водном диоксане (1:9) в присутствии HCl в качестве катализатора (  0,10,3%)
б) термин, используемый в химии древесины для обозначения процесса деструкции и извлечения лигнина в уксусной кислоте
в) термин, используемый в химии древесины для обозначения процесса деструкции лигнина в ацетоне
6. при гидролизе целлюлозы крепкими минеральными кислотами происходит:
а) деструкция макромолекулы целлюлозы без потери массы полимера
б) образование мономера – глюкозы и растворимых олигомеров
в) функционализация целлюлозы сульфатными группами и выпадение осадка
7. препарат сульфатного лигнина, помещенный при комнатной температуре в раствор соляной кислоты…
а) не изменяется
б) восстанавливается
в) окисляется
8. при воздействии 62 %-ной серной кислоты или 42 %-ной HCl на волокна целлюлозы они:
а) растворяются
б) не изменяется
в) окрашивается
9. гемицеллюлозы технической целлюлозы в растворах щелочей… 
а) не изменяются
б) окрашиваются вместе с целлюлозой
в) селективно растворяются, «облагораживая» целлюлозу
10. лигнин ‑…
а) по сравнению с целлюлозой легко окисляется (и деструктирует до растворимых в воде фрагментов) кислородом, озоном, кислородными соединениями хлора и др. окислителями
б) по сравнению с целлюлозой трудно окисляется кислородом, озоном, кислородными соединениями хлора и др. окислителями 
в) по сравнению с целлюлозой более устойчив к химическим реагентам

ключи:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	б
	а
	б
	в
	а
	б
	а
	а
	в
	а



5.2 Промежуточный контроль (для вех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Что относится к растительным биополимерам?
1. Каковы структурные единицы лигнинов хвойных пород древесины?
1. Каковы структурные единицы лигнинов лиственных пород древесины?
1. Как выглядит структурная модель елового лигнина? Проанализировать типы связей (по схеме).
1. Структурная единица целлюлозы по Хеуорсу.
1. Структурная единица целлюлозы с учетом возможных конформаций пиранознго цикла.
1. Гидролиз целлюлозы крепкими минеральными кислотами.
1. Сольволитическая деструкция (этанолиз, ацидолиз) растительных полимеров – целлюлозы и лигнина.
1. Схема деструкции макромолекуля целлюлозы разбавленными кислотами.
1. Что такое процесс молекулярной деструкции растительного полимера?
1. Способы оценки молекулярной массы растительных полимеров.
1. Способы определения молекулярной массы. Вискозиметрия.
1. Уравнение Марка-Куна-Хаувинка для технических целлюлоз.
1. Окислительная деструкция целлюлозы.
1. Комбинированное окисление и фрагментация остаточного лигнина
1. Радиационная и фотодеструкция полимеров 
1. Механохимическая деструкция. Сонодеструкция.
1. Термическая деструкция полисахаридов, лигнина и древесины 
1. Микрокристаллическая целлюлоза. Способы получения.
1. Особенности деструкции целлюлозы. «Предельная» степень полимеризации целлюлозы.
1. Виды новых целлюлозных материалов. Гидрогели, наноцеллюлоза.
1. Порошковые целлюлозы из отходов вискозного волокна и других видов растительного сырья.
1. ИК спектры целлюлозы и МКЦ.
1. Степень кристалличности целлюлозы и МКЦ.
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Аттестационное собеседование для сопоставления результатов обучения 
по дисциплине «Деструкция растительных полимеров» 
Блок 1
1. Что относится к растительным биополимерам?
2. Каковы структурные единицы лигнинов хвойных пород древесины?
3. Каковы структурные единицы лигнинов лиственных пород древесины?
4. Как выглядит структурная модель елового лигнина? Проанализировать типы связей (по схеме).
5. Структурная единица целлюлозы по Хеуорсу.
6. Структурная единица целлюлозы с учетом возможных конформаций пиранознго цикла.
7. Гидролиз целлюлозы крепкими минеральными кислотами.
8. Сольволитическая деструкция (этанолиз, ацидолиз) растительных полимеров – целлюлозы и лигнина.
Блок 2
 9. Схема деструкции макромолекуля целлюлозы разбавленными кислотами.
10. Что такое процесс молекулярной деструкции растительного полимера?
11. Способы оценки молекулярной массы растительных полимеров.
12. Способы определения молекулярной массы. Вискозиметрия.
13. Уравнение Марка-Куна-Хаувинка для технических целлюлоз.
14. Окислительная деструкция целлюлозы.
15. Комбинированное окисление и фрагментация остаточного лигнина
16. Радиационная и фотодеструкция полимеров 

Блок 3
17. Механохимическая деструкция. Сонодеструкция.
18. Термическая деструкция полисахаридов, лигнина и древесины 
19. Микрокристаллическая целлюлоза. Способы получения.
20. Особенности деструкции целлюлозы. «Предельная» степень полимеризации целлюлозы.
21. Виды новых целлюлозных материалов. Гидрогели, наноцеллюлоза.
22. Порошковые целлюлозы из отходов вискозного волокна и других видов растительного сырья.
23. ИК спектры целлюлозы и МКЦ.
24. Степень кристалличности целлюлозы и МКЦ.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уро вень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Практические занятия
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов 
всех форм обучения

Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (аудиторная контрольная работа)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ОПК-3; ПК-18
	№ 1-10
	9-10
	8-9
	6-7
	6

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	10
	



Табл. 7.4 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, зачет 
	Дидактические 
единицы № Блока 
	Контролируемые компетенции 
(или их части)
	Кол-во вопросов
	Количество правильных 
ответов 

	Блок 1
	ОПК-3; ПК-18
	8 (1-8)
	6-8
	4-6
	3-4
	менее 3

	Блок 2
	ОПК-3; ПК-18
	8 (9-16)
	6-8
	4-6
	3-4
	менее 3

	Блок 3
	ОПК-3; ПК-18
	8 (17-24)
	6-8
	4-6
	3-4
	менее 3

	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет, максимум 30 баллов)
	2530
	2024
	1519
	менее
15

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	24
	

	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
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