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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть нормативно-методического обеспечения системы оценки качества освоения студентами образовательной программы высшего образования и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины «Контроль качества воды и атмосферного воздуха». 
ФОС является приложением к рабочей программе дисциплины «Контроль качества воды и атмосферного воздуха».

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Целью ФОС  по дисциплине «Контроль качества воды и атмосферного воздуха» является формирование комплексных знаний, связанных с основными показателями качества воды и атмосферного воздуха, условиями и факторами отбора проб, отличительными особенностями отбора проб в разных водоемах, овладением методиками количественного анализа проб воды и атмосферного воздуха, а также с нормативной базой  экологического контроля воды и воздуха по направлению  подготовки  академических бакалавров 20.03.01 «Техносферная безопасность».	
            Задачи ФОС
	- контроль и управление процессом приобретения обучающимися необходимых знаний, умений, навыков;
- контроль уровня сформированности компетенций, определенных в ФГОС ВО по направлению подготовки «Техносферная безопасность»;
- оценка достижений обучающихся в процессе освоения ими дисциплины «Контроль качества воды и атмосферного воздуха».

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Дисциплина «КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ВОДЫ И АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА» относится к вариативной части учебного плана (Б1.В.15).
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Экологическое право» «Экология», «Неорганическая химия» «Медико-биологические основы БЖД», «Экологический мониторинг», «Химия окружающей среды»  и др.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Экологическое нормирование и техническое регулирование», «Управление техносферной безопасностью». 

4. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
	 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
 способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 
В результате освоения компетенции ПК-22 студент должен:
Знать: 
- законы охраны атмосферного воздуха, водных объектов, в целом окружающей среды и их взаимосвязь;
- нормативы качества окружающей среды;
- основные формы и виды воздействий объектов экономики  на окружающую среду;
- требования, предъявляемые к восстановлению нарушенных экосистем;
Уметь: 
- отбирать различные виды проб воды и воздуха для анализа деятельности предприятия и проведения исследований объектов окружающей среды;
- анализировать пробы воды и воздуха физическими, химическими и биологическими методами;
- определять виды загрязнения, типы и характер вероятных воздействий объектов экономики на окружающую среду;
- использовать основные программные средства, пользоваться глобальными информационными ресурсами, современными средствами телекоммуникаций; 
Владеть:
- современными методами физического, химического и биологического анализов проб атмосферного воздуха и воды, взятых из различных источников
- глобальными информационными ресурсами, современными средствами телекоммуникаций для обоснования полученных результатов по качеству атмосферного воздуха и воды.	

4.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

ПК-22 - способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач.
Этапы формирования компетенции показаны в табл. 1.

Таблица 1. Этапы формирования компетенции

	Компетенция
	Расшифровка компетенции
	Этапы  формирования компетенции

	ПК-22
	способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач
	Пороговый: знание основных законов и методов математики, естественных, гуманитарных и экономических наук, формирующих общее представле6ние о компонентах окружающей среды и их изменениях в процессе деятельности человека; умение использовать общие знания для оценки состояния воды и атмосферного воздуха в естественных условиях и при антропогенном воздействии

	
	
	Продвинутый: знание специфики отбора проб и методологии проведения химического анализа; умение проводить эксперимент и обрабатывать его результаты;

	
	
	Высокий: знание основ функционирования аналитического оборудования; умение подбирать оборудование в соответствии с поставленной задачей; владение навыками проведения анализа качества воды и атмосферного воздуха





5. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ                              КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ      АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Оценка качества освоения дисциплины  «Контроль качества воды и атмосферного воздуха» включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию в виде  экзамена по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «Контроль качества воды и атмосферного воздуха»  разрабатываются кафедрой самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекциях и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. 
Текущий контроль осуществляется в виде ответов на вопросы на лекциях и практических занятиях,  тестирования по пройденному материалу.
Характеристика оценочных средств для текущего контроля и его наличие в ФОС приведены в табл. 2.

Таблица 2. Характеристика оценочного средства и его наличие в ФОС

	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	
Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Устный опрос
	Средство проверки теоретических знаний обучающихся 
	Вопросы по темам

	2
	Тесты по темам 

	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам дисциплины «Контроль качества воды и атмосферного воздуха»
	Фонд тестовых заданий по темам

	3
	Домашнее задание 
	Средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно находить информацию по теме или разделу дисциплины, синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей.
Задания могут быть творческого характера, позволяющие оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения.
	Ответы на вопросы





6. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

[bookmark: _Toc446573269]1. Текущий контроль в виде вопросов по темам  для устного опроса студентов                       (домашнее задание и аудиторный опрос)

Тема I. Нормирование качества воды, атмосферного воздуха и почвы
1. [bookmark: _Toc446573276]Какие существуют стандарты качества природной среды?
2. Что устанавливают природные стандарты?
3. Что регламентируют эмиссионные стандарты?
4. Какие виды воздействия на окружающую среду известны, чем они отличаются друг от друга?
5. Для какого количества веществ установлены ПДК?
6. Что понимают под качеством воды?
7. На какие категории подразделяются все водные объекты?
8. Какие лимитирующие показатели вредности принимают во внимание при установлении ПДК в воде?
9. Что понимают под ПДК вещества в воде водоема хозяйственно-питьевого  и культурно-бытового водопользования?
10.  Что понимают под ПДК вещества в воде водоема, используемого для рыбохозяйственных целей?
11. Что понимают под нормативом допустимого сброса?
12.  Какие ПДК применяют к атмосфере?
13.  Чем отличается ПДКм.р. от ПДКс.с ?
14.  Что понимают под рабочей зоной?
15.  Как можно охарактеризовать ПДК в рабочей зоне?
16.  От чего зависит величина ПДВ?
17.  Что понимают под ПДК в почве?
18.  Какие лимитирующие показатели учитывает ПДК в почве?
19.  Сколько классов токсичности вредных веществ известно?
20.  Что из себя представляет гидрохимический индекс загрязнения воды?
21.  Какие классы качества воды известны?

Тема 2. Отбор проб для оценки качества воды, атмосферы и почвы
1. [bookmark: _Toc446573282]Что понимают под представительностью проб?
2. Какие условия следует соблюдать при отборе проб воды?
3. Какие существуют виды проб воды?
4. Какие сосуды используют для отбора проб воды?
5. Какие приборы используют для взятия глубинных проб воды?
6. Какие нормативные документы регламентируют отбор проб воздуха?
7. Какие режимы отбора проб воздуха существуют?

Тема 3. Контроль общих и  суммарных показателей при определении качества воды 
[bookmark: _Toc446573294]1. Какие общие и суммарные показатели используют для характеристики качества вод?
2. Как природные воды классифицируют по минерализации?
3. Какие существуют нормируемые величины минерализации и каким величинам удельной электропроводности они соответствуют?
4. Где используют значения температуры воды?
5. Что из себя представляют взвешенные вещества, присутствующие в природных водах?
6. Какие органолептические характеристики используют при установлении качества воды?
7. Какие виды запахов известны?
8. Какие требования по мутности предъявляются к качеству питьевой воды?
9. Какие вещества обуславливают цветность воды?
10. Что служит мерой прозрачности воды?
11. В каких пределах варьирует содержание растворенного кислорода в поверхностных водах?
12. Как воды классифицируют по жесткости?
13. Что понимают под окисляемостью природных вод?
14. Какой величиной ХПК должны характеризоваться воды питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения?
15. Как определяют степень загрязнения воды органическими соединениями?
16. Как расшифровывается  термин БПК5?
17. Чему равна величина БПК5 в очень чистой воде и очень грязной воде?


Тема 4.  Контроль неорганических веществ  при определении качества воды
1. Какие существуют источники поступления кальция, калия и натрия в поверхностные воды?
2. Какие существуют величины ПДК в поверхностных водах для кальция и магния?
3. Каковы источники поступления в водные объекты нитратов и нитритов?
4. Какова роль фосфора в продуктивности водоема?
5. Как влияют повышенные содержания сульфатов на качество воды?
6. Каково отрицательное влияние фтора и хлора для водоемов?
7. Источники поступления тяжелых металлов в водные объекты?
8. Чему равны ПДК ртути и свинца в водоемах?

Тема 5. Контроль органических веществ  при определении качества воды 
1.Как сказывается содержание нефтепродуктов в поверхностных водах?
2. В чем выражается отрицательное воздействие бензола на очистных сооружений промышленных предприятий?
3. Чему равна ПДК фенола в поверхностных водах?
4. Какое воздействие оказывает метанол на здоровье человека? 
5. Какие процессы влияют на образование органических кислот в водоемах?
6. Как органические кислоты (муравьиная, уксусная, пропионовая) влияют на качество воды?
7. Чему равна предельно-допустимая концентрация метилмеркаптана в воде? С какими стоками он поступает в природные воды?
8. Какова отрицательная роль СПАВ для водоемов?
9. Какие источники поступления бифенилов в водные объекты известны?
10. Какие заболевания вызывают бифенилы?
11. Какова роль диоксинов в загрязнении  окружающей среды?
12. Какой гигиенический норматив существует для диоксинов ПХДД и ПХДФ в  поверхностных и грунтовых водах?
13. Какое количество пестицидов способно накапливаться в гидробионтах?
14. Какие существуют источники попадания пестицидов в водные объекты и какую опасность несут пестициды?

Тема 6. Контроль загрязнения атмосферного воздуха 
1. Что такое консервативная и неконсервативная примесь?
2. Что такое организованный и неорганизованный источник загрязнения?
3. Каково время жизни в атмосфере веществ, относящихся к глобальным ЗВ?
4. Приведите классификацию мониторинга по географическим масштабам.
5. Сформулируйте основные принципы выбора приоритетности измерения ЗВ в рамках глобального мониторинга.
6. Как изменяются мониторинговые программы по мере удаления от источника загрязнения?
7. Что такое первичные и вторичные ЗВ?
8. Каковы типы барьеров и их роль в организации систем мониторинга?
9. Что такое система ГСНК(А)?
10. Назовите основные задачи системы ГСНК(А).
11. Назовите основные принципы организации системы ГСНК(А).
12. Назовите   три   категории   постов   в   региональном   мониторинге   системы ГСНК(А).
	
2. Примеры тестов для текущего контроля знаний

1. Как федеральный закон «Об охране окружающей среды трактует термин «качество окружающей среды»?
а) качество окружающей среды - состояние окружающей среды, которое характеризуется физическими, химическими, биологическими и иными показателями и (или) их совокупностью;
б) качество окружающей среды - окружающая среда, качество которой обеспечивает устойчивое функционирование естественных экологических систем, природных и природно-антропогенных объектов;
в) качество окружающей среды –состояние изменения окружающей среды в результате ее загрязнения, повлекшее за собой деградацию естественных экологических систем и истощение природных ресурсов. 

2. Какие нормативы относят к нормативам качества окружающей среды? 
а) нормативы, установленные в соответствии с механическими показателями состояния окружающей среды;
б) нормативы, установленные в соответствии с химическими показателями состояния окружающей среды;
в) нормативы, установленные в соответствии с климатическими показателями состояния окружающей среды.

3. Нормирование качества окружающей среды проводится с целью….
а) установления предельно допустимых норм воздействия;
б) определения естественных источников воздействия;
в) допущения объекта к эксплуатации;
г) составления концепции экологической безопасности производства.

4. Под качеством воды понимают….
а) влияние веществ, содержащихся в воде  на процессы  естественного самоочищения; 
б) характеристику ее состава и свойств, определяющую ее пригодность для конкретных видов водопользования;
в) токсичность воды для живых организмов;
г) сохранение видового разнообразия в воде.

5. Сколько классов загрязнения воды в зависимости от значения индекса загрязнения известно? 
а) 3 класса;
б) 5 классов;
в) 7 классов;
г) 9 классов

6. На формирование физико-химического состава природных вод  воздействуют следующие факторы….
а) физико-географические (рельеф, климат, выветривание, почвенный покров);
б) геологические (состав горных пород, гидрогеологические условия, тектоническое строение);
в) культурно-массовые (зрелища, рыбная ловля, спорт); 
г) биологические (деятельность растений и живых организмов).

7. Для наблюдения за качеством воды пункты первой категории  не устраивают…
а) в районах городов с населением свыше 1  млн. жителей;
б) в местах нереста ценных видов промысловых рыб;
в) в устьях загрязненных притоков больших рек и водоемов;
г) в районах организованного сброса сточных вод.

8. Какие  лимитирующие показатели вредности используют для характеристики воды водоемов первого типа? 
а) токсикологический, рыбохозяйственный;
б) общесанитарный, органолептический, санитарно-токсикологический;
в) общесанитарный, токсикологический.

9. Для водотоков первой категории соответствие нормам проверяется…
а) в контрольном створе, расположенном на 1 км выше водозабора;
б) в радиусе 1 км;
в) в 500 м от места выпуска сточных вод.


10. Как называется вода поверхностных вод 7 класса загрязненности? 
а) условно чистая вода;
б) загрязненная;
в) чрезвычайно грязная.

11. Для чего необходимо знание температуры природных вод?
а) вычисления степени насыщения воды кислородом;
б) осуществления хозяйственно-бытовой надобности;
в) выявления различных форм щелочности;
г) регулирования состояния карбонатно-кальциевой системы.

12. Различают следующие виды вкуса воды…
а) горький;
б) пресный;
в) кислый;
г) сладкий

13. Воду в зависимости от степени прозрачности условно подразделяют на:
а) грязную;
б) прозрачную;
в) слабоопалесцирующую;
г) мутную

14. Чем обусловлена цветность природных вод?
а) присутствием минералов;
б) присутствием гумусовых веществ; 
в) присутствием  соединений трехвалентного железа;
г) присутствием соединений меди. 

15. Какие катионы обусловливают жесткость воды? 
а) ионы железа и магния;
б) ионы кальция и магния;
в) ионы калия и натрия;
г) ионы цинка и свинца.

16. Какова должна быть величина общей жесткости питьевой воды?
а) не менее 10 мг-экв/дм3 ;
б) не более 7,0 мг-экв/дм3 ;
в) не более 2,0 мг-экв/дм3 ;
г) не более 25,0 мг-экв/дм3. 

17. Какой процесс не является источником сульфатов в поверхностных водах?
а) процесс химического выветривания и растворения серосодержащих минералов;
б) сточные воды предприятий бумажной, текстильной и др. отраслей промышленности;
в) окисление сульфидов и серы;
г) восстановление сульфитов.

18. В речных водах и водах пресных озер содержание сульфатов составляет….
а) 5-60 мг /дм3;
б) 1-10 мг;
в) 0,4-0,9 мг;
г) 100-125 мг /дм3.

19. Какова роль сульфатов в жизнедеятельности организмов?
а) для построения белкового вещества;
б) для активации  окислительных процессов;
в) для осуществления фотосинтеза растений;
г) для формирования скелета животных.

20. Какой прибор используется для взятия проб воды из реки или озера? 
а) щуп; 
б) уровнемер;
в) канистра; 
г) батометр.

21. Предельно допустимая концентрация химического вещества в рабочей зоне – это…
а) концентрация, которая при ежедневной работе в течение  8 ч на протяжении всего рабочего стажа не должна вызывать заболевания или отклонения в состоянии здоровья, или в отдаленные сроки жизни настоящего и последующего поколений; 
б) концентрация, которая при ежедневной работе не должна вызывать заболевания или отклонения в состоянии здоровь;
в)концентрация химического вещества в воздухе населенных мест, которая не должна оказывать на человека прямого или косвенного вредного воздействия при неопределенно долгом (годы) вдыхании.

22. Как оценивается качество атмосферного воздуха?
а) путем сравнения максимально разовых концентраций с разовыми предельно допустимыми концентрациями вредных веществ
б) путем сравнения  среднесуточных концентраций с предельно допустимыми концентрациями вредных веществ
в) путем сравнения предельно допустимых выбросов вредных веществ с предельно допустимыми концентрациями вредных веществ
23. Что понимают под санитарно-защитной зоной?
а) специальная территория с особым режимом использования, отделяющая предприятие от  объектов водопользования;
б) специальная территория с особым режимом использования, отделяющая предприятие от жилой застройки;
в) специальная территория с особым режимом использования, отделяющая предприятие от лесной зоны.

24. Что собой представляет стационарный пост наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха «ПОСТ-1»?
а) ПОСТ-1 – это специально оборудованный павильон, в котором размещена аппаратура, необходимая для регистрации концентраций загрязняющих веществ и метеорологических параметров по установленной программе;
 б) ПОСТ-1 – это утепленный, обитый дюралевыми ячейками павильон, в котором установлены комплекты приборов и оборудования для отбора проб воздуха, проведения метеорологических измерений: скорости и направления ветра, температуры, влажности;
 в) ПОСТ-1 – это специально оборудованный павильон,  предназначенный для отбора проб атмосферного воздуха на газовые примеси и взвешенные вещества для дальнейшего анализа в химической лаборатории; для измерения метеорологических параметров атмосферы – скорости и направления ветра, температуры и относительной влажности воздуха, атмосферного давления.

25. Регулярные наблюдения на стационарных постах проводят по программе
а) полной, сокращенной, суточной;
б) ежедневной, ежевечерней, ночной;
в) суточной, недельной, месячной.

2. Промежуточный контроль
Перечень вопросов для подготовки к экзамену
по дисциплине «Контроль качества воды и атмосферного воздуха»

Пороговый уровень освоения компетенции:

1. Экологические критерии, нормы и стандарты.
2. Государственные стандарты по охране окружающей среды
3. Нормативы качества окружающей среды.
4. Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойствам.
5. Основные показатели качества воды.
6. Условия отбора проб воды для оценки ее качества в водоеме, водотоке и других водных объектах.
7. Принципы отбора представительных проб воды.
8. Виды проб воды.
9. Виды отбора проб.
10. Особенности отбора проб в реках и ручьях.
11. Особенности отбора проб в озерах, водохранилищах, прудах.
12. Физические показатели воды и их определение.
13. Значение температуры при анализе проб воды.
14. Особенности измерения температуры воды при отборе проб поверхностных и глубинных слоев.
15. Условия определения вкуса воды. Шкала определения интенсивности вкуса и привкуса.
16. Виды вкуса воды. Привкусы. Определение вкуса и привкуса.
17. Запах воды. Условия появления запахов воды: естественного и искусственного происхождения. Классификация запахов воды.
18.  Определение характера и рода запаха. Определение интенсивности запаха. Шкала интенсивности запахов. Метод экспертных оценок. Условия для установления запаха.
19. Прозрачность воды. Вещества и качества, обусловливающие прозрачность (или светопропускание) воды. Классификация воды по степени прозрачности. Мера прозрачности. Измерение стандартной доской и измерение с помощью шрифта.

Продвинутый уровень освоения компетенции:
1. Цветность воды. Цветность поверхностных вод. Условия, влияющие на изменение цветности вод. Влияние цветности на изменение свойств воды.
2. Методы определения цветности воды: визуальные и фотометрические. 
3. Отбор, предварительная обработка и хранение проб воды для определения цветности. Снижение цветности воды путем обесцвечивания введением коагулянтов и окислением хлором или озоном.
4. Ионы водорода и гидроксильные ионы. Факторы формирования рН. Изменение рН в речных водах, атмосферных осадках, торфяно-болотных и других поверхностных водах.
5. Методы определения рН: колориметрический и электрометрический.
6. Общее содержание примесей в воде. Градация  определений «общее содержание примесей», «растворенные вещества», «взвешенные вещества». Взвешенные вещества: оседающие, неоседающие и всплывающие. Основные источники взвешенных веществ.
7. Особенности отделения растворенных веществ фильтрованием или центрифугированием.
8. Содержание взвешенных, растворенных минеральных и растворенных органических веществ в поверхностных водах. Методы определения растворенных и взвешенных веществ: гравиметрический и фотометрический.
9. Химические свойства воды.
10. Сульфаты. Источники образования сульфатов в поверхностных водах. Формы миграции сульфатов. Влияние сульфатов на органолептические свойства воды и организм человека. Концентрация сульфатов в водах, используемых для водоснабжения. ПДК сульфатов для рыбохозяйственных водных объектов.
11. Требования по содержанию сульфатов, предъявляемые к водам, питающим паросиловые установки и используемых на химических, целлюлозно-бумажных и других производствах.  Методы определения сульфатов: гравиметрические, титриметрические, турбодиметрические, нефелометрические.
12. Хлориды. Источники образования хлоридов в поверхностных водах. Формы миграции хлоридов. Содержание хлоридов в поверхностных водах. Влияние хлоридов на вкусовые качества воды, на техническое и сельскохозяйственное использование.
13. Содержание хлоридов в источниках хозяйственно-питьевого водоснабжения. ПДК хлор-ионов для  рыбохозяйственных водных объектов. Аргентометрические методы определения хлоридов в поверхностных водах. 
14. Азот. Разновидности содержания азота в поверхностных водах: аммонийный азот, нитриты, нитраты. Источники поступления в поверхностные воды ионов аммония. Формы миграции аммонийного азота в поверхностных водах. 
15. Колориметрический метод определения ионов аммония в присутствии реактива Несслера. Недостатки метода.
16. Потенциометрический метод определения аммонийного азота с использованием селективных мембранных электродов. Достоинства метода. 
17. Источники поступления нитритных ионов. Формы миграции. Содержание в поверхностных и подземных водах. Методы определения нитритных ионов. 
18. Фотометрический метод определения нитритных ионов с реактивом Грисса. Сущность метода, мешающие явления. Достоинства и недостатки.
19.  Колориметрические методы анализа вод на  нитрат-ионы с фенолдисульфоновой кислотой, салицилатом натрия, дифениламином. Восстановители, используемые для перевода нитратов в нитриты.
21.Калий и натрий. Источники  поступления калия и натрия в поверхностные воды. Содержание натрия в речных водах России и его зависимость от физико-географических условий и геологических особенностей бассейнов рек. Содержание калия и натрия в подземных водах. Цели наблюдения за содержанием калия и натрия в природных водах. 
22. Кобальт-нитритный метод определения калия в природных водах.
23. Определение гидробиологических и радиоэкологических характеристик воды.
24. Комплексная оценка качества окружающей среды. Критерии и особенности анализа.

Повышенный уровень освоения компетенции:
1. Экологические критерии, нормы и стандарты.
2. Государственные стандарты по охране окружающей среды
3. Нормативы качества окружающей среды.
4. Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойствам.
5. Основные показатели качества воды.
6. Условия отбора проб воды для оценки ее качества в водоеме, водотоке и других водных объектах.
7. Принципы отбора представительных проб воды. Виды проб воды. Виды отбора проб.
8. Особенности отбора проб в реках и ручьях. Особенности отбора проб в озерах, водохранилищах, прудах.
9. Физические показатели воды и их определение.
10. Значение температуры при анализе проб воды. Особенности измерения температуры воды при отборе проб поверхностных и глубинных слоев.
11. Условия определения вкуса воды. Шкала определения интенсивности вкуса и привкуса. Виды вкуса воды. Привкусы. Определение вкуса и привкуса.
12. Запах воды. Условия появления запахов воды: естественного и искусственного происхождения. Классификация запахов воды.  Определение характера и рода запаха. Определение интенсивности запаха. Шкала интенсивности запахов. 
13. Прозрачность воды. Вещества и качества, обусловливающие прозрачность (или светопропускание) воды. Классификация воды по степени прозрачности. Мера прозрачности. Измерение стандартной доской и измерение с помощью шрифта.
1. Цветность воды. Цветность поверхностных вод. Условия, влияющие на изменение цветности вод. Влияние цветности на изменение свойств воды. Методы определения цветности воды: визуальные и фотометрические. 
2. Химические свойства воды.
3. Сульфаты. Источники образования сульфатов в поверхностных водах. Формы миграции сульфатов. Влияние сульфатов на органолептические свойства воды и организм человека. Методы определения сульфатов: гравиметрические, титриметрические, турбодиметрические, нефелометрические.
4. Хлориды. Источники образования хлоридов в поверхностных водах. Формы миграции хлоридов. Содержание хлоридов в поверхностных водах. Влияние хлоридов на вкусовые качества воды, на техническое и сельскохозяйственное использование.
5. Содержание хлоридов в источниках хозяйственно-питьевого водоснабжения. ПДК хлор-ионов для  рыбохозяйственных водных объектов. Аргентометрические методы определения хлоридов в поверхностных водах. 
6. Азот. Разновидности содержания азота в поверхностных водах: аммонийный азот, нитриты, нитраты. Источники поступления в поверхностные воды ионов аммония. Формы миграции аммонийного азота в поверхностных водах. 
7. Колориметрический метод определения ионов аммония в присутствии реактива Несслера. Недостатки метода.
8. Потенциометрический метод определения аммонийного азота с использованием селективных мембранных электродов. Достоинства метода. 
9. Источники поступления нитритных ионов. Формы миграции. Содержание в поверхностных и подземных водах. Методы определения нитритных ионов. 
10. Фотометрический метод определения нитритных ионов с реактивом Грисса. Сущность метода, мешающие явления. Достоинства и недостатки.
11.  Колориметрические методы анализа вод на  нитрат-ионы с фенолдисульфоновой кислотой, салицилатом натрия, дифениламином. Восстановители, используемые для перевода нитратов в нитриты.
14. Калий и натрий. Источники  поступления калия и натрия в поверхностные воды. Содержание натрия в речных водах России и его зависимость от физико-географических условий и геологических особенностей бассейнов рек. Содержание калия и натрия в подземных водах. Цели наблюдения за содержанием калия и натрия в природных водах. Кобальт-нитритный метод определения калия в природных водах.

Перечень билетов для промежуточного контроля знаний (экзамен)

Билет №1
1. Качество воды и виды водопользования. Показатели вредности, используемые при нормировании воды. Факторы, влияющие на качество природных вод.
2. Полевое исследование почв. Закладка разреза, их виды. Почвенный генетический профиль и горизонты.
ЗАДАЧА. Рассчитайте годовой объем стоков для города с населением 300 тыс. чел., если водопотребление составляет 50 м3.

Билет №2
1. Изучение морфологических признаков почвы: окраска почвы, влажность почвы, гранулометрический состав почвы. Структура и сложение почвы.
2. Классификация вод по интегральным показателям.
ЗАДАЧА. БПК 5 сточной воды составляет 240 г О2/м3. Оцените величину БПК∞.

Билет №3
1. Контроль качества атмосферного воздуха.
2. Определение вкуса поверхностных вод при отборе проб. Виды вкуса и привкуса. Бальная оценка интенсивности вкуса и привкуса воды.
ЗАДАЧА. Рассчитайте средний объем стоков в сутки, который образуется в санатории, если годовой объем стоков составляет 28 тыс. м3. а суточный фактор равен 140 сут.


Билет №4
1. Показатели качества атмосферного воздуха..
2. Цветность воды. Источники, обуславливающие цвет. Причины изменения цветности различных вод. Отбор и хранение проб воды. Определение цветности. Классификация воды по цветности. ГОСТовские параметры цветности воды. Обесцвечивание воды на водоочистных станциях.
ЗАДАЧА. Рассчитайте ХПК сточной воды, содержащей метан, если содержание общего органического углерода в этой воде  составляет 12 г/м3.

Билет №5
1. Нормирование химического загрязнения почв..
2. Прозрачность воды, отбор проб воды, их хранение. Способы измерения прозрачности воды.
ЗАДАЧА. Рассчитайте ХПК сточной воды, содержащей уксусную кислотой, если содержание общего органического углерода в этой воде  составляет 12 г/м3.


Билет №6
1. Водные свойства почвы.
2. Определение температуры поверхностных вод..
ЗАДАЧА. Определить дозу хлора для обеззараживания подземной воды перед транспортированием ее по водопроводу длиной 6 км со скоростью движения 0,072 км/мин, если индекс СТ при температуре 15оС и рН=8 составляет 140 мг/дм3мин.

Билет №7
1. Корневые системы растений, землерои, новообразования и включения в почве. Техника отбора образцов почвы.
2. Определение характера и рода запаха воды. Классификация запахов. Шкала интенсивностей запахов воды.
ЗАДАЧА. Определить дозу хлора для обеззараживания подземной воды перед транспортированием ее по водопроводу длиной 20 км со скоростью движения 0,092 км/мин, если индекс СТ при температуре 5оС и рН=7 составляет 190 мг/дм3мин.

Билет №8
1. Отбор проб, их количество. Сосуды для отбора и хранения проб. Приборы и приспособления для отбора проб. Запись о взятии проб. 
2. Диоксины, их роль в загрязнении окружающей среды. 
ЗАДАЧА. Рассчитать суммарный индекс опасности почвы, содержащей хлорофос, метафос и карбофос,  каждый в количестве 5% от массы пробы,  если ПДК этих веществ в почве соответственно составляет  0,5; 0,1 и 2,0 мг/кг.  Растворимость  хлорофоса в 100 г воды составляет 12,3 г, а метафоса лишь 0,006 г, карбофос в воде не растворим.

Билет №9
1. Отбор проб для оценки качества воды. Принципы отбора представительных проб. Виды проб. Виды отбора проб.
2. Общие физические свойства почвы.
ЗАДАЧА. Определить категорию загрязнения почвы населенного пункта химическими веществами по суммарному показателю загрязнения. Дать характеристику показателей здоровья населения, проживающего на загрязненной территории согласно ориентировочной шкалы опасности.
Исходные данные в табл.

	Загрязняющие вещества
	Реальная концентрация в почве:  С, мг/кг
	Фоновая  концентрация  в почве: Сф, мг/кг

	Хлор
	240
	108

	Стронций
	2,9
	1,2

	Свинец
	135
	6,3



Билет №10

1. Поглотительная способность почвы.
2. Определение ионов аммония в поверхностных водах. Источники появления. Формы миграции. Влияние на качество воды. ПДК для рыбохозяйственных и хозяйственно-бытовых водоемов. Отбор проб и их хранение. Методы определения.
ЗАДАЧА. Рассчитать удельный выброс четыреххлористого углерода с учетом нелетучего остатка в случае аварии на установке каталитического  риформинга, если максимальное количество СCl4, участвующего в технологическом процессе, составляет 250 кг, время испарения 2,68 ч, количество нелетучего остатка – 0,05%.

Билет №11
1. Особенности отбора проб воды из различных источников. Фильтрование, консервация и хранение проб. 
2. Экологические последствия хранения пестицидов.
ЗАДАЧА. Рассчитать водопотребление на питьевые нужды при строительстве 1 скважины (на 16 человек), если СМР продолжаются 5,9 сут, а бурение и крепление скважины -–14,2 сут; норма потребления питьевой воды на человека при 12 часовом рабочем дне составляет 37,5 л/сут
Билет №12
1. Деградация почв и земель. Типы деградации. Сущность каждого типа. Индикаторные показатели деградации почв и земель. Степени деградации. Дополнительные показатели деградации. Анализ изменения состояния почв по трем показателям.
2. Определение в поверхностных водах биохимического потребления кислорода.
ЗАДАЧА. Рассчитать величину предотвращенного экологического ущерба от деградации почв и земель (в результате природоохранной деятельности предприятия), если учесть, что  12 тыс. т нефти собирается с площади 33 га, а удельный ущерб составляет 22,5 тыс. руб/га; коэффициент природно-хозяйственной значимости почв и земель  принять равным 2,3.

Билет №13

1. Определение сульфатов в поверхностных водах. Источники появления сульфатов в водах. Формы миграции. Влияние сульфатов на качество воды. ПДК для рыбохозяйственных и хозяйственно-бытовых водоемов. Отбор проб и их хранение. Методы определения сульфатов.
2. Порядок расчета  размера ущерба от деградации почв и земель.  Нормативы стоимости и коэффициенты.
ЗАДАЧА. Какое количество сернистого ангидрида и оксидов азота образуется при сжигании печорских углей, сернистость которых 3,2%, на предприятии годовая потребность в угле которого составляет 300 тыс. т ?

Билет №14
1. Определение хлоридов в поверхностных водах. Источники появления хлоридов в водах. Формы миграции. Влияние хлоридов на качество воды. ПДК для рыбохозяйственных и хозяйственно-бытовых водоемов. Отбор проб и их хранение. Методы определения хлоридов.
2. Гидробиологические свойства воды и их определение.
ЗАДАЧА. Рассчитать время,  за которое топливо достигнет уровня грунтовых  вод при разрушении сырьевой емкости и поддона под емкостью, если средняя мощность подстилающих пород составляет 3,6 м, коэффициент фильтрации через породы 22,7 м/сут, пористость пород в среднем 0,40, а приведенный расход 0,72 м/сут.

Билет №15
1. Анализ проб воды на жесткость. 
2. Определение щелочности воды. 
ЗАДАЧА. Коммунальные стоки содержат около 50 г Nобщ  / м3. Часть азота аккумулируется в иле, остальной азот (около 30 г Nобщ  / м3) может быть нитрифицирован. Рассчитать щелочность воды.
                                                           

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В таблицах 3-6 РП представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
7.1. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В ТЕСТАХ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Тесты по темам
1-6

	Выставляется студенту если 90-100% тестовых вопросов выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 70-80% тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 40-60% тестовых вопросов выполнено правильно
	5

	
	Выставляется студенту если 30% и менее тестовых вопросов выполнено правильно. Таким образом, тестовое задание не засчитывается
	-3



7.2. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В УСТНОМ ОПРОСЕ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Устный опрос по темам 1–6

	- полное раскрытие вопроса;
· - указание точных понятий и имён;
· - правильная формулировка понятий и категорий;
· - умение анализировать и делать собственные выводы по рассматриваемой теме. 
· Допускаются несущественные ошибки в определении понятий, категорий, кардинально не меняющих суть изложения.
	2 по каждой теме, максимальное количество баллов – 12

	
	- не раскрытие темы;
- неспособность ответить на вопросы;
· - большое количество существенных ошибок;
- отсутствие умений и навыков, сформулированных в компетенциях.
	-1 по каждой теме, максимальное количество баллов – -12



6.3. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В ДОМАШНЕМ ЗАДАНИИ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Домашнее задание по темам 1–6

	Наличие домашнего задания, которое раскрывает вопрос.
· Допускаются несущественные ошибки в ответе, кардинально не меняющих суть изложения.
	1 за каждое задание

	
	Задание творческого характера, позволяющее оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения.
	5


	
	Суммарно
	11

	
	Нет домашнего задания или задание не раскрывает темы. 
	-1 за каждое задание

	
	Творческое задание не обязательно выполнять.
	0



8. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 

БАЛЬНЫЕ ОЦЕНКИ ДЛЯ ЭЛЕМЕНТОВ КОНТРОЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Таблица 3. Бальные оценки для элементов контроля студентов 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за семестр

	Тестовый контроль
	12
	12
	24

	Устный опрос
	12
	12
	24

	Домашнее задание
	11
	11
	22

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	70
	100



Таблица 4.  Баллы по критериям в соответствии с компетенциями
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение свободно применять понятийный аппарат, делать выводы, обобщать, анализировать.
	45-50

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины.
	40-44

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильный ответ.
	30-39

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильный ответ.
	25-29



Таблица 5.  Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)
	Уровень
освоения
компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



Преподаватель вправе  снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
- при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
- при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
- отсутствует своя точка зрения на проблему;
- в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
- студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 
Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с данной шкалой



9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
 1. Конык, О. А. Контроль качества воды и атмосферного воздуха [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» (профиль «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), 20.03.01 «Техносферная безопасность» (профиль «Инженерная защита окружающей среды») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / О. А. Конык, Т. В. Шахова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - Изд. 2-е, доп. и перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001631.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Контроль качества воды и атмосферного воздуха [Электронный ресурс] : практикум для студентов направлений бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост.: О. А. Конык, Т. В. Шахова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001657.pdf.
2. Контроль качества воды и атмосферного воздуха [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост. Т. В. Шахова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001726.pdf.
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1. Биологический мониторинг природно-техногенных систем [Текст] / под ред. : Т. Я. Ашихминой, Н. М. Алалыкиной ; Коми НЦ УрО РАН, Ин-т биологии, Вятский гос. гуманит. ун-т. – Сыктывкар, 2011. – 388 с.
2. Экология Северных территорий [Электронный ресурс] : монография / Н. И. Богданович [и др.] ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Архангельск : САФУ, 2014. – 468 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436363.

Официальные издания
1. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2011 году" [Текст] : официальное издание / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, Гос. бюдж. учреждение Респ. Коми "Террит. фонд информации поприрод. ресурсам и охране окружающей среды Респ. Коми" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2012. – 118 с.
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3. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2013 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Л. В. Архипова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2014. - 122 с.
4. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2014 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2015. - 122 с. 
5. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2015 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, Н. В. Томова ; сост. : Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2016. - 124 с.
6. Охрана окружающей среды в Республике Коми [Текст] : статистический сборник / Федеральная служба гос. статистики, Террит. орган федеральной службы гос. статистики по Респ. Коми ; ред. кол. : Т. А. Шерстюкова, Г. Г. Фесенко, Н. С. Палева. – Сыктывкар : Комистат, 2013. – 176 с.

Периодические издания
1. Экология и промышленность России [Текст] : научно-технический журнал / учредители Российская академия наук, Национальный исследовательский технологический университет "Московский институт стали и сплавов" (МИСиС), ЗАО "Калвис". – Москва : ЗАО "Калвис". – Выходит ежемесячно. 
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
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3. Тищенко, Н. Ф. Охрана атмосферного воздуха [Текст] : справочное издание : в 2-х книгах. Кн.1. Выделение вредных веществ / Н. Ф. Тищенко, А. Н. Тищенко. – Москва : Химия, 1993. – 193 с.
4. Тищенко, Н. Ф. Охрана атмосферного воздуха [Текст] : справочное издание : в 2-х книгах. Кн. 2. Распределение вредных веществ / Н. Ф. Тищенко, А. Н. Тищенко. – Москва : Химия, 1993. – 314 с.
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