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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Теория горения и взрыва» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.
2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОС
Цель: установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 20.03.01 Техносферная безопасность, профиль «Инженерная защита окружающей среды».
Задачи:

1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;

2. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;

3. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Дисциплина «Теория горения и взрыва», относится к базовой части учебного плана (базовые дисциплины).
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:

1. Общая и неорганическая химия;

2. Ноксология.

Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как:
1. Пожарная безопасность;

2. Оценка риска объектов производственной безопасности.

3 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень компетенций

	Код и содержание компетенции
	ПК–22
	способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач

	планируемые результаты обучения
	знать
	условия возникновения, основные закономерности развития и распространения процессов горения и взрыва

	
	уметь
	выявлять, рассчитывать и анализировать основные параметры процессов горения и взрыва

	
	владеть
	навыком подбора оптимальных условий для достижения поставленной задачи


Этапы формирования компетенций
	Код компетенции
	Содержание компетенции
	Уровень освоения компетенции

	ПК–22
	способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач
	Пороговый: знать законы и методы математики и других естественных и гуманитарных наук для решения профессиональных задач

	
	
	Продвинутый: уметь рассчитывать основные параметры процесса горения с применением законов и методов математики и других естественных наук

	
	
	Высокий уровень: уметь рассчитывать, анализировать и подбирать весь комплекс технических параметров процесса горения для реализации эколого-экономического баланса


4 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации студентов по дисциплине «Теория горения и взрыва»
	№
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:

а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;

б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;

в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	2
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Тематика контрольных заданий

	3
	Устный опрос
	Средство проверки теоретических знаний обучающихся
	Вопросы по темам


5 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

5.1 Текущий контроль
Вид: устный опрос, контрольные и практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: ПК–22.
5.1.1 Вопросы для устного опроса

	Наименование темы
	вопросы

	Топливо
	Что такое энергетическое топливо?

Каков элементный состав топлива?

Какой элемент определяет тепловой эффект реакции горения?

В каком виде в топливе находится влага?

Какие виды примесей присутствуют в топливе?

Каковы теплотехнические показатели топлива?

	Горение
	Назовите условия возникновения горения
Что такое недожог?

Назовите виды недожога

Что такое избыток воздуха?

Как определить состав продуктов горения?

Назовите виды и режимы горения

Как определить горит вещество или нет?

	Взрыв
	Назовите виды взрыва
Что такое ударная волна?


5.1.2 Пример контрольного задания
1. Какой объем воздуха необходим для полного сгорания 1 кг диэтилового эфира при температуре 10 °С и давлении 1,2 атмосферы, коэффициент избытка воздуха 1,1.

2. Определите объем и состав продуктов горения, образовавшихся при сгорании нитробензола массой 2 кг при температуре 11 С, давлении 760 мм. рт. ст. и α=1,2.

3. Вычислите низшую теплоту сгорания ацетона.

4. Вычислите действительную температуру горения пентена, если тепловые потери составили 20 %, коэффициент избытка воздуха равен 1.2, а теплота горения 3154 кДж/моль.

5. Определите радиус зоны разрушения в помещении, где произошло разрушение аппарата с изопропиловым спиртом С3Н8О.

tвсп=+14 °С; Константы уравнения Антуана: А=7,51055, В=1733,00, С=232,380; ρж=784,4 кг/м3; Рmax=634 кПа; Размеры помещения: l=35 м, b=25 м, h=4 м; Тв=30 С, υ=0,1 м/с, Vапп.=0,06 м3, ε=0,73, Тж=43 С, τ =1,2 ч.

5.1.3 Пример практического задания
1. Определить массу и объем (теоретический) воздуха, необходимого для горения 1 кг метилового, этилового, пропилового и амилового (С5Н11ОН) спиртов. Построить график зависимости объема воздуха от молекулярной массы спирта.
2. Определить объем и состав (% об.) продуктов горения 1 м3 этилена, пропилена, бутилена, если температура горения 1800 К, давление 98 КПа. Построить график зависимости объема продуктов горения и содержания отдельных компонентов от молекулярной массы горючего.

3. Определить низшую теплоту сгорания 1 м3 этана, пропана, бутана, пентана и гексана. Построить зависимость Qн от молекулярной массы горючего. Теплота образования горючих веществ: этана - 88,4 кДж/моль, пропана - 109,4 кДж/моль, бутана - 232,4 кДж/моль, пентана - 184,4 кДж/моль, гексана - 211,2 кДж/моль.

4. Определить адиабатическую температуру горения органической массы, состоящей из С – 60 %, Н – 7 %, О – 25 %, W – 8 %.

5.2 Промежуточный контроль

Вид: зачет.
Система оценки: «зачтено», «не зачтено».
Контролируемые компетенции: ПК–22.
5.2.1 Перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Горение. Условия возникновения горения.

2. Горючее вещество. Коэффициент горючести.

3. Полное и неполное горение.

4. Виды топлива. Элементный состав. Горючие элементы.

5. Теплотехнические параметры топлива.

6. Расход воздуха при горении.

7. Объем продуктов горения.

8. Виды и режимы горения.

9. Стадии процесса горения.

10. Температура горения.

11. Воспламенение и самовоспламенение.

12. Пределы воспламенения.

13. Взрыв. Разновидности взрывов.

14. Взрывы в средах.

15. Характеристика ударных волн.

16. Тепловое действие взрыва.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:

«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:

«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

Балльные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Контрольные работы на практических занятиях
	7
	9
	9
	25

	Решение задач
	5
	5
	5
	15

	Устный опрос
	5
	8
	8
	21

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачёта (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	( 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Критерии оценки знаний по видам оценочных средств приведены
	Наименование оценочного средства
	критерии
	балл

	Решение задач
	Студент самостоятельно и правильно решил все предложенные задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	13-15

	
	Студент самостоятельно и в основном правильно решил все предложенные задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-12

	
	Студент в основном решил предложенные задачи, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение
	1-7

	
	Студент не решил больше половины предложенных задач
	–

	Контрольные работы на практических занятиях
	Студент показал прочные знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно отобрать материал, правильно его скомпоновать, четко и структурированно дать информацию в письменном виде. 
	20-25

	
	Студент показал хорошие знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно выбрать учебный материал по теме, хорошая ориентация в рекомендованных литературных источниках 
	14-19

	
	Студент показал знание по основным положениям темы учебной дисциплины, умение частично решить практическую задачу при самостоятельной работе по библиографическим источникам
	8-13

	
	При выполнении контрольной работы выявились существенные пробелы в знаниях студента по основным положениям темы учебной дисциплины, неумение правильно выбрать материал, неумение его структурировать. 
	3-7

	Устный опрос
	Студент полностью раскрыл суть вопроса, показал грамотное владение терминологией, понимание причинно-следственных связей, умение анализировать и делать выводы
	19-21

	
	Студент недостаточно полно раскрыл тему, показал не достаточное владение терминологией дисциплины, допустил ряд не существенных ошибок, кардинально не меняющих суть изложения
	8-18

	
	Студент не смог полноценно раскрыть тему, допустил существенные ошибки, показал отсутствие умений и навыков, предусмотренных дисциплиной
	–


Критерии оценки знаний студента на зачете по дисциплине «Теория горения и взрыва»
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать нормативные акты, справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной нормативной и справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной нормативной и справочной литературой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	–


Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля, и выставляется в соответствии со следующей шкалой.
Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)

(зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)

(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)

(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)

(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Примечание
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:

· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;

· отсутствует своя точка зрения на проблему;

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

«Теория горения и взрыва»

Основная учебная литература

1. Девисилов, В. А. Теория горения и взрыва: практикум [Текст]: учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению "Техносферная безопасность" / В. А. Девисилов, Т. И. Дроздова, С. С. Тимофеева ; под ред. В. А. Девисилова. – Москва : ФОРУМ, 2012. – 352 с. – (Высшее образование). 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Адамян, В. Л. Теория горения и взрыва [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Техносферная безопасность» / В. Л. Адамян ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – 2-е, изд., стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. - 116 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/158953.
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