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1. Цель и задачи дисциплины,  ее место в учебном процессе
       Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики - учебная дисциплина, рассматриваю​щая основные законы гидравлики и гидродинамики, принципы  и  практические  вопросы проектирования, строительства и эксплуатации систем, сооружений и установок по водоснабжению и водоотведению  как от​дельных зданий и сооружений, так и населенных пунктов, городов.

Дисциплина дает студенту необходимые знания по основным  законам  гидравлики и гидродинамики,  по вопросам расчета, проек​тирования, строительства и эксплуатации внутренних и наружных инженерно-технических систем по трём основным разделам: санитарно-техническому оборудованию зданий, водоснабжению и водоотведению населённых мест.  

Цель изучаемой дисциплины: получение основополагающих знаний, формирование умений и навыков применения законов гидравлики и гидродинамики в области теории и практики проектирования внутренних и наруж​ных инженерных сетей водоснабжения и водоотведения, а так же  сооружений на них. Изучение основных гидравлических расчетов систем водоснабжения и водоотведения жилых зданий. 

Задачами изучения дисциплины являются:

· Изучение терминологии, основных понятий гидравлики, гидродинамики, методов гидравлического расчета сетей водоснабжения и водоотведении различных строительных объектов  и населенных пунктов;

· Изучение нормативно-технических и организационных основ обеспечения бесперебойного функционирования сетей и систем  водоснабжения и водоотведения;

· Приобретение навыков в проектировании, строительстве и эксплуатации сооружений водоснабжения и водоотведения здании и населенных пунктов.

            Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина  «Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики» относится к  обязательной части учебного плана. 

Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Математика, Физика.

Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Основы технологии возведения зданий, Основы технической эксплуатации зданий и сооружений, Обследование, испытание и реконструкция зданий и сооружений.

 Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений


Общепрофессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений

	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Работа с документацией  
	ОПК-4. Способен использовать в

профессиональной деятельности

распорядительную и проектную документацию, а также нормативные правовые акты в области строительства, строительной индустрии и

жилищно-коммунального хозяйства
	ОПК-4.2.

Выявление основных требований нормативно-правовых и нормативно-технических документов, предъявляемых к зданиям, сооружениям, инженерным системам жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий в строительстве

	Проектирование. Расчетное

обоснование
	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.2.

Выбор исходных данных для проектирования здания и их основных инженерных систем

	
	
	ОПК-6.4. Выбор типовых проектных решений и технологического оборудования основных инженерных систем жизнеобеспечения здания в соответствии с техническими условиями

	
	
	ОПК-6.10. Определение основных параметров инженерных систем здания

	
	
	ОПК-6.14.

Расчётное обоснование режима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания


2.   Содержание дисциплины. 
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

Значение и функции систем водоснабжения и водоотведения, источники водоснабжения.

Основы водоснабжения зданий, потребители воды в зданиях, требования к внутреннему водопроводу, системы и схемы водоснабжения здании, конструирование и расчёт внутреннего водопровода.

Основные системы водоотведения зданий: требования, элементы; схемы внутреннего водоотведения, конструирование и расчёт системы водоотведения, водостоки зданий: конструирование и расчёт.

Основы монтажа и эксплуатации систем внутреннего водоснабжения и водоотведения, приём в эксплуатацию.
	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов

	1
	2
	3

	1
	Значение и функции систем водоснабжения и водоотведения, источники водоснабжения.
	Общее устройство систем водоснабжения. Основные понятия и определения.  Классификация систем водоснабжения. Требования к  источнику водоснабжения. Классификация источников водоснабжения. Влияние человека на источники водоснабжения.

	2
	Основы водоснабжения зданий, потребители воды в зданиях, требования к внутреннему водопроводу, системы и схемы водоснабжения здании, конструирование и расчёт внутреннего водопровода.
	Схемы, основные элементы системы водоснабжения. Трассировка, устройство и оборудование водопроводной сети. Основные сведения по расчету водопроводных сетей. Водозаборные сооружения из подземных и поверхностных источников. Регулирующие и запасные емкости (водонапорные башни, резервуары чистой воды). Водонапорные устройства и насосные станции. Схемы методы и сооружения очистки воды систем водоснабжения населенных мест. Специальные методы улучшения качества воды (умягчение, удаление железа, марганца и т.д.). Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводных сооружений питьевого назначения.

	3
	Основные системы водоотведения зданий: требования, элементы; схемы внутреннего водоотведения, конструирование и расчёт системы водоотведения, водостоки зданий: конструирование и расчёт.
	Системы и схемы, основные элементы водоотведения населенных мест. Наружная водоотводящая сеть. Устройство и оборудование водоотводящих сетей. Основные сведения по расчету сетей. Перекачка сточных вод. Состав и свойства стоков. Степень очистки и условия выпуска сточных вод в водоем. Методы очистки сточных вод. Сооружения механической очистки сточных вод. Сооружения для биологической очистки сточных вод. Сооружения для обработки осадка. Обеззараживание доочистка. Охрана природных источников от загрязнения сточными водами. Использование очищенных сточных вод в системах технического водоснабжения

	4
	Основы монтажа и эксплуатации систем внутреннего водоснабжения и водоотведения, приём в эксплуатацию.
	Общие требования к монтажу систем  внутреннего водоснабжения и водоотведения.  Правила пользования системами водоснабжения и водоотведения. Процедура приемки, видеодиагностика, необходимая документация. 


3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов
Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.

Выделяют два вида самостоятельной работы:

· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;

· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

- ответы на проблемные вопросы преподавателя;

· формулировка вопросов студентам, преподавателю;

- выполнение письменных заданий, тестирование;

- выполнение  творческих работ;

- выступление с сообщением по новому материалу;

- конспектирование, работа с книгой;
.Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

- работа с учебником;

- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;

- работа со справочной литературой;

-  подготовка сообщений к выступлению на семинаре;

- подготовка рефератов;

· решение задач;

· изготовление наглядных пособий, приборов;

· использование  Интернета.

Самостоятельная работа студентов проводится с целью:

- систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;

·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских знаний.

Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, лабораторные  занятия.

Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.

Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;

· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Вопросы для самоконтроля
  Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	Контрольные вопросы

	 Какие бывают  методы определения режима движения жидкости?

 Какие бывают трубопроводы?

Каким может быть соединение трубопровода?
 Каковы особенности гидравлического расчета? 

 Какие  схемы расположения дренажа  существуют?
Что относят к источникам водоснабжения?

 Какие бывают подземные воды?

Где следует выбрать  место расположения водозаборного сооружения?

Каковы типы водозаборных сооружений, в чем их отличие?

От чего зависят нормы водопотребления?

Каким требованиям должен удовлетворять источник воды?
Классификация систем водоснабжения.

Каковы источники систем водоснабжения?
Назовите материалы трубопроводов.  В чем преимущество каждого из них?
 Какие этапы включает в себя проектирование водопроводной сети?
Назовите виды водоразборных сооружений.
Что представляет собой головной шлюз водозабора?

Для чего используется насосная станция?
 Классификация состава природных вод.

Каковы   методы анализа природных вод?

 Назовите показатели качества воды.
 Сколько классов качества воды существует? 

Что такое ИЗВ?

 Кто осуществляет контроль качества питьевой воды?

 Каковы методы очистки воды?
Что является источником временного водоснабжения стройки?

Существуют ли нормативы расхода воды на  производственные нужды?
Сколько групп систем снабжения водой существует  в сельском хозяйстве?   
 По какому принципу их делят?
Что такое коллектор? Каковы их виды?

Какие материалы необходимы для проектирования канализации?

Какие схемы  канализационных сетей существуют?

Какие  материалы должны применяться для  устройства канализационных сетей?
Сколько способов прокладки водопроводных сетей существуют?

Для чего служат смотровые колодцы?

Нарисуйте схему  простейшего узлового канализационного колодца.
 Какие требования стоит учитывать  при выборе системы водоснабжения?


3.4. Методические указания по выполнению контрольной работы 

Согласно учебному плану по дисциплине  предусматривается   выполнение одной контрольной работы. Каждый студент выполняет по индивидуальному заданию 2 задачи.
Решение данных задач  должны начинаться с вычерчивания аксонометрической и расчетной схем систем. Оформление контрольных работ выполняется на листах формата А4. Объем 4-8 страниц.
Задание для контрольной работы

1.Трассировка инженерных сетей с учетом геодезических отметок и требований СНиП:

· Водопровод             от точки В к объекту  №

· Водоотведения        от точки К к объекту №

№ объекта принимают по  последней цифре № зачетной книжки:

· нечетный  1   вариант 1
· четный      2    вариант 2
· 0                3    вариант 3
2.Определение расходов и скоростей  рабочей среды  для заданного объекта

3.Выбор материала труб и способа прокладки

4.Гидравлический расчет трубопроводов, определение диаметров труб

Исходные данные:

· Местонахождение г. Сыктывкар

· Объект: Жилой дом, материал кирпич

· Расчетное количество жителей проживающих в доме:

Вариант 1 ( 120 чел

Вариант 2  ( 230 чел

Вариант 3  ( 90 чел.

· Температурный график котельной 115-70 ºС

· ГВС централизованное

1,3 вариант ( открытая схема присоединения

2 вариант ( закрытая схема присоединения

4. Формы контроля усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль знаний

Рекомендуемая тематика рефератов (докладов) по дисциплине

       1.Водоснабжение и водоотведение жилого здания.

       2.Проектирование систем внутреннего водопровода (хозяйственно-питьевого), внутренней канализации с подключением к наружным сетям водоснабжения и водоотведения.
      3.Схема внутренних водопроводов в зданиях различного назначения. 

      4.Водонапорные и регулирующие емкости в зданиях. Насосные и гидропневматические установки. Противопожарные и поливочные водопроводы.

Вопросы для тестирования

1. В систему внутреннего водоснабжения жилого дома входят следующие элементы: 
1. водопроводные стояки      

2. хлораторная        

3. водонапорная башня 

4. пожарный гидрант 

2. Диктующая точка при расчете внутренней водопроводной сети это: 
1. точка подключения внутренней водопроводной сети к наружной водопроводной сети 

2. точка внутренней водопроводной сети наиболее удаленная и высоко расположенная относительно ввода в здание 

3. основание водопроводного стояка наиболее удаленного от ввода 

4. точка, находящаяся на магистральной линии в середине здания 

3. Назначение диаметров на расчетных участках внутренней водопроводной сети производится: 
1. по числу потребителей 

2. по расчетному расходу с учетом рекомендуемых экономичных ско-ростей 

3. по требуемому напору 

4. по суммарным потерям напора 

4. Рекомендуемые скорости во внутренних системах водоснабжения ле-жат в пределах: 
1. 0,7 – 1,5 м/с 

2. 1,6 – 1,9 м/с 

3. 0,3 – 0,6 м/с 

4. 1,9 – 2,2 м/с 

5. Повысительные насосы для систем внутреннего водоснабжения зда-ний устанавливаются: 
1. при гарантированном напоре в наружной водопроводной сети рав-ном 10 м. в. ст. 

2. при гарантированном напоре в наружной водопроводной сети пре-вышающем требуемый напор 

3. при требуемом напоре превышающем гарантированный напор в на-ружной водопроводной сети 

4. при этажности здания свыше 12 этажей 

6.Ревизии на канализационных стояках внутренней канализации многоэтажных жилых зданий устанавливаются: 
1. на каждом этаже, на высоте 1 м от пола 

2. на первом, последнем этаже и не реже чем через три этаже по всей высоте стояка 

3. на каждом пятом этаже, начиная с первого этажа 

4. только на первом и последних этажах 

7. Выпуски внутренней канализационной сети зданий подключаются: 
1. к колодцам ливневой канализационной сети 

2. к колодцам дворовой канализационной сети 

3. выводятся над отмосткой здания 

4. в резервуары, размещенные в подвале здания 

8. Колодцы дворовой канализации для приёма стоков от выпусков устанавливаются: 
1. в одном метре от фундамента здания 

2. в двух метрах от фундамента здания 

3. в 3 – 5 м от фундамента здания 

4. в 10 – 15 м от фундамента здания 

5. не ближе 25 м от фундамента здания 

9. Канализационный стояк многоэтажного жилого здания: 
1. должен быть заглушен на последнем этаже 

2. должен сообщаться с атмосферой и быть вентилируемым 

3. должен иметь диаметр менее 50 мм 

4. должен иметь диаметр меньше диаметра подключаемых к нему поэтажных отводов 

10. Повысительный насос для жилого здания назначается по: 
1. диаметру рабочего колеса 

2. по требуемым напору и расходу 

3. по числу потребителей 

4. по числу санитарно-технических приборов, установленных в здании 

11. Систему водоснабжения, обслуживающую несколько объектов, расположенных на значительном расстоянии друг от друга называют: 
1. Местной системой водоснабжения. 

2. Районной системой водоснабжения. 

3. Объединенной системой водоснабжения. 

4. Совмещенной системой водоснабжения. 

12. На возвышенном месте территории населенного пункта для аккумулирования запасов воды и регулирования неравномерности водопотребления и работы насосной станции II подъема сооружают: 
1. Резервуар чистой воды.              2. Очистные сооружения. 

3. Водонапорную башню.              4. Пожарный гидрант. 

13. Водонапорная башня, расположенная в противоположном от насосной станции II подъема конце города, называется: 
1. Контактным резервуаром.  2. Приемным резервуаром.  3. Промывочной башней. 

4. Контрбашней. 

14. Количество воды, расходуемое на определенные нужды в единицу времени или на единицу вырабатываемой продукции называют: 
1. Нормой расхода.      2. Коэффициентом водопотребления.    3. Нормой водопотребления. 

4. Нормой водоснабжения. 

15. Подземные воды, заполняющие водоносный горизонт не полностью и имеющие свободную поверхность называются 
1. Артезианскими.           2. Напорными.            3. Поверхностными.           4. Безнапорными 

16. Подземные воды, полностью заполняющие водоносный горизонт и перекрытые сверху водонепроницаемым слоем называются: 
1. Безнапорными.   2. Напорными.   3. Поверхностными.  4. Атмосферными   

17. Для приема подземных вод, залегающих на глубине более 50 метров, используют: 
1. Водозаборные скважины.                                     2. Шахтные колодцы. 

3. Горизонтальные водозаборы.                             4. Каптажные камеры. 

18. Для забора воды из рек со сравнительно крутыми берегами и большими глубинами у берега устраивают: 
1. Водозаборные сооружения берегового типа.  2. Водозаборные сооружения руслового типа. 

3. Приплотинные водозаборные сооружения.  4. Нестационарные водозаборные сооружения. 

19. Для забора воды из рек со сравнительно малыми глубинами и пологими берегами устраивают: 
1. Водозаборные сооружения берегового типа.  2. Водозаборные сооружения руслового типа. 

3. Фуникулерные водозаборные сооружения.      4. Плавучие водозаборные сооружения. 

20. При необходимости бесперебойно водоснабжения крупных объектов, для гарантированного двустороннего питания любого водопотребителя прокладывают: 
1. Тупиковые водопроводные сети.                         2. Зонные водопроводные сети. 

3. Районные водопроводные сети.                           4. Кольцевые водопроводные сети. 

21. Задвижки и вентили относятся к: 
1.Водоразборной арматуре.                        2.Предохранительной арматуре. 

3.Запорно – регулирующей арматуре.    4.Водомерным узлам. 

22. Глубина заложения водопроводных труб, считая до их нижней образующей, должна быть больше расчетной глубины промерзания грунта на: 
1. 0,4м.                2. 0,5м.                    3. 0,7м.                    4. 1,0м. 

23. Для укрупнения мелкодисперсных и коллоидных частиц с целью увеличения скорости их осаждения и способности задерживаться пористыми фильтрующими материалами применяют: 
1. Флотацию.    2. Хлорирование.     3. Коагулирование      4. Фторирование. 

24. Для равномерного перемешивания коагулянта со всей массой обрабатываемой воды служат: 
1. Камеры хлопьеобразования.   2. Смесители.   3. Осветлители.    4. Отстойники. 

25. Дюкером называют: 
1. Переход трубы над дорогой.                                   2. Переход трубы под мостом. 

3. Переход трубы под дном реки.                               4. Переход трубы над рекой. 

26. Минимальная глубина заложения водопроводных труб ориентировочно принимается равной: 
1. 0,5м.                              2. 0,6м.                           3. 0,8м.                          4. 1,0м. 

27. Городская система канализации предназначена для: 
1. отвода хозяйственно-бытовых сточных вод 

2. отвода производственных сточных вод 

3. отвода атмосферных сточных вод 

4. отвода смеси хозяйственно-бытовых и атмосферных сточных вод 

28. К основным элементам системы городской канализации относятся: 
1. самотечные коллекторы                                                 2. водоводы 

3. водозаборные сооружения                                             4. насосные станции второго подъема 

29. Полная раздельная система канализации отводит: 
1. смесь хозяйственно-бытовых и атмосферных стоков 

2. смесь производственных и атмосферных стоков 

3. каждый из видов стоков по отдельной сети 

4. смесь производственных и бытовых стоков 

30. При проектировании канализационных сетей за расчетный расход принимается: 
1. максимальный секундный расход в час максимального водоотведения 

2. средний часовой расход 

3. средний суточный расход 

4. максимальный суточный расход стоков 

31. При определении расчетного расхода стоков применяют: 
1. общий коэффициент неравномерности          2. часовой коэффициент неравномерности 

3. сезонный коэффициент неравномерности    4. секундный коэффициент неравномерности 

32. Скорость течения стоков в канализационной сети должна быть: 
1. не менее самоочищающей                                             2. не более 0,7 м/с 

3. произвольной                                                                  4. равномерной 

34. Трубы наружной самотечной канализационной сети укладываются: 
1. горизонтально 

2. с расчетным уклоном по направлению движения стоков 

3. с расчетным уклоном против направления движения стоков 

4. произвольно 

35. Трубопроводы наружной канализационной сети прокладываются: 
1. ниже глубины промерзания грунта на 1 метр 

2. на глубине не менее 5 метров 

3. на глубине не менее 0,7 метра до верха трубы, с учетом глубины промерзания и диаметра трубы 

4. на глубине 0,3 – 0,5 метра до верха трубы 

36. Трубопроводы дворовой канализационной сети прокладываются из труб диаметром: 
1. не менее 150 мм                                                              2. только диаметром 50 мм 

3. диаметром более 300 мм                                                4. только диаметром 500 мм 

37. На канализационной сети устанавливаются: 
1. шахтные колодцы                                                         2. колодцы для аккумулирования стоков 

3. смотровые колодцы                                                     4. мокрые колодцы 

38.Ливневая канализация служит для отведения: 
1.городских стоков                                                           2.хозяйственно-бытовых стоков 

3.производственных стоков                                            4.атмосферных стоков 

39. Дождеприемный колодец имеет:

1. бетонную плиту перекрытия                                      2. решетку, перекрывающую колодец 

3. сетку, перекрывающую колодец                               4. очистное сооружение 

40. Канализационная насосная станция: 
1. не имеет приемного резервуара стоков   2. имеет резервуар противопожарного запаса воды 

3. не имеет сорозадерживающих устройств  4. имеет приемный резервуар стоков 

41. В состав загрязнений городских сточных вод не входят: 
1. органические вещества                                               2. минеральные вещества 

3. нерастворенные загрязнения                                      4. растворенный хлор 

42. В состав сооружений механической очистки стоков входят: 
1. аэротенки                                                                      2. котактный резервуар 

3. хлораторная                                                                  4. решетки 

43. В состав сооружений биологической очистки стоков входят: 
1. решетки                  2. песколовки                 3. хлораторная                            4. аэротенки 

44. В состав сооружений по обработке осадков сточных вод входят:
1. решетки                 2. песколовки                 3. метантенки                              4. аэротенки 


4.2. Промежуточный контроль знаний

Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля

	(зачтено)
	 (не зачтено)

	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Вопросы для подготовки к зачёту.

1. Системы и схемы водоснабжения.

2. Нормы водопотребления.

3. Режим водопотребления.

4. Определение расчетных расходов и свободного напора воды.

5. Подземные и поверхностные источники водоснабжения.

6. Водозаборные сооружения для  приема воды из подземных источников.

7. Водозаборные сооружения для приема пищи из поверхностных источников.

8. Водопроводные насосные станции. Схемы трассировки водопроводных сетей.

9. Расчет водопроводных сетей.

10. Трубы и арматура, применяемые для устройства водопровода.

11. Устройство водопроводной сети.

12. Водонапорные башни.

13. Свойства воды и требования, предъявляемые к ее качеству.

14. Назначение канализации.

15. Основные элементы канализации и ее схема.

16. Система канализации.

17. Основные данные для проектирования системы канализации.

18. Схемы канализационной сети.

19. Скорости и уклоны.

20. Глубина заложения трубопроводов канализационной сети.

21. Построение продольного профиля канализационной сети.

22. Устройство канализационной сети 

23. Проектирование дождевой сети.

24. Особенности расчета полураздельной системы канализации.

25. Канализационные насосные станции.

26. Методы очистки сточных вод и состав очистных сооружений.

27. Сооружения механической очистки сточных вод (решетки, песколовки, отстойники).

28. Сооружения для обработки осанка (септики, отстойники, осветлители, прегниватели, метантенки, иловые площадки).

29. Сооружения для биологической очистки сточных вод (биологические фильтры, аэротенки, вторичные отстойники и илоуплотнители)

30. Классификация внутренних водопроводов.

31. Схемы сетей внутренних водопроводов.

32. Материалы водопроводной сети, арматура. Устройство водоводов.

33. Водомерные узлы, устройства для измерения расхода воды.

34. Трассировка водопроводных сетей внутри здания.

35. Повысительные насосные установки.

36. Водонапорные баки.

37. Повысительные установки.

38. Противопожарные водопроводы, спринклерные  и дренчерные установки.

39. Специальные питьевые и поливочные водопроводы.

40. Расчет внутреннего водопровода.

41. Стабилизация напора в сети внутренних водопроводов.

42. Особенности устройства систем горячего водоснабжения.

43. Основные положения для  расчета систем горячего водоснабжения.

44. Системы внутренней канализации и их основные элементы.

45. Материалы и оборудование для систем внутренней канализации.

46. Трассировка и устройство сети внутренней канализации.

47. Расчет сети внутренней канализации.

48. Внутренние водостоки.

49. Увязки санитарно - технических устройств со строительными конструкциями  зданий.

50. Планировка помещений и размещение санитарно – технического оборудования.

51. Основы устройства сетей газоснабжения здания.

52. Испытание,  приемка и эксплуатация санитарно - технических систем и устройств.

53. Предмет гидравлики. История развития гидравлики, как науки.

54. Основные физические свойства жидкостей. Понятие о невязкой (идеальной)жидкости.

55. Гидростатическое давление. Свойства гидростатического давления.

56. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости (уравнения Эйлера).

57. Основное уравнение гидростатики.

58. Закон Паскаля.

59. Пьезометр и пьезометрическая высота.

60. Вакуум и вакуумметрическая высота.

61. Гидростатический парадокс.

62. Давление жидкости на плоскую горизонтальную поверхность.

63. Давление жидкости на наклонную поверхность. Определение местоположе-ния центра давления.

64. Эпюры гидростатического давления на плоские поверхности.

65. Сила гидростатического давления, действующая на криволинейные поверх-ности.

66. Закон Архимеда. Основы теории плавания тел.

67. Основные виды движения жидкости. Гидравлические элементы потока.16.Линия тока, труба тока и струйка.

68. Гидравлическое уравнение неразрывности для струйки.

69. Поток жидкости. Расход и средняя скорость движения жидкости в живомсечении потока.

70. Гидравлическое уравнение неразрывности для потока жидкости.20.Дифференциальные уравнения движения невязкой (идеальной) жидкости.21.Уравнение Бернулли для струйки невязкой (идеальной) жидкости.

71. Геометрический и энергетический смысл уравнения Бернулли для струйкиневязкой (идеальной) жидкости.

72. Уравнение Бернулли для элементарной струйки реальной жидкости.24.Уравнение Бернулли для потоков реальной жидкости.

73. Понятие о гидравлическом и пьезометрическом уклонах.26.Гидравлическое сопротивление. Виды гидравлических сопротивлений.27.Два режима движения вязкой жидкости.

74. Число Рейнольдса. Определения режима движения жидкости.29.Основное уравнение равномерного движения жидкости.

75. Распределение скоростей по живому сечению потока при ламинарном ре-жиме в условиях установившегося движения.

76. Расход и средняя скорость течения в трубе при ламинарном режиме (фор-мула Пуазейля).

77. Потеря напора по длине при ламинарном режиме движения жидкости.

78. Турбулентный режим движения жидкости. Понятие о гидравлической шероховатости.
5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Белоконев, Е. Н. Водоотведение и водоснабжение [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / Е. Н. Белоконев, Т. Е. Попова, Г. Н. Пурас. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2009. - 379 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Орлов, Е. В. Инженерные системы зданий и сооружений. Водоснабжение и водоотведение [Текст] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по программе бакалавриата по направлению подготовки 08.03.01 (270800) «Строительство» / Е. В. Орлов. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Москва : АСВ, 2017. - 218 с.
2. Самусь, О. Р. Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. Р. Самусь, В. М. Овсянников, А. С. Кондратьев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. – 128 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253622.
Периодические издания

1. Вестник гражданских инженеров [Текст] : научно-технический журнал / ФГБОУ ВПО "Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет". – Санкт-Петербург : СПбГАСУ. – Выходит раз в два месяца.

Справочно-библиографическая литература

1. Курганов, А. М. Гидравлические расчеты систем водоснабжения и водоотведения [Текст] : справочник / А. М. Курганов, Н. Ф. Федоров ; под ред. А. М. Курганова. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Ленинград : Стройиздат, 1986. - 440 с.

Электронные информационные ресурсы

1. Внутренние санитарно-технические системы зданий [Электронный ресурс] : СП 73.13330.2016. – Введ. 2017-04-01 // СПС «КонсультантПлюс».

2. Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации [Электронный ресурс] : СНиП 3.05.04-85*. – Введ. 1986-07-01 // СПС «КонсультантПлюс».
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