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1. Цель и задачи выпускной квалификационной работы 
Выполнение выпускной квалификационной работы является завершающим и наиболее ответственным этапом обучения студентов. Его конечным результатом является представление и защита оформленной соответствующим образом выпускной квалификационной работы, в которой отражается содержание направления 27.03.04 "Управление в технических системах"
и качество подготовки бакалавров этого направления. 
Конечной целью выпускной квалификационной работы является выявление уровня подготовки студента, степень готовности его к усвоению профессиональных знаний и установление соответствия этих качеств квалификации бакалавра технических наук по 27.03.04 "Управление в технических системах".
Основными задачами выпускной работы как заключительного этапа подготовки бакалавра по направлению 27.03.04 "Управление в технических системах" являются: 
• выявление понимания студентом основных научно-технических проблем и перспектив развития техники и технологии в данном направлении; 
• выявление понимания студентом значимости своей будущей профессиональной деятельности, умения приобретать новые знания, особенно в области современных информационных технологий; 
• выявление способности к проектной деятельности в профессиональной сфере на основе системного подхода, умение строить и использовать модели технических и технологических объектов, осуществлять их качественный и количественный анализ; 
• выявление умения работать с научно-технической и нормативной документацией, а также четко излагать свои мысли; 
• выявление навыков решать конкретные практические задачи с использованием теоретических знаний и принципов решения технических, экономических и экологических проблем. 

2. Требования к содержанию выпускной работы 
Структура пояснительной записки 
Структура пояснительной записки ВКР должна быть следующей: 
− титульный лист; 
− задание; 
− реферат; 
− содержание;


− введение; 
− основные разделы; 
− заключение; 
− список использованных источников; 
− приложения. 

Содержание 
Содержание включают введение, наименование всех разделов, подразделов, пунктов, заключение, список использованных источников и наименования приложений с указанием номеров страниц. 
В пояснительной записке содержание помещается после реферата. 
Введение 
Введение должно содержать оценку современного состояния решаемой научно-технической проблемы, актуальность и новизну темы, обоснование эффективности решений, предлагаемых в данном проекте. 
Объем введения не должен превышать двух страниц машинописного текста. 
Основная часть 
Основная (специальная) часть ВКР должна содержать разделы, отражающие особенности технологического процесса, задачи и функции разрабатываемой автоматизированной системы управления (АСУ ТП), технические и программные решения, принятые в работе. 
В типовой ВКР должен быть выполнен расчет системы автоматического регулирования технологического параметра, выбираемого по согласованию с руководителем. 
Если тематика ВКР носит научно-исследовательский характер, то специальная часть должна отражать основные этапы и результаты исследований. 
Основная часть ВКР содержит следующие разделы: 
1. Описание технологического процесса проектируемого объекта. В этом разделе необходимо: 
− дать общую характеристику производства и технологического процесса для рассматриваемого в проекте объекта (установки); 
− описать технологическую схему исследуемого объекта автоматизации, назначение технологических аппаратов и агрегатов, используемых для ведения требуемых процессов (подготовки, переработки, транспорта и других), а так же пределы изменения технологических параметров в аппаратах установки; 
− привести характеристики технологического оборудования установки (или сделать его выбор), исходного сырья и продуктов производства. 
Описание технологического процесса и оборудования исследуемого объекта должно проводиться согласно схеме его автоматизации (функциональной), которая должна быть обязательно приведена в приложении записки. 
Объем описания технологического процесса не должен превышать пяти страниц машинописного текста. 
2. Автоматизация технологического процесса проектируемого объекта 
В данном разделе необходимо: 
− привести целевую функцию АСУ ТП рассматриваемого объекта; 
− представить структурную схему системы управления технологическим процессом проектируемого объекта. На структурной схеме АСУ ТП (SCADA − системы) отражаются в упрощенном виде все устройства системы управления, распределение функций между устройствами каждого уровня, направления потоков измерительной и управляющей информации, протоколы обмена между устройствами одного уровня и интерфейсы между соседними уровнями; 
− определить задачи автоматизации объекта, модернизации или разработки новой системы управления на базе современной техники и сложных алгоритмов управления, функционирование которой заметно улучшит технико-экономические, энергетические, экологические показатели и другие факторы, которые имеют место при протекании технологических процессов и эксплуатации данной установки; 
− описать схему автоматизации исследуемого объекта с указанием функций АСУ ТП (контроль, регистрация, защита, сигнализация, регулирование и прочие), которые были приняты при реализации системы управления. 
Разработанная схема автоматизации должна приводиться в приложении пояснительной записки. 
Обоснование и выбор технических средств автоматизации 
Для построения разработанной схемы автоматизации объекта (установки) провести выбор технических средств автоматизации и необходимой дополнительной аппаратуры на основании сопоставительного анализа технических, метрологических характеристик, конструктивных отличий и достоинств применяемых средств, по сравнению с ранее используемыми при автоматизации данного объекта. При выборе технических средств коротко указывается принцип работы, а основные характеристики приводятся в виде таблицы.
Разработка программно-аппаратной части АСУ ТП 
Здесь требуется дать краткую характеристику современного состояния рынка промышленных отечественных и зарубежных контроллеров, обосновать выбор применения конкретной модели контроллера для решения поставленной задачи. 
Выбор проектной конфигурации контроллера производится исходя из количества, типов и диапазонов входных и выходных сигналов в системе. 
Для реализации связей в АСУ ТП необходимо выбрать соответствующие протоколы обмена. 
Одним из подпунктов специальной части является разработка алгоритма функционирования системы при различных режимах (одного режима или для одного объекта) и программы функционирования контроллера, которая пишется на языке программирования, поддерживаемым выбранной моделью контроллера. 
Алгоритмы управления представляются в виде блок-схем и помещаются в приложение. 
Распечатка составленной программы управления и регулирования параметров объекта для контроллера так же помещается в приложение. 
После решения перечисленных выше задач необходимо выбрать инструментальное средство и разработать операторский интерфейс системы. Операторский интерфейс должен состоять из отдельных экранов мнемосхем, отражающих структуру автоматизированного объекта и развитие технологического процесса. Копии экранов мнемосхем операторского интерфейса могут размещаться в тексте пояснительной записки и нумероваться как рисунки или выноситься в приложение. 
Расчетная часть 
В данной части ВКР рассчитывается система автоматического регулирования одного из технологических параметров установки, определяемого в соответствии с заданием. 
Используя методы идентификации по переходной характеристике объекта регулирования необходимо получить его математическую модель − передаточную функцию. 
Закон регулирования выбирается исходя из характеристик объекта и требуемых показателей качества процесса регулирования. 
Параметры настройки регулятора САР определяются с помощью аналитических методов (метода расширенных комплексных частотных характеристик или метод максимума амплитудно-частотной характеристики системы и др.). Результаты расчетов, выполнение которых возможно с применением специальных программных пакетов (MATLAB, MatCad и др.), должны быть представлены в данном пункте. С учетом рассчитанных оптимальных настроек регулятора необходимо получить график переходного процесса в системе регулирования, а затем по графику определить показатели качества процесса регулирования. 
Заключение 
В заключении в кратком виде должны делаться обобщения и выводы о научной и прикладной значимости рассмотренных вопросов и методов их решения. Следовательно, заключение должно содержать: 
− оценку результатов работы с точки зрения их соответствия требованиям задания; 
− краткие выводы (как положительные, так и отрицательные) по результатам, полученным при проектировании АСУ ТП и проведенных расчетов. 

Список использованных источников 
Библиографический список должен содержать не менее 30 наименований и включать литературу, используемую при подготовке текста: цитируемую, упоминаемую, а также имеющую непосредственное отношение к исследуемой теме. 
Важным компонентом является работа автора с литературой последних лет, как показатель ориентированности автора в современном состоянии научной изученности темы исследования. Как правило, не менее 75% источников должны быть изданы в последние пять лет. 
При выполнении ВКР рекомендуется использовать кроме учебников, учебных пособий, научной и справочной литературы, следующие профессионально-значимые журналы: 
− «Автоматизация в промышленности»; 
− «Современные технологии автоматизации»; 
− «Промышленные АСУ и контроллеры»; 
− «Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика»; 
− «Мир компьютерной автоматизации: встраиваемые компьютерные системы»; 
− «Автоматизация, телемеханизация и связь в нефтяной промышленности»; 
− «Вестник кибернетики»; 
− «Известия высших учебных заведений.». 

Структура списка должна быть следующей: 
1. Международные официальные документы. 
2. Законодательные и нормативные акты, другие документы и материалы органов государственной власти и местного самоуправления Российской Федерации. 
3. Монографии, диссертации, научные сборники, учебники. 
4. Научные статьи и другие публикации периодических изданий. 
5. Источники статистических данных, энциклопедии, словари. 
Внутри каждой группы вначале перечисляются источники на русском языке, затем - на иностранном. 
Источники, указанные в п.п. «1» перечисляются в порядке значимости. Внутри каждой подгруппы документов, указанных в п.п. «1» и «2» источники располагаются в хронологическом порядке. Источники, указанные в п.п. «3» - «4» располагаются в алфавитном порядке. 
Сведения об источниках приводятся в соответствии с действующими на момент выполнения ВКР требованиями ГОСТ 7.1-2003 [5]. 
Примеры различных видов библиографического описания приведены ниже. 
Приложения 
В приложение обязательно помещают копии графического материала, сигнальные листы и тексты программ. 
В приложения могут быть включены: 
− промежуточные математические доказательства, формулы и расчеты; 
− таблицы вспомогательных цифровых данных; 
− протоколы испытаний; 
− иллюстрации вспомогательного характера; 
− акты внедрения и др. 
Пояснительная записка брошюруется в книжный переплет. На обложке и торцевой части переплета указывается тема ВКР, Ф.И.О. студента и руководителя, год защиты. 
Отзыв руководителя в пояснительную записку не подшивается. 
3. Организация и контроль выпускной квалификационной работы 
3.1 Выполнение выпускной квалификационной работы начинается с выбора темы. Перечень примерных тем доводится до сведения студентов на последнем курсе обучения не позднее, чем за один семестр до защиты. Предполагается увязка темы выпускной работы с курсовыми проектами, путем их развития и углубления. Выбранная студентом тема выпускной квалификационной работы утверждается руководителем работы и заведующим кафедрой. Руководитель осуществляет непосредственное руководство работой студента при выполнении выпускной квалификационной работы, то есть он выдает студенту конкретное задание на подбор необходимого материала, оказывает ему помощь в разработке календарного графика выполнения, проводит систематические консультации, контролирует ход выполнения работы. По отдельным разделам работы могут быть назначены консультанты. 
Примерные темы ВКР.
	Тема

	Проектирование системы охранно-пожарной сигнализации

	Автоматизация системы измерений и учета собственных нужд ТЭЦ

	Автоматизация системы управления объекта линии электропередач

	Автоматизация цеха линии бумаги

	отсутствует

	Автоматизированная система контроля и управления компрессорной станции

	Автоматизация узлов учета нефти

	Модернизация системы управления приточной вентиляцией бумажной фабрики №1 (участок размола) ОАО «Монди Сыктывкарский ЛПК»

	Модернизация системы мониторинга подъемной установки АРБ-100

	Модернизация системы линейной телемеханики и автоматики технологических процессов магистральных нефтепроводов

	Автоматизация изучения и контроля параметров роторных агрегатов

	Автоматизация лифта 12-этажного жилого дома

	Автоматизация учета тепловой энергии

	Проектирование автоматической системы пожарной сигнализации


3.2. Руководство ВКР 
3.2.1. Руководителями ВКР назначаются ведущие преподаватели выпускающей кафедры. Допускается привлечение к руководству ВКР на условиях совместительства профессоров и доцентов из других вузов, научных сотрудников, имеющих ученое звание и (или) ученую степень, а также высококвалифицированных специалистов предприятий, имеющих высшее профессиональное образование, соответствующее направлению подготовки, по которой выполняется ВКР, и стаж практической деятельности. 
3.2.2. При назначении руководителей ВКР следует учитывать соответствие их научно-педагогической специализации характеру темы работы. 
3.2.3. Один руководитель, как правило, ведет не более 10 обучающихся, в том числе не более 2–3 обучающихся, выполняющих работы научно-исследовательского характера. 
3.3. Контроль за работой обучающегося. 
3.3.1. Систематический контроль со стороны руководителя работы проходит в процессе проведения плановых консультаций. 
3.3.2. Контроль за соблюдением стандартов осуществляется после завершения всей работы. Заведующий выпускающей кафедрой назначает опытного сотрудника, который осуществляет контроль работы до защиты в ГЭК. Исправление обнаруженных ошибок и замечаний контроля до защиты в ГЭК обязательно.

4. ОФОРМЛЕНИЕ ДЕМОНСТРАЦИОННОГО ГРАФИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА
4.1 Демонстрационный графический материал выполняется на листах формата А4 (раздаточный материал) для 5 членов комиссии и в электронном варианте (MS Power Point). Все графики, схемы, рисунки, чертежи, таблицы печатаются на цветных принтерах, должны иметь заголовки, чертежи должны соответствовать требованиям ЕСКД. 
4.2 Демонстрационная графика выполняется в количестве не менее 10 листов. Вся графика, вынесенная в презентацию, должна быть отражена в записке. Кроме того, готовая цветная презентация подшивается в конец ВКР после всех приложений.
5. ОРГАНИЗАЦИЯ И ПОРЯДОК ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
5.1. Организация работы ГЭК 
5.1.1. Для обучающихся всех форм обучения по каждому направлению подготовки для защиты ВКР организуются Государственные экзаменнационные комиссии, утверждаемые приказом по университету по представлению выпускающей кафедры. 
5.1.2. Председателем ГЭК назначаются руководители предприятий и организаций (и их подразделений) по профилю того направления подготовки, по которой готовятся бакалавры выпускающей кафедры. 
5.1.3. ГЭК формируется выпускающей кафедрой в составе 5 человек и ориентировочно должен включать: 
− представителей предприятий и организаций; 
− представителей выпускающей кафедры. 
Число представителей каждой группы ГЭК определяет выпускающая кафедра. 
5.1.4. Секретарем ГЭК, в обязанности которого входит подготовка всех необходимых документов и решение организационных вопросов работы ГЭК, является сотрудник выпускающей кафедры. 
5.1.5. В обязанности ГЭК входит: 
−проверка подготовки выпускаемых бакалавров; 
−присвоение им квалификации бакалавра по определенному направлению подготовки; 
−решение вопроса о выдаче диплома (с отличием или без отличия); 
−решение вопроса об обучающим и его ВКР в случае, если защита признана неудовлетворительной; 
−формулирование предложений, направленных на дальнейшее улучшение качества подготовки бакалавров; 
−рекомендации по использованию результатов заслушанных работ (внедрение в производство, участие в конкурсах и т.п.). 
5.1.6. К защите ВКР в ГЭК допускаются обучающиеся, выполнившие все требования учебного плана и программ по направления подготовки, что подтверждается приказом о допуске обучающихся к защите.
5.2. График зашиты ВКР. 
5.2.1. Защита ВКР начинается в соответствие с графиком учебного процесса. 
5.2.2. Расписание работы ГЭК составляется выпускающей кафедрой, исходя из следующего регламента работы ГЭК: 
− продолжительность одного заседания комиссии не должна превышать 6 часов в день; 
− комплексная ВКР защищается всеми исполнителями во время одного заседания комиссии; 
5.3. Защита ВКР 
Защита ВКР производится на открытых заседаниях ГЭК с участием не двух третей комиссии. Присутствие председателя и секретаря на защите обязательно. Ведет заседания председатель ГЭК.
6. ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ПОЯСНИТЕЛБНОЙ ЗАПИСКИ И ПРИЛОЖЕНИЙ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
6.1 Общие требования. Текст ПЗ ВКР должен быть выполнен печатным способом на одной стороне листа бумаги формата А4 (210×297).Цвет шрифта – чёрный, интервал – полуторный (для таблиц допускается одинарный), гарнитура – Times New Roman, размер шрифта – кегль 14 (для таблиц допускается 12), абзацный отступ – 1,25 см, выравнивание по ширине текста. Текст ПЗ ВКР следует печатать с соблюдением следующих размеров полей: 
для бакалаврских работ : 
– правое – 10 мм; 
– верхнее – 15 мм; 
– левое – 25 мм; 
– нижнее для первой страницы структурных элементов ПЗ ВКР и разделов основной части ПЗ ВКР – 55 мм, для последующих страниц – 25 мм. ПЗ 1 лист ПЗ ВКР бакалавров (Приложение 5,6) должны быть выполнены согласно единой системы конструкторской документации (ЕСКД) ГОСТ 2.105-95 (Общие требования к текстовым документам) и ГОСТ 2.106-96 (Текстовые документы) с рамками и основными надписями согласно ГОСТ 2.104-2006 (Основные надписи). 
Разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внимания на определенных терминах, формулах, теоремах, применяя шрифты разной гарнитуры. 
Качество напечатанного текста ПЗ ВКР и оформления иллюстраций, таблиц должно удовлетворять требованию их четкого воспроизведения. 
Опечатки, описки и другие неточности, обнаруженные в тексте ПЗ ВКР, допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белой краской с последующим нанесением исправленного текста (графики) печатным или рукописным способом. Наклейки, повреждения листов, помарки не
допускаются. Фамилии, названия учреждений (организаций) и другие имена собственные в тексте ПЗ ВКР приводят на языке оригинала. Допускается указывать имена собственные и приводить названия учреждений (организаций) в переводе на русский язык с добавлением (при первом упоминании) оригинального названия. 
Имена следует писать в следующем порядке: фамилия, имя, отчество или – фамилия, инициалы через пробелы, при этом не допускается перенос инициалов отдельно от фамилии на следующую строку. 
Сокращение русских слов и словосочетаний в тексте ПЗ ВКР выполняется по ГОСТ Р 7.0.12-2011, сокращение слов на иностранных европейских языках – по ГОСТ 7.11-2004.Не допускаются сокращения следующих слов и словосочетаний: «так как…», «так называемый…», «таким образом…», «так что…», «например…». Если в тексте ПЗ ВКР принята особая система сокращения слов и наименований, то перечень принятых сокращений должен быть приведен в структурном элементе ПЗ ВКР «ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ». 
В тексте ПЗ ВКР, кроме общепринятых буквенных аббревиатур, допускается использовать введенные их авторами буквенные аббревиатуры, сокращённо обозначающие какие-либо понятия из соответствующих областей знания. При этом первое упоминание таких аббревиатур указывается в круглых скобках после полного наименования, в дальнейшем они употребляются в тексте ПЗ ВКР без расшифровки. 
Текст ПЗ ВКР (вместе с приложениями) должен быть переплетен. 
6.2 Изложение текста пояснительной записки выпускной квалификационной работы. 
Текст ПЗ ВКР должен быть, кратким, четким и не допускать различных толкований. При изложении обязательных требований в тексте ПЗ ВКР должны применяться слова «должен…», «следует…», «необходимо…», «требуется, чтобы…», «разрешается только…», «не допускается…», «запрещается…», «не следует…». При изложении других положений следует применять слова «могут быть…», «как правило…», «при необходимости…», «может быть…», «в случае…» и пр. 
При этом допускается использовать повествовательную форму изложения текста ПЗ ВКР, например «применяют…», «указывают…» и пр. В тексте ПЗ ВКР должны применяться научно-технические термины, обозначения.
и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии – общепринятые в научно-технической литературе. 
В тексте ПЗ ВКР не допускается: 
а) применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы; 
б) применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке; 
в) применять произвольные словообразования; 
г) применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии; 
д) сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках, в боковиках таблиц, в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки. 
В тексте ПЗ ВКР, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается: 
а) применять математический знак минус (–) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово «минус»); 
б) применять знак «ø» для обозначения диаметра (следует писать слово «диаметр»). При указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа, перед размерным числом следует писать знак «ø»; 
в) применять без числовых значений математические знаки, например: > (больше), < (меньше), = (равно), ≥ (больше или равно), ≤ (меньше или равно), ≠ (не равно), а также знаки № (номер), % (процент); 
Перечень допускаемых сокращений слов установлен в ГОСТ 2.316-2008. 
Если в тексте ПЗ ВКР принята особая система сокращения слов или наименований, то в нем должен быть приведен перечень принятых сокращений. 
Условные буквенные обозначения, изображения или знаки должны соответствовать принятым в ГОСТ. В тексте перед обозначением параметра дают его пояснение, например: «Временное сопротивление разрыву σв». При необходимости применения условных обозначений, изображений или знаков, не установленных действующими стандартами, их следует пояснять в тексте ПЗ ВКР или в перечне обозначений.
В тексте ПЗ ВКР следует применять стандартизованные единицы физических величин, их наименования и обозначения в соответствии с ГОСТ 8.417-2002. Наряду с единицами СИ, при необходимости, в скобках 
указывают единицы ранее применявшихся систем, разрешенных к применению. Применение в одном тексте разных систем обозначения физических величин не допускается. 
В тексте ПЗ ВКР числовые значения величин с обозначением единиц физических величин и единиц счета следует писать цифрами, а числа без обозначения единиц физических величин и единиц счета от единицы до девяти – словами. 
Примеры: 
1. Провести испытания пяти труб, каждая длиной 5 м. 
2. Отобрать 15 труб для испытаний на давление. 
Единица физической величины одного и того же параметра в пределах одной главы должна быть постоянной. Если в тексте ПЗ ВКР приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например: 1,50; 1,75; 2,00 м. 
Если в тексте ПЗ ВКР приводят диапазон численных значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обозначение единицы физической величины указывается после последнего числового значения диапазона. 
Примеры: 
1. От 1 до 5 мм. 
2. От 10 до 100 кг. 
3. От плюс 10 до минус 40 ºС. 
Недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения (переносить их на разные строки или страницы). Числовые значе-ния величин в тексте ПЗ ВКР следует указывать со степенью точности, кото-рая необходима для обеспечения требуемых свойств изделия, при этом в ря-ду величин осуществляется выравнивание числа знаков после запятой. 
Округление числовых значений величин до первого, второго, третьего и т.д. десятичного знака для различных типоразмеров, марок и т.п. изделий одного наименования должно быть одинаковым. 
Например, если градация толщин стальной горячекатаной ленты 0,25 мм, то весь ряд толщин ленты должен быть указан с таким же количеством десятичных знаков (1,50; 1,75; 2,00). 
Дробные числа необходимо приводить в виде десятичных дробей, за исключением размеров в дюймах, которые следует записывать 1/4"; (но не ). 41′′
При невозможности выразить числовое значение в виде десятичной дроби, допускается записывать в виде простой дроби в одну строчку через косую черту, например: 5/32; (50А-4С)/(40В+20).
6.3 Нумерация разделов, подразделов, пунктов. Наименования структурных элементов ПЗ ВКР «СОДЕРЖАНИЕ», «ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ», «ВВЕДЕНИЕ», «ЗАКЛЮЧЕНИЕ», «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ» являются заголовками структурных элементов ПЗ ВКР. Заголовки структурных элементов ПЗ ВКР пишутся в середине строки симметрично относительно текста прописными буквами без точки, не подчёркиваются. 
Основную часть ПЗ ВКР следует делить на разделы (главы), подразделы (параграфы) и пункты. 
Количество разделов (глав) и подразделов (параграфов) устанавливается выпускающей кафедрой, при этом название и содержание каждого раздела (главы) должно последовательно раскрывать избранную тему. Название раздела (главы), подраздела (параграфа) должно быть четким, лаконичным и соответствовать его содержанию. 
Каждый структурный элемент ПЗ ВКР (п. 6) следует начинать с нового листа (страницы), в том числе разделы (главы) основной части и приложения. 
Разделы (главы) должны иметь порядковые номера в пределах всей основной части ПЗ ВКР, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацного отступа. 
Подразделы (параграфы) должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер каждого подраздела (параграфа) состоит из номеров раздела (главы) и подраздела (параграфа), разделенные точкой. В конце номера раздела (главы), подраздела (параграфа) точки не ставятся. 
Разделы (главы), как и подразделы (параграфы), могут состоять из одного или нескольких пунктов. Если раздел (глава) не имеет подразделов (параграфов), то нумерация пунктов должна быть в пределах каждого раздела (главы) и номер пункта должен состоять из номеров раздела (главы) и пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта точка не ставится, например: 
1 Нумерация раздела (главы) 
1.1 Нумерация пунктов первого раздела (главы) 
2 Нумерация Раздела (Главы) 
2.1 Нумерация пунктов второго раздела (главы) 
Если раздел (глава) имеет подразделы (параграфы), то нумерация пунктов должна состоять из номеров раздела (главы), подраздела (параграфа) и пункта, разделенных точками, например: 
3 Нумерация Раздела (Главы) 
3.1 Нумерация подразделов (параграфов) третьего раздела (главы) 
3.1.1 Нумерация пунктов первого подраздела (параграфа) 
3.1.2 третьего раздела (главы) 
Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или, при необходимости, ссылки в тексте на одно из перечислений, строчную букву, после которой ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений используют арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа, например: 
а) ___________________ 
1) ______________ 
2) ______________ 
б) ___________________ 
Разделы (главы), подразделы (параграфы) должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов (глав), подразделов (параграфов). Заголовки следует печатать с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. 
6.4 Нумерация страниц. Страницы ПЗ ВКР бакалавров имеют двойную нумерацию: сквозную по всему тексту и в пределах каждого раздела отдельно. Сквозную нумерацию ПЗ ВКР проставляют в правом верхнем углу без точки в конце по всему тексту. Нумерация каждого раздела (главы) проставляется в штампе согласно ГОСТ 2.104-2006. 
Титульный лист, задание на ВКР и реферат включают в общую нумерацию страниц, без указания номера страниц. 
Иллюстрации и таблицы, размещенные в тексте ПЗ ВКР на отдельных листах, включают в общую нумерацию страниц. Иллюстрации и таблицы на листе формата АЗ (297×420) учитывают как одну страницу. 
6.5 Ссылки и цитаты. В тексте ПЗ ВКР допускаются ссылки на стандарты, технические условия и другие источники следующих форм: внутритекстовые (непосредственно в тексте), концевые (после текста раздела) и подстрочные постраничные (внизу страницы под основным текстом). 
Ссылаться следует на источник в целом или его разделы и приложения. 
При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения при условии полного описания стандарта в списке использованных источников. 
В тексте ПЗ ВКР допускаются внутритекстовые ссылки на структурные элементы ПЗ ВКР. При ссылках на структурный элемент ПЗ ВКР, который имеет нумерацию из цифр, не разделенных точкой, указывается наименование этого элемента полностью, например: «…в соответствии с разделом (главой) 5».
Если номер структурного элемента ПЗ ВКР состоит из цифр (буквы и цифры), разделенных точкой, то наименование этого структурного элемента не указывают, например: «…по 4.1», «…в соответствии с А.12». 
Это требование не распространяется на таблицы, формулы и рисунки, при ссылке на которые всегда упоминают наименование этих структурных элементов, например: «…по формуле (3)», «…в таблице В.2», «...на рисунке 3». 
При ссылке на перечисление указывается его обозначение (и номер пункта), например: «…в соответствии с перечислением б) 4.2». 
При ссылке на показатели, приведенные в таблице, указывают номер показателя, например: «…в части показателя 1 таблицы 2». 
Если существует необходимость напомнить о том, что какое-либо положение, его фрагмент, отдельный показатель, его значение, графический материал, его позиция приведены в соответствующем структурном элементе ПЗ ВКР, то ссылка приводится в круглых скобках после сокращения «см.», например: «…правила транспортировки и хранения (см. раздел 4)», «…физико-химические показатели (см. раздел 3.2)». Внутритекстовые ссылки на использованные источники следует приводить в квадратных скобках, указывая порядковый номер по списку использованных источников. 
Подстрочные постраничные ссылки располагают с абзацного отступа в конце страницы, на которой они обозначены, и отделяют от текста короткой тонкой горизонтальной линией с левой стороны, а к данным, расположенным в таблице, – над линией, обозначающей окончание таблицы. Знак ссылки ставят непосредственно после того слова, числа, символа, предложения, к которому дается пояснение, и перед текстом пояснения. Знак ссылки выполняют арабскими цифрами и помещают на уровне верхнего обреза шрифта. Допускается вместо цифр выполнять сноски звездочками без круглых скобок. Применение более четырех звездочек не допускается. 
Нумерация ссылок отдельная для каждой страницы. 
В тексте ПЗ ВКР допустимо цитирование с соблюдением следующих требований: 
а) цитируемый текст должен приводиться в кавычках без изменений; 
б) запрещается пропускать слова, предложения или абзацы в цитируемом тексте без указания на то, что такой пропуск делается, также производить замену слов (все особенности авторского текста должны быть сохранены); 
в) каждая выдержка из цитируемого источника должна оформляться как отдельная цитата; 
г) все цитаты должны сопровождаться указаниями на источник по правилам составления библиографических описаний.
6.6 Примечания приводят в том случае, если необходимы пояснения или справочные данные к содержанию текста ПЗ ВКР, таблиц или графического материала. 
Примечания следует помещать непосредственно после текстового, графического материала или в таблице, к которым относятся эти примечания. Слово «Примечание» следует печатать с прописной буквы с абзаца, не подчёркивать. 
В случае, если примечание одно, после слова «Примечание» ставится тире, и примечание печатается с прописной буквы. Одно примечание не нумеруют. Несколько примечаний нумеруют по порядку следования арабскими цифрами без проставления точки. После слова «Примечание» двоеточие не ставится. Примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы, например: 
Примечание – Текст 
Несколько примечаний нумеруются по порядку арабскими цифрами, например: 
Примечания 
1 Текст 
2 Текст 
6.7 Примеры. В тексте ПЗ ВКР могут быть приведены примеры в том случае, если они поясняют какие-либо требования или способствуют более краткому их изложению. Примеры размещают, нумеруют и оформляют так же, как и примечания. 
6.8 Формулы. Формулы следует выделять из текста ПЗ ВКР в отдельную строку, если они являются длинными и громоздкими, содержат знаки суммирования, произведения, дифференцирования, интегрирования. 
Если формула не умещается в одну строку, то она должна быть перенесена после знака равенства (=) или после знаков плюс (+), минус (–), умножения (×), деления (:), или других математических знаков, причем знак в начале следующей строки повторяют. 
При переносе формулы на знаке, символизирующем операцию умножения, применяют знак «×». 
Выше и ниже каждой формулы должно быть оставлено не менее одной свободной строки. 
Если формулы являются простыми, короткими, не имеющими самостоятельного значения и не пронумерованными, то допустимо их размещение в тексте ВКР (без выделения отдельной строки).После формулы помещают перечень всех принятых в формуле символов с расшифровкой их значений и указанием размерности (если в этом есть необходимость). 
Буквенные обозначения дают в той же последовательности, в которой они приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться с абзацного отступа со слова «где» без двоеточия. 
Формулы нумеруют в пределах каждого раздела (главы) арабскими цифрами. Номер формулы состоит из номера раздела (главы) и порядкового номера формулы, разделенных точкой. Номер формулы указывают в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. 
Формулы, помещённые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждым номером обозначения приложения, например, формула (В.1). 
Пример – Плотность каждого образца ρ, кг/м3, вычисляют по формуле (7.1) , (7.1) 
где m – масса образца, кг; V – объём образца, м3. 
Знаки препинания перед формулой и после нее ставятся по смыслу. Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяют точкой с запятой. 
При необходимости применения условных обозначений, изображений или знаков, не установленных действующими стандартами, их следует пояснять в тексте ПЗ ВКР или в перечне обозначений. 
Применение в одной работе разных систем обозначения физических величин не допускается. Недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения (переносить их на разные строки или страницы), кроме единиц физических величин, помещённых в таблицах. 
Применение печатных и рукописных символов в одной формуле не допускается. 
Конкретные требования к оформлению записи формул устанавливаются выпускающей кафедрой. 
6.9 Иллюстрации. Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотографии) следует располагать непосредственно после текста ПЗ ВКР, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. Иллюстрации могут быть цветные. 
На все иллюстрации должны быть даны ссылки.
Чертежи, графики, диаграммы, схемы, иллюстрации, помещаемые в тексте ПЗ ВКР, должны соответствовать требованиям государственных стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД – ГОСТ 2.105-95, 2.106-96, ГОСТ 2.104-2006). 
Чертежи, графики, диаграммы, схемы должны быть выполнены посредством использования компьютерной печати. 
Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». Слово «Рисунок» и его наименование располагают посередине строки. 
Иллюстрации нумеруют в пределах каждого раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела (главы) и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например: Рисунок 7.1. 
Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают перед пояснительными данными и располагают следующим образом: Рисунок 7.2 — Детали прибора. Точка в конце наименования рисунка не ставится. Далее следует подрисуночный текст. 
Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например: Рисунок А.3. 
При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответствии с рисунком 7.1». 
Конкретные требования к оформлению иллюстраций и подрисуночного текста устанавливаются выпускающей кафедрой. 
6.10 Таблицы. Таблицы оформляются согласно ГОСТ 7.32-2001 и ГОСТ 2.105-95. Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа. 
При переносе части таблицы название помещают только над первой частью таблицы, нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую таблицу, не проводят. 
Таблицу следует располагать непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице. 
На все таблицы должны быть ссылки. При ссылке следует писать слово «Таблица» с указанием ее номера. 
Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на другой лист (страницу). При переносе части таблицы на другой лист (страницу) слово «Таблица» и номер ее указывают один раз над первой частью таблицы, над другими частями справа на странице пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы, например: «Продолжение таблицы 7.1». При переносе таблицы на другой лист (страницу) заголовок помещают только над ее первой частью. 
Таблицу с большим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть под другой в пределах одной страницы. Если строки и графы таблицы выходят за формат страницы, то в первом случае в каждой части таблицы повторяется головка, во втором случае —боковик. 
Головки столбцов описывают их содержание; каждый столбец таблицы, в том числе и боковик, должен быть снабжен головкой. В крайнем левом столбце таблицы, называемом боковиком, описывается содержание строки. 
Если повторяющийся в разных строках графы таблицы текст состоит из одного слова, то его после первого написания допускается заменять кавычками; если из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее — кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в какой-либо строке таблицы не приводят, в ней ставят прочерк.








































Приложение А
Образец заявления на тему ВКР

	
	Декану ТТФ А. А. Самородницкому
студента 4 курса
транспортно-технологического 
факультета 
заочной формы обучения
направления подготовки 
15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» Иванова Ивана Ивановича





ЗАЯВЛЕНИЕ

Прошу утвердить мне тему выпускной квалификационной работы бакалавра:
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Руководителем выпускной квалификационной работы
  прошу назначить: _______________________________________________________
______________________________________________________________________________
(должность, звание, Ф.И.О.)
База прохождения преддипломной практики:
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________



«___»_________20___г.  							__________________
     (подпись студента)


Согласовано:

Руководитель темы ______________ /____________________ «___»_______20__г.


Зав. кафедрой          ______________ /____________________ «___»_______20__г.




Приложение Б


Образец титульного листа 1 ВКР 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»
(СЛИ)

Транспортно-технологический факультет
Кафедра «Физика и Автоматизация технологических процессов и производств»



ВЫПУСКНАЯ 
КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА БАКАЛАВРА

на тему:
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Приложение В

Образец титульного листа 2 ВКР 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»
(СЛИ)

Транспортно-технологический факультет
Кафедра «Физика и Автоматизация технологических процессов и производств»


Допускаю к защите
зав. кафедрой, д.ф.-м.н, профессор
__________  Ф.Ф.Асадуллин
«____»____________20__г.

Моделирование электромеханической системы подчиненного регулирования с вентильным двигателем

Пояснительная записка выпускной квалификационной работы

ВКР.ТТФ – 000.00.000 ПЗ




	

Разработал выпускник                                                  _____________/___________/__________

Научный руководитель к. т. н., доцент                       _____________/___________/__________
                                                                                              (подпись)       (Ф. И. О.)        (дата)
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Приложение Г
Пример задания по подготовке ВКР

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦММ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова»
(СЛИ)

Транспортно-технологический факультет
Кафедра «Физика и Автоматизация технологических процессов и производств»


УТВЕРЖДАЮ
зав. кафедрой, д.ф.-м.н, профессор
__________  Ф.Ф.Асадуллин
«____»____________20__г.



ЗАДАНИЕ
по подготовке выпускной квалификационной работы бакалавра
________________________________________________________
(Ф.И.О.)

1. Тема выпускной квалификационной работы________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
утверждена приказом по Сыктывкарскому лесному институту (г. Сыктывкар)
от «___»_______ 20__г. № _____________

2. Срок сдачи работы на кафедру «___»_______ 20__г.

3. Краткая характеристика основного содержания работы
1. Исходные данные к ВКРб _______________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________

2. Рекомендуемая литература______________________________________________________
________________________________________________________________________________

3. Перечень  вопросов, подлежащих разработке или исследованию, например:
- обзор патентной и научной информации:__________________________________________
_______________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
- экспериментальный раздел:______________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
- технологический раздел:_________________________________________________________
________________________________________________________________________________
- экономический раздел:__________________________________________________________


- раздел охраны труда и экологической безопасности:__________________________________
________________________________________________________________________________
- прочие разделы:_________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

4. Перечень графического материала
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


«___»_________20___г.



Научный руководитель  		_____________		 _____________________
     (подпись)  			   (Ф.И.О)

Студент 				_____________		 _____________________
     (подпись) 				    (Ф.И.О)

Приложение Д
Пример календарного плана по выполнению ВКР

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН
выполнения выпускной квалификационной работы бакалавра

Ф.И.О. _________________________________________________________________
Тема ВКР: __________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________


	№
п/п
	Этапы выполнения работы
	Срок
выполнения
	Примечание

	1
	Подбор и предварительное ознакомление с
литературой по избранной теме
	
	

	2
	Составление первоначального плана работы
	
	

	3
	Подбор материала, его анализ и обобщение
	
	

	4
	Представление первоначального варианта работы руководителю
	
	

	5
	Доработка работы в соответствии с
замечаниями руководителя
	
	

	6
	Предзащита работы на заседании
выпускающей кафедры
	
	

	7
	Доработка работы в соответствии с
замечаниями, полученными на предзащите, окончательное оформление
	
	

	8
	Получение отзыва научного руководителя
	
	

	9
	Передача завершенной работы, отзыва
руководителя на выпускающую кафедру
	
	

	10
	Подготовка к защите (подготовка доклада и раздаточного материала)
	
	

	11
	Защита выпускной квалификационной
работы перед ГЭК
	
	





Научный руководитель  		_____________		 _____________________
     (подпись)  			   (Ф.И.О)


Студент 				_____________		 _____________________
     (подпись) 				    (Ф.И.О)


Приложение Е
Пример отзыва научного руководителя на ВКР

ОТЗЫВ
научного руководителя
на выпускную квалификационную работу бакалавра
по направлению подготовки 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств (профиль) 
« Автоматизация технологических процессов и производств»
Ф.И.О. _________________________________________________________________________
на тему: _______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
1. Актуальность темы исследования ________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
2. Соблюдение календарного графика работы над выпускной квалификационной работой
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
3. Оценка личностных качеств студента в ходе выполнения задания
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
4. Степень выполнения задания по выпускной квалификационной работе (выполнено полностью, в основном выполнено, выполнено не полностью, в основном не выполнено)
________________________________________________________________________________
5. Основные достоинства работы (степень раскрытия темы; значимость результатов работы в теоретическом, практическом плане; достоверность, обоснованность результатов работы) _______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
6. Нераскрытые вопросы и (или) недостатки выпускной квалификационной работы
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
7. Заключение

Выпускная квалификационная работа _______________________________
(Ф.И.О. студента)

отвечает (не отвечает) требованиям, предъявляемым к выпускной квалификационной работе бакалавра, рекомендуется (не рекомендуется) к защите перед ГЭК.

Научный руководитель (Ф.И.О, должность, 			______________________
ученая степень, ученое звание) 						(подпись)

«___»_________20__г.
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