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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель - дать будущим инженерам знания по конструкции, основам теории, расчету и испытаниям автомобилей, необходимые для эффективной эксплуатации этих машин в автомобильной промышленности. Задачи - изучение конструкции и регулировочных параметров основных моделей автомобилей, а также теории, режимов работы и технологических основ мобильных энергетических средств.
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: области применения автомобилей, определяемые их назначением возможные разновидности этих машин, определяемые назначением и условиями эксплуатации требования к конструкции автомобилей и тракторов и отдельных их узлов и агрегатов; компоновочные схемы автомобилей и их особенности с точки зрения производства и эксплуатации; общую идеологию конструкций отдельных узлов и агрегатов автомобилей   и наиболее типичные примеры конкретной их реализации; тенденции развития конструкции автомобилей; условия эксплуатации автомобиля, технико-экономические показатели; основные методы диагностики и ремонта

Уметь: идентифицировать реальную конструкцию и ее составные части; оценивать основные параметры машины и  особенности конструкции ее узлов и агрегатов; анализировать влияние особенностей конструкции на эксплуатационные свойства автомобиля или механизма; находить решения по улучшению надежности и долговечности автомобильной техники путем планово-предупредительного ее обслуживания; проводить подбор необходимого оборудования при организации сервисных услуг и осуществлять его модернизацию и проектирование.

Владеть: Основами рациональных инженерных решений при проектировании.
2. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
2.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ПК-18 способностью к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
В результате освоения компетенции ПК-18 студент должен:

Знать: цель и задачи анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов; 

Уметь: самостоятельно анализировать научную литературу с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

Владеть: применять передовой научно-технический опыт и тенденции развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.
2.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы

	ПК-18 способностью к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования; 
	Пороговый уровень освоения компетенции: 

Знать: цель и задачи анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования;
Уметь: самостоятельно анализировать научную литературу с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования;

Владеть: самостоятельностью анализировать научную литературу с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования.

Продвинутый уровень освоения компетенции

Знать: анализ научной литературы с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования;
Уметь: обладать умениями самостоятельно анализировать научную литературу с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования;
Владеть: навыками применения передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.

Повышенный уровень освоения компетенции
Знать: представление о нормативных документах (ОНТП, Правила и нормы) в области тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования;
Уметь: обладать самостоятельно и в составе коллектива анализировать научную литературу с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;
Владеть: навыками самостоятельно и в составе коллектива применения передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования.


3. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ

3.1. Методические рекомендации по самостоятельному изучению тем по дисциплине
Содержание дисциплины

1.1. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
Тема 1. Эксплуатационные свойства автомобилей
Определение понятия эксплуатационные свойства автомобилей. Основные эксплуатационные свойства и их определение. Оценочные   показатели и    характеристики эксплуатационных свойств. Официальная документация, регламентирующие методики  получения оценочных показателей, характеристик и норм эксплуатационных свойств (ГОСТы, ОСТы и др.). Основы использования методов математического моделирования и применение    ПЭВМ для исследования эксплуатационных свойств автомобилей.

Тема 2. Тягово-скоростные свойства автомобилей
Определение понятия "тягово-скоростные  свойства". Оценочные показатели и характеристики тягово-скоростных свойств. Потери мощности в силовом агрегате в результате несоответствия условий эксплуатации двигателя нормальным условиям. Способы аналитического задания внешней скоростной характеристики двигателя. Радиусы колеса. Скорость и ускорение автомобиля. Качение эластичного колеса по недеформируемой и деформируемой опорным поверхностям. Нормальные и продольные реакции опорной поверхности, действующие на колесо. Режимы качения колеса. Коэффициент сопротивления качению. Режимы качения колеса. Анализ причин потерь мощности, связанных с качением автомобильного колеса. Ограничение продольных реакций колеса по сцеплению. Коэффициент продольной силы и к коэффициент продольного сцепления. Влияние   эксплуатационных и  конструктивных   факторов   на коэффициенты сопротивления качению и сцепления.

Тема 3. Силы сопротивления движению автомобиля
Силы сопротивления качению. Мощность, расходуемая на преодоление сопротивления качению. Сила сопротивления подъему. Мощность, расходуемая    на преодоление сопротивления подъему. Суммарный коэффициент дорожного сопротивления. Аэродинамические силы и моменты, действующие на автомобиль. Методы экспериментального определения аэродинамических коэффициентов. Сила сопротивления воздуха. Мощность, расходуемая на преодоление сопротивления воздуха. Сила на крюке. Силы, действующие в сцепном устройстве. Уравнения силового и мощностного баланса. Коэффициент учета вращающихся масс. Методы решения уравнений силового и мощностного балансов.

Тема 4. Графические и расчетные методы определения  ускорений, времени и пути разгона

Динамический   фактор. Методика использования уравнений силового и мощностного балансов, а также динамической характеристики для определения показателей тягово-скоростных свойств. Запас мощности и коэффициент использования мощности двигателя. Распределение нормальных реакций между колесами автомобилей. Оценочные показатели и характеристики приемистости автомобилей.

Динамическое определение подъемов. Аналитические методы определения тягово-скоростных свойств автомобиля. Алгоритм расчета тягово-скоростных свойств на ПЭВМ. Расчет средних скоростей движения по дороге с переменным продольным профилем. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на тягово-скоростные свойства автомобиля. Влияние основных конструктивных параметров автомобиля на скорость движения, ускорения, путь и время разгона при движении по дорогам с различными коэффициентами дорожного сопротивления и сцепления. Экспериментальные методы определения тягово-скоростных свойств
Тема 5. Тормозные свойства автомобиля

Тормозные свойства и методы определения их показателей. Оценочные показатели тормозных свойств. Нормирование тормозных свойств и требования к техническому состоянию тормозных систем. Виды торможений. Расчетные методы определения тормозного пути. Анализ процесса торможения. Определение установившегося замедления и тормозного пути при торможении запасной тормозной системой. Распределение тормозных сил между осями. Оптимальное распределение тормозных сил между осями двухосного автомобиля. Коэффициент распределения тормозных сил. Анализ различных принципов распределения тормозных сил. Статическое и динамическое регулирование тормозных сил. Торможение с неполным использованием сил сцепления. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на тормозные свойства. Методы экспериментального определения тормозных свойств.

Тема 6. Топливная экономичность автомобилей

Оценочные показатели и характеристики топливной экономичности. Нормы расхода топлива.

Уравнение расхода топлива. Влияние эксплуатационных факторов на топливную экономичность автомобиля.

Тема 7. Тягово-скоростные свойства и топливная экономичность автомобиля с гидромеханической трансмиссией

Развитие тенденции автоматизации управления автомобилем. Роль автоматизации управления механизмами трансмиссии в облегчении труда водителя, улучшении эксплуатационных свойств автомобилей и повышении безопасности движения. Достоинства   и   недостатки   автоматических   трансмиссий   с гидромеханической передачами  (ГМП).  Исходные характеристики гидролередач. Совместная работа ГМП с двигателем внутреннего сгорания. Методика построения тяговой характеристики автомобиля, снабженного ГМП. Динамическая характеристика и показатели приемистости автомобиля, снабженного ГМП.  Способы улучшения тягово-скоростных и топливно-экономических свойств с ГМП.
Тема 8. Проектировочный тяговый расчет

Задачи проектировочного тягового расчета. Задаваемые, выбираемые параметры. Методика подбора внешней скоростной характеристики двигателя. Подбор передаточных чисел   главной передачи, коробки передач и дополнительной    коробки.    Особенности    подбора    параметров гидромеханической трансмиссии.
Тема 9. Управляемость и устойчивость автомобиля

Оценочные показатели и характеристики управляемости и устойчивости. Кинематическая и силовая реакция автомобиля на управляющее воздействие. Кинематика и динамика автомобильного колеса при действии на него сил и моментов. Явление бокового увода эластичного колеса. Коэффициент сопротивления боковому уводу и его зависимость от конструктивных и эксплуатационных факторов. Коэффициент сцепления колеса с дорогой. Определение параметров кругового движения автомобиля.  Поворачиваемость автомобиля.

Устойчивость автомобиля при криволинейном движении. Силы, действующие на автомобиль в общем случае. Крен подрессоренной массы автомобиля, ось крена. Распределение боковых и нормальных реакций между колесами двухосного автомобиля при криволинейном движении. Виды потери устойчивости. Поперечная устойчивость автомобиля при круговом движении на горизонтальной дороге. Расчет критической скорости движения по боковому скольжению. Определение критической скорости движения по поперечному опрокидыванию. Коэффициент поперечной устойчивости. Влияние крена кузова и деформации шин на критическую скорость по опрокидыванию. Критические углы косогора по боковому скольжению и опрокидыванию.
Тема 10. Аэродинамическая устойчивость

Боковая аэродинамическая сила и поворачивающий   аэродинамический   момент.   Подъемная   сила   и опрокидывающий момент. Влияние на устойчивость положения метацентра. Стабилизация и автоколебания управляемых колес. Колебания управляемых колес автомобиля относительно шкворней. Причины, вызывающие эти колебания. Виды неуравновешенности управляемых колес. Стабилизация   управляемых   колес.   Скоростной   и   весовой стабилизирующие моменты, возникающие в результате наклона шкворней в продольной и поперечной плоскостях. Плечо обкатки управляемых колес и его влияние на управляемость автомобиля. Автоколебания управляемых колес.
Тема 11. Маневренность автомобиля

Оценочные показатели маневренности. Маневренность одиночных автомобилей и автопоездов. Экспериментальные и аналитические методы оценки маневренности автомобиля.
Тема 12. Плавность хода автомобиля

Требования, показатели оценки и нормативы плавности хода. Опре​деление понятия "плавность хода". Оценочные показатели. Влияние плавности хода на производительность и безопасность движения автомобиля. Основные понятия о влиянии вибрации на человека. Нормативно-технические материалы по предельно допустимым уровням вибраций. Международный стандарт. ГОСТы на виброзащитные свойства. Автомобиль как колебательная система. Приведенная жесткость упругих элементов подвески. Свободные колебания подрессоренной массы без учета затухания и влияния неподрессоренных масс. Условия независимости колебаний передней и задней подвески. Коэффициент связи. Парциальные частоты. Свободные колебания подрессоренных и неподрессоренных масс без учета затухания. Низкочастотные и высокочастотные колебания. Приближенные формулы для определения собственных частот колебаний подрессореной массы и неподрессореной массы. Свободные колебания с учетом затухания. Влияние сил сопротивления. Относительный коэффициент затухания.
Тема 13. Проходимость автомобиля

Определение понятия "проходимость автотранспортных средств". Оценочные показатели проходимости Влияние проходимости на безопасность движения. Характеристика дорожных покрытий, грунтовых поверхностей и снежной целины. Классификация автомобилей по проходимости. Показатели профильной и опорной проходимости. Конструктивные мероприятия, обеспечивающие повышение проходимости: тип и конструктивные

особенности колесного двигателя, трансмиссии, влияние типа и параметров подвески.

Съемные приспособления для повышения проходимости. Принципы экспериментального определения показателей проходимости.
Тема 14. Основные тенденции развития автомобильной промышленности и конструкций автомобиля

Современное состояние автомобильной промышленности России; ха​рактеристика типажа выпускаемых автомобилей, особенности структуры типажа и парка, объем производства, унификация.
Тема 15. Требования к конструкции автомобилей

Типы автомобилей. Общие требования к конструкции автомобилей:

соответствие типажу, предъявляемые эксплуатационным свойствам и условиям эксплуатации,   требования   современного   высокомеханизированного производства, эксплуатационные и ремонтные требования, требования экономики, требования по безопасности и экологии. Ограничение габаритных размеров, максимальной массы и осевой нагрузки. Регламентируемые сроки службы и резусы автомобилей. Оценка схем общей компоновки и компоновки трансмиссий легковых и грузовых автомобилей и автобусов. Тенденции развития компоновочных схем.

Тема 16. Основные параметры и компоновка автомобилей

Геометрические размеры и геометрические параметры проходимости (ГПП). Масса и сила тяжести. Удельная мощность и тяговые свойства автомобиля. Надежность. Компоновка автомобиля. Влияние на компоновку типа   трансмиссии.   Последовательность   работы   по   составлению компоновочного эскиза.
Тема 17. Нагрузочные и расчетные режимы. Методы расчета

Нагрузки, действующие на детали автомобиля. Основные методы расчета (по статистическим нагрузкам и на усталость). Методы расчета (по максимальному моменту двигателя, по максимальному сцеплению ведущих колес с полотном дороги, по максимальной динамической нагрузке, по действительным эксплуатационным нагрузкам - расчет на усталость).
Тема 18. Сцепление

Требования к сцеплению и его управлению. Классификация сцеплений и применяемости. Рабочий процесс фиксационного автоматического сцепления при трогании автомобиля с места и .переключении передач. Параметры рабочего процесса сцепления: время, угол, работа буксования. Особенности рабочего процесса автоматического фрикционного сцепления.
Тема 19. Коробка передач и раздаточная коробка

Коробка передач. Классификация коробок передач и применяемость. Основные параметры сравнительной оценки коробок передач. Общая   оценка   схем   и   конструкция   бесступенчатых   передач: импульсных, фрикционных, гидравлических      (гидромеханических      и гидрообъемных), электрических. Анализ схем ступенчатых коробок передач и дополнительных коробок передач: с неподвижными осями валов, планетарных, комбинированных. Раздаточные коробки: требования, классификация, анализ схем. Рабочий процесс инерционного синхронизатора.
Тема 20. Карданная передача

Требования к карданной передаче. Классификация карданных передач и карданных шарниров по конструктивным и кинематическим признакам. Кинематика жесткого карданного шарнира неравных угловых скоростей. Уравнение зависимости между крутящими моментами на валах, соединенных шарниром неравных угловых скоростей. Анализ неравномерности передачи вращения и изменения момента.
Тема 21. Главная передача

Требования к  главной  передаче.  Классификация,  схемы  и применяемость различных типов. Анализ схем, основные параметры и сравнительная оценка главных передач основных типов: одинарных (червячной, конической, гипоидной, цилиндрической), двойных (центральной и разнесенной), двух ступенчатых. Методика определения нагрузок, действующих в конических и гипоидных главных передачах; расчетный момент на ведущем валу; уравнения для определения окружных, радиальных и осевых сил на зубчатых колесах конических (с криволинейным зубом) и гипоидных передач.
Тема 22. Дифференциал

Уравнение кинематики асимметричного и симметричного диффе​ренциалов. Уравнения распределения моментов асимметричным и симмет​ричным дифференциалами без учета и с учетом внутреннего трения в дифференциале. Коэффициент асимметрии. Анализ влияния внутреннего трения на распределение моментов дифференциалов.  Коэффициент блокировки. Анализ схем симметричных и асимметричных конических и цилин​дрических дифференциалов. Схемы самоблокирующихся дифференциалов с большим внутренним трением: с постоянным моментом трения и моментом трения, пропорциональным передаваемому моменту (конических, червячных).
Тема 23. Тормозное управление

Требования к тормозному управлению. Требования к конструкции и эффективности тормозных  систем:  рабочей,  запасной,  стояночной, вспомогательной.
Тема 24. Рулевое управление

Требования к рулевому управлению. Общие схемы компоновки рулевого управления, рулевого привода и рулевых трапеций при зависимой и независимой подвесках, расчет параметров рулевой трапеции. Параметры оценки рулевого управления: кинематические и силовые передаточные числа, коэффициент полезного действия, обратимость, жесткость. Методика расчета усилия на рулевом колесе, необходимого для поворота управляемых колес.
Тема 25. Подвеска  

Требования к подвеске. Классификация. Упругая характеристика. Подвески и её основные параметры: статистический прогиб, динамический ход, жесткость и характер её изменения. Влияние формы и параметров характеристики подвески на плавность хода автомобиля.
Тема 26. Ведущие, управляемые и комбинированные мосты

Требования к конструкции управляемых, ведущих и комбинированных мостов. Классификация мостов. Конструктивные схемы управляемых мостов при независимой и зависимой подвесках.
Самостоятельная работа  студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий. 

	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	
	

	Надёжность машин.

· Работоспособность и надежность машин. Основные понятия теории надежности.
	1. Что такое надежность машин или систем?

2. Что такое качество машин или систем?
3. Каким бывает изменение показателей качества во времени? 

4. Что такое работоспособность машин или систем?

	· Показатели надежности


	1. Показатели теории надежности. Характеристика показателей.

2.  Какие бывают виды состояний объекта?

3. Классификация отказов.

	· Аналитические зависимости изменения вероятности безотказной работы машины


	1. Что такое случайные величины? Перечислите их.

2. Что такое среднеквадратичное отклонение?

3. Что такое математическое ожидание отклонение?

4. Частота отказов.

5. Интенсивность отказов.

6. Средняя наработка машин до отказа.

7. Параметр потока отказов.

8. Нормальный закон распределения.

9. Закон распределения Вейбулла.

10. Экспоненциальный закон распределения 

	· Надежность систем. Аналитические зависимости оценки надежности  сложных систем при посл.соединении элементов и соединении элементов с резервированием;
	1. Что такое сложная система в теории надежности?

2. Какие бывают структурные схемы теории надежности?



	- Статистическая оценка основных показателей надежности
	1. Что такое генеральная и выборочная совокупности?

	Нагрузки в машинах.

Методы снижения нагрузок. Уменьшение внеш. воздействия. Совершенствование схемы машины Применение специальных антивибрационных устройств.

Концентрация нагрузки и пути ее уменьшения.

Факторы, определяющие надежность оборудования
	1. Причины потери машиной работоспособности.

2. Процессы действующие на машину, ведущие к уменьшению работоспособности.

3. Какие бывают методы снижения нагрузок?

4. Механизмы компенсаторы.

	Выбор материалов.

Изнашивание. Разрушение  материалов. Характеристики процессов механического разрушения
	1.  Физика отказов. Какие существуют уровни закономерности изменения физических свойств.

2. Перечислите и охарактеризуйте параметры поверхностного слоя материала изделия.

3. Перечислите процессы старения материала.

4. По каким параметрам оценивают степень повреждения материала изделия?

5. Износ. Виды износа. Износ транспортных и технологических машин. 

6. Что такое прочность?

7. Какие бывают виды изломов?

8. Что такое циклическая прочность?

9. Что такое усталость материала?

10. Что такое коррозия материала?

11. Виды коррозии.

12. По каким параметрам оценивают надёжность по критерию прочности?

	Общие технологические требования к деталям машин. Композиционные материалы
	1. Виды композиционных материалов. характеристики

	Детали машин из пластмасс. Основные эксплуатационные свойства пластмасс. Применение пластмасс для отдельных групп деталей.
	1. Пластмассы. Характеристика.

2. Где применяются в автомобиле детали из пластмасс? Приведите примеры.


3.2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным работам

Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам.

Студент должен выполнить все лабораторные работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

- название лабораторной работы;

 -цель работы;

 -приборы и принадлежности;

-технологию выполнения работы;

-оформление отчета

Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

Лабораторная работа № 1

Шины и диски.

1. Цель работы: Приобретение практических навыков оценки эксплуатационных свойств эластичных колес. 

2. Краткая информация по теме: - Устройство автомобильного колеса, в том числе маркировка колес.

3. Задание: 
- Изучить классификацию, конструкцию дисков и шин.

- Измерить шины и диски, определить и пояснить маркировку.

- Измерить статический радиус качения эластичного колеса.

4. Оборудование, инструменты:
 – автомобиль КамАЗ 5320;

– компрессор шинный;

– шины и диски;

– рулетка измерительная 0…2 (3) м.Ознакомиться с устройством и основными параметрами автомобильной шины. 

5. Ход работы: 

5.1. Изучают инструкцию по технике безопасности при выполнении

работ.

5.2. Изучают маркировку диска и шины.

5.3. Измеряют основные размеры диска и шины.

5.4. Измеряют статический радиус колеса при давлениях в шине p = 0,1; 0,15; 0,2; 0,25 МПа для чего: 
a. в канавке протектора размещают смоченный водой (маслом) поролон;

b. прокатывают автомобиль так, чтобы колесо сделало три полных оборота;

c. измеряют расстояния между соседними отпечатками от смоченного поролона на асфальте и вычисляют среднее значение;

d. вычисляют радиус колеса;

e. повторяют процедуру при других давлениях в шине.

5.5. Строят зависимость r ст (p).

5.6. Формулируют выводы.

Контрольные вопросы: 

1.Маркировка шины? 

2.Маркировка дисков? 

3.Определение статического радиуса колеса? 

4.Определение динамического радиуса колеса? 

Лабораторная работа № 2

Общее устройство двигателя. Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизм

1. Цель работы: - ознакомится с общим устройством, принципом работы механизмов и систем двигателя.

2. Краткая информация по теме: - Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизм.

3. Задание: - Изучить инструкции общее устройство двигателей; назначение его механизмов и систем; выяснить преимущества и недостатки дизелей и двигателей с искровым зажиганием

4. Оборудование, инструменты: - справочно-техническая литература, макеты бензинового и дизельного двигателей 

5. Ход работы: 

5.1. на макете двигателя ознакомится с основными элементами, назначением механизмов и систем;

5. 2. выполнить частичную разборку и сборку двигателя на макете;

5.3. просмотреть CD-диск для изучения рабочего процесса двигателя и взаимодействие элемен- тов его механизмов. 5.4. по схемам и разделам двигателя рассмотреть взаимодействие деталей механизма газо- распределения и его привода;

5.5. визуально определить порядок расположения кулачков распределительного вала меха- низма; прокручивая коленвал на макете двигателя, изучить порядок открытия и закры- тия клапанов и построить диаграмму фаз газораспределения по предлагаемому образцу 

Контрольные вопросы: 

1. По каким признакам классифицируются поршневые двигатели внутреннего сгорания?

2. Что называется объемом камеры сгорания, рабочим объемом двигателя, стпенью сжатия, ходом поршня? 

3. Назначение кривошипно-шатунного механизма? 

4. Объяснить назначение механизма газораспределения, преимущества и недостатки механизмов с верхним и нижним расположением распредвала. 

5. Объяснить связь между метками на зубчатых колесах (или шкивах) привода и диаграммой фаз газораспределения
Лабораторная работа № 3

Система смазки и система охлаждения двигателя

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, общим устройством, приборами, деталями и принципом работы системы смазки и охлаждения двигателя.

2. Краткая информация по теме: - Устройство автомобильного двигателя, в том числе Система смазки и система охлаждения двигателя.

3. Задание: - изучить основные требования к маслам и охлаждающим жидкостям для автомобильных двигателей, их маркировку; - выяснить , какие детали двигателя смазываются под давлением и разбрызгиванием; - рассмотреть схемы циркуляции охлаждающей жидкости в системе.

4. Оборудование, инструменты: справочно-техническая литература,  макеты двигателей с разрезами; механизмы систем: насосы, клапана, радиаторы, ручной слесарный инструмент, набор ключей и отверток. 

5. Ход работы: 

5. 1. Используя плакаты, разрезы на макетах двигателей, изучить следующие агрегаты, узлы и дета- ли: - общие схемы смазки и охлаждения; - назначение отдельных агрегатов и приборов; - расположение мест залива и слива масла и жидкости, контроль уровней; - насосов и их привода; - радиаторов охлаждения; - датчиков и приборов контроля давления и температуры. 

5.2. Уяснить расположение каналов для подвода масла к трущимся поверхностям деталей и охлаждающе жидкости 5.3. Рассмотреть систему вентиляции картера, расположение расширительного бачка, вентилятора. 

Контрольные вопросы: 

1. Какие требования предъявляются к маслам и охлаждающим жидкостям? 

2. Объяснить принцип очистки масла в фильтрах системы смазки? 

3. Объяснить назначение и принцип работы клапанов смазочной системы.

 4. В чем состоит назначение системы охлаждения двигателя и по каким признакам они классифицируются?

 5. Объяснить назначение, устройство и принцип работы жидкостного насоса, вентилятора и термостата. 

Лабораторная работа № 4

Система питания бензиновых двигателей

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством, деталями, приборами и принципом работы системы питания бензиновых двигателей. 

2. Краткая информация по теме: - Устройство автомобильного двигателя, в том числе Система питания бензиновых двигателей.

3. Задание: - изучить основные требования к физико-химическим показателям бензина;

 - рассмотреть схемы систем питания карбюраторных и впрыскных (инжекторных ) двигателей;

 - изучить основные процессы, происходящие при смесеобразовании и сгорании. 

- проверить влияние регулировочных операций на режим работы двигателя. 

4. Оборудование, инструменты: - макеты бензиновых двигателей, механизмов и приборов систем питания; - плакаты; - линейка, штангенциркуль. 

5. Ход работы: 

1. используя плакаты, макеты схем питания бензиновых двигателей, изучить: - состав механизмов, приборов и датчиков; - расположение и способы установки названных устройств; - конструкцию и системы карбюратора; - конструкцию и принцип работы датчиков, насоса, фильтров, топливных баков. - конструкцию впускных и выпускных коллекторов и глушителя. 

2. Ознакомиться с характерными неисправностями и порядком регулировки.
Контрольные вопросы: 

1. Объяснить назначение системы питания двигателя. 

2. В чем заключается отличие систем питания карбюраторного и инжекторного двигателя? 

3. Какие значения имеет коэффициент избытка воздуха при различных режимах работы двигателя? 

4. Каким образом регулируется состав топливо-воздушной смеси в карбюраторе?

5. Как регулируется количество топлива, подаваемое форсункой инжекторного двигателя? 

6. Для чего необходим в системе питания воздушный фильтр? 
Лабораторная работа № 5

Система питания дизельного двигателя

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством механизмов, приборов и принципом работы систем питания дизельных двигателей.  

2. Краткая информация по теме: - Устройство автомобильного двигателя, в том числе Система питания дизельного двигателя.

3. Задание: 1. изучить основные требования к физико-химическим показателям дизельного топлива; 

2. рассмотреть схемы систем питания дизелей с наддувом и без наддува; 

3. изучить основные процессы, происходящие при смесеобразовании и сгорании; 

4. проверить влияние регулировочных операций на режим работы дизеля. 

4. Оборудование, инструменты: - макеты дизельных двигателей, механизмов и приборов систем питания; - плакаты. 

5. Ход работы: 

1. Используя плакаты, макеты схем системы питания, изучить: – состав механизмов и приборов; – расположение и способы установки названных устройств; – конструкцию и принцип работы ТНВД, регулятора и форсунки; – конструкцию впускных и выпускных коллекторов и глушителя. 

2. Ознакомится с характерными неисправностями и порядком регулировки. 

Контрольные вопросы: 

1. Объяснить назначение системы питания дизеля; 

2. С какой целью в дизелях применяют камеры сгорания сложной формы? 

3. Какие отличия между разделенной и неразделенной камерой сгорания?  

4. Что такое «момент начала подачи», «отсечка подачи», «рабочий ход» в работе плунжерной пары? 

5. Как регулируется цикловая подача и угол опережения впрыска топлива на ТНВД?
Лабораторная работа № 6

Сцепление

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством и принципом работы механической муфты сцепления. 

2. Краткая информация по теме: - Устройство трансмиссии автомобиля, в том числе сцепления.

3. Задание: 1. Изучить требования, предъявляемые к механическим сцеплениям; 

2. Рассмотреть конструктивные схемы сцеплений и их привода; 

3. На действующих макетах  изучит принцип работы сцеплений и их привода.

4. Выполнить регулировочные операции по условиям срабатывания и пробуксовки сцепления. 

4. Оборудование, инструменты: - действующие макеты сцеплений; - плакаты; - линейка, штангенциркуль. 

5. Ход работы: 

1. используя плакаты и макеты, изучить состав механизмов и деталей сцепления и привода; 

2. используя действующие макеты, рассмотреть принцип работы механического сцепления, гидравлического и пневмогидравлического привода; 

3. ознакомиться с характернами неисправностями сцепления и технологией их устранения.
Контрольные вопросы: 

1. Какого типа сцепления применяют на отечественных автомобилях? 

2. В чем преимущества фрикционных сцеплений перед гидравлическими и электрическими? 

3. Какими преимуществами обладают сцепления с диафрагменной пружиной? 

4. Назовите преимущества гидравлического привода управления сцепления? 

5. В чем состоят отличия постоянно замкнутой и непостоянно замкнутой муфт сцепления?
Лабораторная работа № 7

Коробка передач и раздаточная коробка

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, классификацией, устройством и принципом работы коробок передач и раздаточных коробок.  

2. Краткая информация по теме: - Устройство трансмиссии автомобиля, в том числе коробку переменных передач.

3. Задание: 1. изучить требования к конструкции и эксплуатации механических коробок передач и раздаточных коробок; 

2. рассмотреть конструктивные схемы коробок, изучить принцип работы; 

3. выполнить разборочно-сборочные операции по заданию преподавателя. 

4. Оборудование, инструменты: - действующие макеты коробок переменных передач; - плакаты; - линейка, штангенциркуль; - набор гаечных ключей и головок. 

5. Ход работы: 

1. используя плакаты, макеты изучить конструктивные особенности коробок и их технические характеристики; 

2. используя действующие макеты, рассмотреть принцип работы механических коробок и механизмов переключения передач; 

3. ознакомиться с характерными неисправностями коробок и технологией их устранения
Контрольные вопросы: 

1. Перечислить основные типы механических коробок передач, применяемых на отечественных автомобилях; 

2. По какому принципу подбирают передаточное число ступеней коробок передач? 

3. С какой целью в коробках передач применяют синхронизаторы? 

4. С какой целью коробки передач оборудуют ускоряющей передачей? 

5. Объяснить назначение раздаточных коробок.
Лабораторная работа № 8

Подвеска, рулевое управление

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, классификацией, устройством и принципом работы подвесок и рулевого управления автомобиля.   

2. Краткая информация по теме: - Устройство подвески и рулевого управления автомобиля, в том числе рулевой механизм и зависимая и независимая подвеска.

3. Задание: 1. изучить требования к конструкции и эксплуатации подвесок автомобиля; 

2. рассмотреть кинематические и конструктивные схемы подвесок, используемых на отечественных автомобилях; 

3. изучить конструкцию и принципы работы листовой, пружинной, пневматической и комбинированной подвесок;

4. разобрать листовую рессору, изучить составляющие детали и места характерного износа;

5. провести анализ работоспособности и выполнить регулировочные операции подвески типа «Макферсон».

6. изучить требования к конструкции и эксплуатации механизмов и систем рулевого управления; 

7. рассмотреть конструктивные схемы рулевых механизмов, привода и усилителей рулевого управления; 

8. провести анализ работоспособности и выполнить регулировочные операции рулевого механизма и рулевой трапеции.

 4. Оборудование, инструменты: - действующие макеты коробок переменных передач; - плакаты; - линейка, штангенциркуль; - набор гаечных ключей и головок. 

5. Ход работы: 

1. используя плакаты, макеты и, изучить конструктивные особенности зависимой и независимой подвесок, рулевых механизмов, применяемых на автомобилях; 

2. используя действующий макет и плакаты, рассмотреть принцип работы амортизатора; 

3. на действующем переднеприводном автомобиле изучить конструкцию подвески управляемых колес и методы регулировок.

4. на действующем автомобиле изучить устройство, принцип работы и методы регулировочных операций рулевой трапеции; 

5. на действующем макете изучить устройство и принцип работы гидравлического усилителя.  

6. на действующем автомобиле с колесной формулой 6х4 изучить конструкцию подвески балансирной тележки. 

7. ознакомиться с характерными неисправностями коробок и технологией их устранения
Контрольные вопросы: 

1. Для чего предназначены подвески и их составные части? 

2. Какие показатели определяют плавность хода автомобиля? 

3. Чем отличаются зависимая и независимая подвески? 

4. Какие преимущества имеет подвеска типа «Макферсон»?

 5. Каково назначение реактивных тяг подвески, стабилизатора, амортизатора? 

6. В чем преимущества газонаполненного амортизатора?

7. Из каких основных частей состоит рулевое управление? 

8. Какие типы рулевых механизмов вы знаете? 

9. Из каких деталей состоит рулевой привод? 

10. Для чего предназначен гидроусилитель рулевого управления? 

11. Как выполняется регулирование схождения управляемых колес?

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, контрольных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам.
Оценка качества освоения программы данной дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим работам

Практические занятия: Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.

Практическое занятие № 1

Методы испытаний автомобилей (дорожные, полигонные, стендовые), их сравнительная оценка и место в общей системе контроля за качеством продукции. Методика проведения дорожных испытаний. Измеряемые величины и применяемая аппаратура. Измерительные схемы. Ввод информации. Контроль результатов вычислений. Методика предварительной обработки результатов дорожных испытаний. Построение графиков исследуемых параметров. Анализ и оценка полученных результатов. Правила внутреннего распорядка в ходовой лаборатории. Про​тивопожарная безопасность. Правила пользования аппаратурой. Охрана труда при испытаниях.
Практическое занятие № 2

Изучение методик решения задач по определению тягово-скоростных свойств. Графические методы решения типовых задач по определению, максимальных скоростей, ускорений, углов подъема, предельных условий по сцеплению и др. Решение задач по определению параметров приемистости автомобиля. Графические и аналитические методы определения времени и пути разгона и обгона. Расчет параметров динамического преодоления подъема. Экспериментальное определение тягово-скоростных свойств: времени и пути разгона автомобиля; определение коэффициента сопротивления дороги и фактора обтекаемости методом выбега.
Практическое занятие № 3

Изучение методик решения задач по определению замедления, тормозного и остановочного пути. Решение задач по определению оптимального распределения тормозных сил. Решение задач по определению коэффициентов распределения тормозных сил, обеспечивающих выполнение нормативных требований к тормозным свойствам автомобиля. Решение задач по определению замедлении при служебном торможении и установившихся замедлении при торможении двигателем или вспомогательным тормозом на уклоне. Экспериментальное определение тормозного и остановочного пути, замедления при торможении.
Практическое занятие № 4

Определение расходов топлива при равномерном движении авто​мобиля с различными скоростями. Определение расхода топлива при движении методом разгон-выбег.
Практическое занятие № 5

Изучение методик решения задач на определение кинематических параметров поворота (координат центра поворота, радиуса поворота, угловой скорости поворота). Определение критических скоростей по боковому скольжению и опрокидыванию на горизонтальной дороге и вираже. Определение критической скорости по угловой скорости поворота. Определение параметров стабилизации управляемых колес. Определение усилия на рулевом колесе. Определение угловой скорости и радиуса поворота автомобиля при дорожных испытаниях. Определение поворачиваемости автомобиля. Опре​деление боковых ускорений и крена подрессореных масс. Определение стабилизирующего момента управляемых колес. Экспериментальное определение показателей управляемости и устойчивости.
Практическое занятие № 6

Расчет приведенных жесткостей, частот собственных колебаний, параметров затухания, амплитуд вынужденных колебаний подрессоренных и неподрессоренных масс.
При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем необходимо обращаться к специальной научной литературе. В первую очередь необходимо изучить монографии, статьи в научных журналах, которые имеются в фонде библиотеки института.  Можно воспользоваться справочно-правовой системой «Консультант Плюс».

Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины» могут найти соответствующие учебные пособия и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.

3.4. Методические рекомендации по выполнению контрольных работ 

Студенты выполняют контрольные работы, задание на которые выдаются индивидуально. Задания состоят из 10 вопросов, охватывающие весь теоретический материал курса «Конструкция, расчёт и потребительские свойства автомобилей». Контрольная работа оформляется на листах писчей бумаги формата А4 в рукописном или компьютерном варианте. Ответы на вопросы должны быть краткими, но полностью раскрывать сущность темы, и снабжены необходимыми иллюстрационными материалами. 

Вопросы к контрольным работам

1. Типы подвижного состава по назначению

2. Типы прицепного состава, их классификация и индексация

3. Классификация и индексация грузовых автомобилей, применяемых в РФ.

4. Типы подвижного состава по назначению

5. Типы прицепного состава, их классификация и индексация

6. Классификация и индексация грузовых автомобилей, применяемых в РФ.

7. Назначение и способы наддува?

8. Скоростная внешняя характеристика, назначение и способы построения.

9. Экологические требования к рабочим процессам автодвигателей

10. Какими преимуществами  обладает  система питания  с впрыскиванием бензина?

11. Перечислите датчики, необходимые для работы  системы питания инжекторных двигателей с электронным блоком  управления?

12. Перечислите составные части системы питания на газе (на сжатом и сжиженном)

13.  Зачем в дизелях  применяют  камеры  сгорания сложной формы?

14.Что такое «момент начала подачи», «отсечки подачи», «рабочий ход» в работе плунжерной  пары ТНВД?

15.Как обеспечивает регулятор  работу дизеля на основных режимах работы?
16.Какие типы трансмиссий применяют на отечественных автомобилях?

17.Назовите преимущества и недостатки механических, гидромеханических и электро-механических трансмиссий.

18.Перечислите  требования, предъявляемые к трансмиссиям.

19.Перечислите основные типы коробок передач, применяемых на отечественных автомобилях

20.С какой целью в коробках передач применяют синхронизаторы?

21.Перечислите основные детали коробок передач и охарактеризуйте их назначение

22.Для чего  предназначены дифференциалы и их основные типы?

23.Перечислите основные элементы главной передачи, особенности гипоидных передач.

24.Какие требования предъявляются к карданным передачам? Чем отличаются синхронные карданные шарниры от асинхронных?

25.Назначение и типы мостов автомобиля, назовите основные конструктивные схемы балок ведущих мостов.

26.Назначение и классификация подвесок автомобиля.

27.Как влияет конструкция подвески на плавность хода автомобиля?

28.Какие преимущества имеет подвеска типа «качающая свеча»?

29.Назначение реактивных тяг подвески, стабилизатора и амортизатора.

30.Конструктивные особенности пневматической подвески.

31.Назначение рулевых механизмов, конструктивные схемы

32.Компоновочные схемы усилителей  руля.

33.Из каких  деталей состоит рулевой  привод?

34.Как взаимосвязаны кинематика подвески и рулевого привода?Установка управляемых колес и углы их стабилизации.

35.Тормозные механизмы, назначение, устройство и принцип  работы

36.На каких автомобилях применяется гидропривод и пневмопривод тормозного управления?

37. Назначение гидровакуумных усилителей и регуляторов тормозных сил

38. С какой целью  устанавливают тормоза-замедлители?

39. Влияние функциональных свойств на  качественные характеристики автомобилей, что такое измеритель, показатель, параметр?

40.Оценочные показатели и характеристики

41.Каковы основные параметры автомобильного колеса?

42.Кинематика и динамика автомобильного колеса

43.Как и чем ограничены продольные реакции колес?

44.Какие факторы влияют на тяговые свойства ведущих колес?

45.От каких факторов зависит сила сопротивления воздуха и способы снижения ее воздействия?

46.Условия движения автомобиля в различных  дорожных условиях

47.Какие слагаемые входят в уравнение прямолинейного движения и каков их физический смысл?

48.Коэффициент учета вращающихся масс и его влияние на динамику автомобиля?

49.Оценочные показатели и характеристики приемистости автомобиля

50.Что такое динамическая характеристика автомобиля? Какие  показатели тягово-скоростных свойств автомобиля можно по ней определить?

51.Как определить величину предельного уклона, который может преодолеть автомобиль?

52.Влияние конструктивных факторов трансмиссии на динамику автомобиля.

53.Какие силы действуют на автомобиль при повороте?

54.Причины движения автомобиля с уводом колес

55.Каким образом производится стабилизация управляемых колес?

56.Потеря какого вида  устойчивости автомобиля наиболее вероятна и опасна?

57.Что характеризуют критические скорости автомобиля по заносу и опрокидыванию?

58.Как классифицируются и обозначаются категории АТС по нормативам ЕЭК ООН?

59.Составляющие уравнения автомобиля в тормозном режиме

60.Виды и  методы торможения

61.Какие причины вызывают снижение эффективности торможения автомобиля в реальных дорожных условиях?

62.Какие требования предъявляются к тормозным системам автопоездов?

63.Какими измерителями оценивается топливная экономичность автомобиля?

64.Рассмотрите уравнение расхода топлива и выполните его анализ

65.Что представляет собой топливно-экономическая характеристика?

66.Чем обусловлена лучшая топливная экономичность автопоезда в сравнении с одиночным автомобилем?

67.Какие конструктивные факторы автомобиля влияют на его маневренность?

68.Какой автомобиль маневреннее: одиночный, прицепной или седельный автопоезд? Объясните, почему?

69.Чем вызвано ухудшение проходимости автомобилей и автопоездов при снижении их маневренности?

70.Какие массы называются подрессоренными и неподрессоренными? Перечислите части автомобиля, относящиеся к этим массам?

71.Каково влияние  колебаний и вибрации на организм человека?

72.Как определить коэффициенты жесткости упругих элементов подвести и шин?

73.Какие конструктивные и эксплуатационные факторы оказывают влияние на плавность хода автомобиля?

74.От каких факторов зависят возможности преодоления пороговых препятствий ведомыми и ведущими колесами автомобиля?

75.Дать определение комплексного фактора проходимости? Что он характеризует и учитывает?

76.Какими способами и конструктивными мерами можно повысить проходимость автомобиля?

77.Назовите типы нагрузок, действующих на агрегаты и механизмы автомобиля

78.Объясните схемы приведения масс и возникновение крутильных колебаний в трансмиссии автомобиля.

79.Как отличаются расчетные нагрузки от действительных?

80.Как определить общий коэффициент запаса прочности рассчитываемой детали?

81.Назовите основные конструктивные схемы  фрикционных сцеплений

82.Назовите основные параметры фрикционных сцеплений?

83.Чем объясняется буксование фрикционного сцепления и как определить работу буксования?

84.Как влияет материал накладок ведомых дисков на расчетные параметры сцепления?

85.Как рассчитать полный ход педали сцепления с гидроприводом?

86.Порядок расчета зубчатых зацеплений

87.Какие типы подшипников устанавливаются на коробках передач и как рассчитать их долговечность?

88.Как определить передаточное число раздаточной коробки планетарного типа?

89.Метод и формула  расчета длины карданного вала передачи?

90.По какому  параметру  выбирается типоразмер шарнира карданного вала?

91.Порядок расчета крестовины асинхронного шарнира.

92.Порядок выбора кинематического расчета главной передачи трансмиссии

93.С какой целью в качестве одинарной главной передачи используется гипоидное зацепление?

94.Порядок расчета основных параметров зубчатых колес главных передач

95.По каким критериям рассчитывают валы и подшипники главных передач?

96.Назовите типы дифференциалов, где и с какой целью они устанавливаются?

97.С какой целью осуществляют блокировку дифференциала?

98.Опишите кинематические связи для симметричного дифференциала.

99.Как определить коэффициент  блокировки межколесного дифференциала?

100.Назовите преимущества и недостатки гидравлического и  пневматического приводов тормозных систем.

101.Задачи кинематического и динамического расчетов приводов тормозного управления

102.Назначение и расчет характеристик регуляторов тормозных сил.

103.Назовите основные требования, предъявляемые к рулевому управлению

104.С какой целью выполняется кинематический расчет рулевого управления?

105.Как определить передаточное число рулевого привода и рулевого механизма?

106.Порядок расчета усилия на ободе рулевого колеса.

107.Назначение усилителей руля и порядок расчета требуемого усилия.

108.Как построить оптимальную упругую характеристику подвески?

109.Рассчитайте прогиб подвески.

110.Изобразите расчетную схему балансирной тележки.

111.Как рассчитать напряжения в элементах листовой рессоры?

112.Представьте расчет гидравлического амортизатора.

113.Какие нагрузки действуют на комбинированный мост в тяговом режиме?

114.Какие нагрузки действуют на балку управляемого моста при заносе?

115.Порядок расчета шкворня поворотного кулака.

116.Порядок расчета  опорного подшипника поворотного кулака.

117.Какие силы действуют на подшипники ступиц колес при криволинейном движении автомобиля?

118.Под какую нагрузку рассчитывают крепежные элементы управляемых колес?

119.Как распределяются нагрузки на несущую систему (раму, кузов) автомобиля при его движении по неровностям дороги?

120.Какие задачи решаются при прочностном расчете несущего кузова легкового автомобиля.

3.5. Методические рекомендации по выполнению курсового проекта

Целью выполнения курсового проекта является углубление и закрепление знаний по устройству автомобилей, теории их эксплуатационных свойств и рабочих процессов, а также оценки приспособленности к эффективному и безаварийному использованию в условиях автопредприятия.


Задачами курсового проектирования являются:

1. Конкретизация, углубление и закрепление знаний всего курса «Конструкция, расчет и потребительские свойства изделий» через оценку безаварийной эффективности автомобиля заданной модели в условиях выбранного автопредприятия. 

2. Развитие творческих способностей при решении инженерно-эксплуатационных задач в области автомобильного транспорта.

3. Закрепление знаний основ проектирования и расчета шасси автомобиля.

4. Развитие у будущих автоинженеров способности кратко и точно формулировать задачи, их обоснование, варианты и алгоритмы решения.


Для выполнения курсового проекта (работы) каждому студенту выдается руководителем индивидуальное задание. В задании содержится модель автомобиля.


Отдельные вопросы проектирования (вид разреза систем шасси, наименование чертежа детали и др.) определяются студентом по согласованию с руководителем.

Выбор исходных данных производите в следующей последовательности.


Пользуясь зачетной книжкой и таблицей, определить модель автомобиля и значение коэффициента коррекции Кр стендовой внешней скоростной характеристики двигателя следующим образом.
Таблица – Модель автомобиля и значения коэффициента коррекции Кр
	Предпоследняя цифра шифра зачетной книжки
	Последняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Ваз-2190

«Гранта»
	УАЗ-3163

«Патриот»
	ГАЗ-2217

«Соболь»
	ПАЗ-3205
	МАРЗ -52661
	ГАЗ-3302

«Газель» 
	ЗИЛ-5301  «Бычок»
	ГАЗ-3507
	ЗИЛ 4314.10
	КАМАЗ 6520

	0
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930

	1
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935

	2
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940

	3
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945

	4
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950

	5
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955

	6
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960

	7
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965

	8
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970

	9
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975


- выберите модель автомобиля в головке таблицы согласно последней цифре номера зачетной книжки;

- выберите значение коэффициента коррекции Кр в колонке таблицы согласно предпоследней цифре номера зачетной книжки;

- неуказанные эмпирические значения параметров выбирайте из справочных данных с учетом модели автомобиля;

- необходимые конструктивные соотношения и характеристики систем шасси и деталей выбирайте из предложенных данных или справочной литературы;

- соотношения размеров сборочных единиц выбирайте согласно рекомендациям справочной литературы.


Во всех спорных вопросах необходимо отдавать предпочтение наиболее новым описанным в литературе способам решения задач и новейшим конструкторским идеям.

В проекте должны быть рассчитаны (по заданию руководителя) ШЕСТЬ из следующих характеристик автомобиля:

а) внешняя характеристика двигателя,

б) лучевая диаграмма,

в) график силового баланса,

г) динамический паспорт,

д) график ускорений,

е) график пути и времени разгона,

д) график мощностного баланса,

з) топливно-экономическая характеристика,

и) график динамического преодоления подъемов,.

Содержанием проектировочного варианта является подбор внешней характеристики и передаточных чисел трансмиссии, с последующим расчетом основных характеристик тяговых свойств и топливной экономичности автомобиля.

Объем курсового проекта составляется из графической части конструкции механизма или системы (2 листа, ф.А.1), графиков расчета характеристик и пояснительной записи на 25-30 страницах.
1. Автомобили: конструкция, расчет и потребительские свойства [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие по курсовому проектированию для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и по специальности 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования в АПК" / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; сост. Л. И. Высочкина [и др.]. - Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2013. - 68 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233075.

Выполнение курсового проекта в процессе изучения дисциплины «Конструкция, расчёт и потребительские свойства изделий» преследует цель обучения студента приёмам работы с учебной и специальной литературой, навыками научных исследований и более глубокому изучению отдельных вопросов теории и конструкции автомобилей. В библиографическом списке указана основная рекомендуемая литература. Однако, при выполнении курсового проекта студент не должен ограничиваться данным  списком литературы, а самостоятельно найти специальную литературу по разрабатываемой теме курсового проекта. Особое внимание следует обратить на патентную информацию.

Курсовой проект должен содержать:

Введение. Для введения обязательна следующая структура изложения:

- цель выполнения проекта;

- современные тенденции развития автомобилей и двигателей;

      - актуальность темы проекта.

Расчёт тягово-динамической характеристики автомобиля.

В данном разделе выполняется:

            - Расчёт и выбор двигателя с приложением внешней скоростной характеристики.

            - Кинематический расчёт трансмиссии с характеристикой и описанием агрегатов.

            - Расчёт и построение графиков тягово-динамической характеристики.

      - Расчёт и построение графиков показателей приёмистости автомобиля (ускорение, путь и время разгона).

            - Анализ потребительских (эксплуатационных) свойств рассматриваемого автомобиля.

Проектировочный или проверочный расчёт агрегата, механизма или системы автомобиля.

Данный расчёт выполняется по условию задания на курсовой проект и должен содержать:

 - Анализ существующих и перспективных конструкций, выполненный с использованием технических и патентных источников.

 - Кинематический, динамический и прочностной расчёт агрегата, механизма или системы автомобиля.

Заключение. В заключении отражаются основные выводы курсового проекта и его практического использования.

Библиографический список.

Содержание.

Оформление проекта

Пояснительная записка (ПЗ) выполняется на стандартной бумаге формата А4. Параметры печати: поля – верхнее 2см, нижнее-2см, Левое – 3см, правое – 1см, шрифт Times New Roman, размер 12, интервал - полуторный, нумерация страниц сверху справа.

Введение, заключение, библиографический список и разделы проекта печатаются с  новой страницы заглавными буквами и выделяются жирным шрифтом. Графики и таблицы выполняются ручным способом или с помощью специальных компьютерных программ. Объём ПЗ  составляет 25…30 страниц. Листы ПЗ скрепляются мягкой (жёсткой) обложкой папкой-сшивателем.  Допускается выполнение ПЗ в рукописном варианте разборчивым почерком черной или синей пастой с соблюдением указанных требований.

Графическая часть КП выполняется на двух  листах чертёжной бумаги формата А1 компьютерным или ручным способом. Содержание первого листа: общий вид автомобиля (автопоезда); график тягово- динамической характеристики; кинематическая схема трансмиссии; техническая характеристика автомобиля (автопоезда). Содержание второго листа:  сборочный чертёж агрегата или механизма. Оформление листов графического материала должно соответствовать требованиям ГОСТов.

Темы курсовых проектов

1. Проект легкового автомобиля малого класса с колёсной формулой 4х2 (заднеприводный вариант).

2. Проект легкового автомобиля малого класса с колёсной формулой 4х2 (переднеприводный вариант).

3. Проект легкового автомобиля среднего класса с колёсной формулой 4х2 (заднеприводный вариант).

4. Проект легкового автомобиля среднего класса с колёсной формулой 4х2 (заднеприводный вариант).

5. Проект легкового автомобиля среднего класса с колёсной формулой 4х4.

6. Проект легкового автомобиля большого класса с колёсной формулой 4х4.

7. Проект автобуса особо малого класса.

8. Проект автобуса малого класса.

9. Проект автобуса среднего класса.

10. Проект автобуса большого класса.

11. Проект грузового автомобиля с индексом 13 и колёсной формулой 4х2.

12. Проект грузового автомобиля с индексом 23 и колёсной формулой 4х2.

13. Проект грузового автомобиля с индексом 33 и колёсной формулой 4х2.

14. Проект грузового автомобиля с индексом 53 и колёсной формулой 4х2 или 6х4.

15. Проект грузового автомобиля с индексом 63 и колёсной формулой 6х6.

16. Проект автопоезда в составе тягач с индексом 53 + прицеп.

17. Проект автопоезда в составе тягач с индексом 63 + прицеп.

18. Проект автопоезда в составе седельный тягач с индексом 54 + полуприцеп.

19. Проект автопоезда в составе седельный тягач с индексом 64 + полуприцеп.

20. Проект самосвала с индексом 45.

21. Проект самосвала с индексом 55.

22. Проект самосвала с индексом 65.

23. Проект автофургона с индексом 47.

24. Проект автофургона с индексом 57.

25. Проект автофургона с индексом 67.

4. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

4.1. Текущий контроль

Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования по пройденному материалу:

ВОПРОСЫ  ДЛЯ проверки знаний
При выборе варианта ответа необходимо помнить, что в данных тестовых заданиях возможны несколько правильных вариантов.

1. Сила тяги на ведущих колесах автомобиля зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) дорожного покрытия;

г) технического состояния рабочей тормозной системы.

2. Сила сцепления колес с дорогой зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) полной массы автомобиля;

в) массы, воспринимаемой ведущими колесами автомобиля;

г) состояния дорожного покрытия.

3. Уравнение силового баланса позволяет определить:

а) максимальную скорость автомобиля при движении по

горизонтальной дороге;

б) максимальную скорость движения автомобиля по любой дороге;

в) передачи, на которых автомобиль может двигаться по любой дороге;

г) максимальный подъем, преодолеваемый автомобилем.

4. Время разгона автомобиля до заданной скорости зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) конструкции подвесок;

г) массы автомобиля.

5. Поворачиваемость автомобиля зависит:

а) от давления в шинах;

б) массы автомобиля;

в) скорости движения;

г) конструкции подвески.

6. Показателями маневренности автомобиля являются:

а) минимальный радиус поворота;

б) коридор поворота;

в) максимальная скорость движения при повороте;

г) радиусы поворота колес.

7. Топливно-экономическая характеристика автомобиля позволяет определить:

а) часовой расход топлива в зависимости от скорости движения автомобиля;

б) путевой расход топлива в зависимости от скорости движения автомобиля;

в) удельный расход топлива в зависимости от дорожного покрытия;

г) путевой расход топлива в зависимости от загруженности автомобиля.

8. КПД трансмиссии зависит:

а) от конструкции коробки передач;

б) конструкции главной передачи;

в) геометрических размеров колес;

г) скорости движения автомобиля.

9. Радиус качения колеса зависит:

а) от размеров шины;

б) состояния дорожного покрытия;

в) нагрузки на колесо.

10. Тяговая характеристика автомобиля – это графическая зависимость между: 

а) силой тяги на ведущих колесах автомобиля и силой сопротивления дороги;

б) силой тяги на ведущих колесах автомобиля и скорости движения;

в) максимальной силой тяги на ведущих колесах и суммарными силами сопротивления движению;

г) силой сцепления колес с дорогой и скоростью движения автомобиля.

11. Топливная экономичность автомобиля зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) массы автомобиля;

г) скорости движения автомобиля.

12. Динамический фактор автомобиля характеризует:

а) возможность движения автомобиля без буксования;

б) максимальное дорожное сопротивление, преодолеваемое автомобилем;

в) максимальный подъем, преодолеваемый автомобилем;

г) максимальную скорость, развиваемую автомобилем.

13. Силы сопротивления разгону зависят:

а) от массы автомобиля;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) дорожного покрытия;

г) характеристик движения.

14. Динамический паспорт автомобиля – это графическая зависимость между:

а) динамическим фактором и скоростью движения автомобиля;

б) динамическим фактором и скоростью автомобиля, дополненная номограммой нагрузок и графиком контроля буксования;

в) динамической характеристикой автомобиля, дополненной графиком контроля буксования.

15. Передаточное число главной передачи оказывает влияние: 

а) на топливную экономичность;

б) максимальную скорость движения;

в) проходимость;

г) управляемость.

16. Легковые автомобиля в РФ классифицируются:

а) по числу мест в салоне;

б) по мощности двигателя;

в) по габаритным размерам;

г) по типу кузова.

17. Грузовые автомобили в РФ классифицируются:

а) по полной массе; г) по типу кузова;

б) по мощности двигателя; д) по грузоподъемности.

в) по типу двигателя;

18. Автобусы в РФ классифицируются:

а) по числу мест в салоне;

б) по длине;

в) по мощности двигателя;

г) по полной массе.

19. Трансмиссия автомобиля предназначена:

а) для передачи крутящего момента от двигателя на ведущие колеса;

б) для изменения величины передаваемого крутящего момента;

в) для изменения частоты вращения ведущих колес по величине;

г) для изменения направления вращения ведущих колес.

20. К бесступенчатым трансмиссиям относятся:

а) гидромеханические; в) электромеханические;

б) механические; г) гидрообъемные.

21. Преимуществами автомобилей с классической компоновкой агрегатов трансмиссии являются:

а) хорошая тормозная динамика;

б) хорошая управляемость;

в) равномерность износа шин; 

г) легкое рулевое управление.

22. Преимуществами переднеприводной компоновочной схемы являются:

а) хорошая управляемость на дорогах с низким коэффициентом сцепления;

б) хорошая тормозная динамика;

в) равномерность износа шин;

г) легкое рулевое управление.

23. Преимуществами заднемоторной компоновочной схемы

являются:

а) легкое рулевое управление;

б) хорошая управляемость на дорогах с низким коэффициентов сцепления;

в) хорошая тормозная динамика;

г) хорошая проходимость.

24. Преимуществами многоприводных автомобилей являются:

а) хорошие тяговые свойства;

б) хорошая топливная экономичность;

в) хорошая управляемость;

г) хорошая тормозная динамика.

25. Передаточное число главной передачи выбирается из условий:

а) обеспечения кинематической скорости автомобиля;

б) условий эксплуатации автомобиля;

в) обеспечения максимальной интенсивности разгона;

г) обеспечения минимальной скорости движения автомобиля в заданных пределах.

26. Выбор передаточного числа первой передачи коробки передач производится:

а) по условию преодоления максимально заданного дорожного сопротивления;

б) по условию полной реализации сцепного веса автомобиля;

в) по условию обеспечения минимальной скорости движения автомобиля в заданных пределах.
 27. Раздаточные коробки могут устанавливаться на автомобилях с колесной формулой:

а) 4×2; в) 4×4; д) 6×6.

б) 2×4; г) 4×6;

28. Однодисковые сцепления с диафрагменной пружиной устанавливаются на автомобилях:

а) легковые;

б) грузовые малой грузоподъемности;

в) грузовые средней грузоподъемности;

г) грузовые большой грузоподъемности.

29. Двухдисковые фрикционные сцепления устанавливаются на автомобилях:

а) малой грузоподъемности;

б) средней грузоподъемности;

в) большой грузоподъемности.

30. Преимуществами сцепления с диафрагменной пружиной являются:

а) простота конструкции;

б) плавность включения;

в) возможность передачи больших крутящих моментов;

г) равномерная нагрузка на ведомый диск.

31 Работа буксования сцепления зависит:

а) от величины максимального крутящего момента двигателя;

б) передаточных чисел агрегатов трансмиссии;

в) полного веса автомобиля;

г) материала накладки ведомого диска.

32. Коробка передач предназначена:

а) для изменения величины передаваемого крутящего момента;

б) для распределения крутящего момента между ведущими мостами;

в) для изменения направления вращения ведущих колес.

33. Ускоряющая ступень коробки передач имеет передаточное число:

а) больше 1; б) равно 1; в) меньше 1. 

34. Ускоряющая ступень коробки передач позволяет:

а) повысить топливную экономичность автомобиля;

б) увеличить максимальную скорость движения автомобиля;

в) повысить проходимость автомобиля;

г) повысить интенсивность разгона автомобиля.

35. Составные коробки передач устанавливаются:

а) на легковых автомобилях;

б) на грузовых автомобилях средней грузоподъемности;

в) на грузовых автомобилях большой грузоподъемности;

г) полноприводных автомобилях большой грузоподъемности.

36. Диапазон передаточных чисел коробки передач:

а) отношение передаточного числа высшей ступени к передаточному числу первой ступени;

б) отношение передаточного числа первой ступени к передаточному числу высшей ступени;

в) отношение передаточного числа предыдущей ступени к передаточному числу последующей ступени.

4.2. Промежуточный контроль

Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины – зачет, экзамен.
Типовые задачи к экзамену

1. Определить предельный угол  подъёма прицепного автопоезда по условию сцепления колёс с дорогой.

      Исходные данные:

Колесная формула тягача                                                                         4 х 2

Масса тягача ,т.                                                                                          8

Масса прицепа, т.                        




     4,5

База тягача, м.







     4,2 

Высота расположения тягово-сцепного устройства, м.

       

Высота центра тяжести тягача, м.




      1,1

Расстояние от центра тяжести до передней оси, м.


      1,81

2. Определить путевой расход топлива легкового автомобиля массой 1,8т, с фактором обтекаемости 0,6 Н.с2/м2 движущегося со скоростью 90 км/ч по дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,018. Удельный расход топлива для двигателя 300 г/Квт. ч. ,плотность топлива  0,785 кг/л; КПД трансмиссии 0,87.

3 .Определить критические скорости по заносу и опрокидыванию при равномерном движении автомобиля. Принять: высоту центра тяжести  2,2 м; колею 1,65 м.; радиус поворота  50м; коэффициент сцепления колёс с дорогой 0,6. Тяговую силу на колёсах принять равной нулю. При каком коэффициенте сцепления колёс с дорогой  эти скорости равны?

4. Определить максимальные углы подъёма легковых автомобилей с задней ведущей осью и передней. Для расчёта принять: база  2,4 м; высота центра тяжести 0,6 м; расстояние от центра тяжести до передней оси 1,29 м; коэффициент сцепления колёс с дорогой  0,7

5. Определить толкающее усилие, необходимое для преодоления передними ведомыми колёсами  автомобиля препятствие высотой 0,25 м, если свободный  радиус колёс 0,56 м; масса приходящаяся на ведущие колёса 18 т.; полная масса автомобиля 23т. При каком коэффициенте сцепления колёс с дорогой возможно преодоление данного препятствия?

6. Автомобиль, двигаясь со скоростью 54 км/ч, расходует 18 кг топлива в час. Определить расход топлива за 80 км пути.

7. Определить путевой расход топлива грузовым автомобилем, движущимся на подъёме с углом  40 с постоянной скоростью 14 м/с  при полной массе 24т. Коэффициент обтекаемости 0,6, лобовая  площадь автомобиля 6 м2 ; КПД трансмиссии 0,84; удельный расход топлива двигателем  217 г/Квт. ч; плотность топлива 0,82 кг/л; коэффициент сопротивления качению 0,015.

8.Автопоезд  движется с постоянной скоростью 15 м/с по дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,02, путевой расход топлива 60 л/100 км. Площадь сопротивления 6м2, коэффициент обтекаемости  0,65; КПД трансмиссии 0,82; удельный расход топлива двигателем  210 г/Квт. ч; плотность топлива  0,82 кг/л. Определить массу прицепа, если масса тягача  22т.

9. Определить, какую скорость может развить легковой автомобиль при разгоне с ускорением  0,5 м/с2  на  дороге с коэффициентом дорожного сопротивления 0,02 при путевом расходе топлива  14,9 л/100 км. Масса автомобиля  1470 кг, фактор обтекаемости  0,4  Н. с2/ м2 ;  КПД трансмиссии  0,94 ; Удельный расход топлива двигателем 290 г/Квт.ч ; коэффициент учёта вращающихся масс  1,06; плотность топлива  0,75 кг/л.

10. Автобус движется на подъёме с постоянной скоростью  14м/с. Масса автобуса 10880 кг, коэффициент обтекаемости  0,5 ; площадь лобового сопротивления автобуса 5,6 м2 ; КПД трансмиссии 0,86; удельный расход топлива двигателем  322 г/Квт. ч ; плотность топлива  0,75 кг/ л. Какой подъём преодолеет автобус при  путевом расходе топлива 106 л на 100 км пробега? Коэффициент сопротивления качению 0,015.

11. Легковой автомобиль разгоняется на подъёме с уклоном 0,06  и коэффициентом сопротивления качению 0,015. Определить путевой расход  топлива при скорости 20 м/с и ускорении  0,8 м/с2 , если вес автомобиля  12,5 кН, фактор обтекаемости  0,54 Н. с2 /м2 ; КПД трансмиссии  0,94 ; удельный расход топлива двигателем 320 г/Квт. ч ; плотность топлива 0,75 кг/ л ; коэффициент учёта вращающихся масс 1,1.

12. Определить при каком отношении ширины колеи к высоте центра тяжести минимальные радиусы поворота автомобиля по условию бокового скольжения и опрокидывания будут равны между собой.

13. Определить возможность бокового опрокидывания автомобиля при движении по дороге с коэффициентом сцепления с дорогой 0,4. Ширина колеи  1,7 м, высота центра тяжести  1,4 м.

14. Автомобиль движется на повороте радиусом 40 мо дороге без поперечного уклона. Найти предельное значение скорости до которой автомобиль может двигаться без опасности бокового опрокидывания. Технические данные автомобиля: высота центра тяжести  1,2 м ;  ширина колеи  !,6 м. Считать что устойчивость от бокового скольжения обеспечивается.

15. Определить, что произойдёт раньше, боковое скольжение или опрокидывание и при каком минимальном  радиусе поворота. Движение происходит по инерции на горизонтальной дороге, характеризуемой коэффициентом  сцепления колёс с дорогой 0,5. Скорость движения  45 км/ч. Технические данные автомобиля: высота центра тяжести 1,7 м, ширина колеи  1,5 м.

16. Возможен  ли  поворот заднеприводного автомобиля со средним радиусом поворота 5,4 м на дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,15 и коэффициентом сцепления колёс с дорогой  0,3? База автомобиля  4,6 м.

17. Автобус развивает ускорение 0,9  м/с2 на дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,02. Найти величину динамического  фактора , если коэффициент учёта вращающихся  масс равен 1,6.

18. Автомобиль  при  равномерном  движении  по  дороге  с  коэффициентом  сопротивления  качению  0,025  может  преодолеть  подъём ,  угол  которого  30 40' .  Найти  динамический  фактор  автомобиля.

19. Определить,  как  изменится  величина  радиуса  поворота  автомобиля  при  наличии  бокового  увода  шин  по  сравнению  с  жёсткими  шинами.  Техническая  характеристика  автомобиля:  база- 4 м ; средний  радиус  поворота  управляемых  колёс  200;  угол  увода  передних  колёс 50  20 / ;  угол  увода  передних  колёс  30 40/.

20. Найти  максимальное  значение  высоты  центра  тяжести  автомобиля, допускающего  его  равномерное  устойчивое  движение  по  дороге  с  поперечным  уклоном  220. Ширина  колеи  автомобиля  1,6 м, устойчивость  от  бокового  скольжения  обеспечена.

21. Определить  полную  массу  автопоезда  с  нагрузкой  ведущие  колёса  тележки  180 Кн  из  возможности  движения  на  подъём  с  уклоном  5 %.  Коэффициент  сцепления  колёс с  дорогой  0,2, коэффициент  сопротивления  качению  0,012.

22. Автомобиль – тягач  полным  весом  120 Кн  движется  с  прицепом  весом  115 Кн  на подъём  с уклоном  6%. Найти  сцепной  вес тягача , если  коэффициент  сцепления  колёс  с дорогой  0,2 , а  коэффициент сопротивления  качению  0,02.

23. Легковой автомобиль  с  колёсной  формулой  4+4  движется  на подъёме  с  коэффициентом  сцеплением  колёс  с  дорогой  0,5.  Вес, приходящийся  на  переднюю  ось,  7,5  Кн , на  заднюю- 8 Кн. База  автомобиля  2,2 м , высота  центра  тяжести  0,7м.  На  автомобиле  установлен  межосевой  дифференциал,  имеющий  блокировку.  Пренебрегая  сопротивлениями  качению  и  воздуха,  определить  максимальный  подъём , который  может  преодолеть  автомобиль  без  блокировки  и  с  блокировкой  дифференциала.

24. Определить , какой максимальный подъём  может преодолеть  автомобиль, двигаясь равномерно с полной нагрузкой на прямой передаче по дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,024. Сопротивлением  воздухом пренебречь. Технические данные автомобиля : полная масса автомобиля 5,5 т;  крутящий момент на коленвалу двигателя  205 н.м; передаточное число главной передачи  6,67; радиус колеса 0,44 м; КПД  трансмиссии 0,92.

25. При движении автопоезда с полной массой 20 т под уклон с постоянной скоростью 10 м/с дует встречный ветер с такой же скоростью. Коэффициент обтекаемости 0,8 н.с2/м2 , поперечная площадь сопротивления 2,1 м2; коэффициент сопротивления дороги 0,02. Определить уклон дороги.

Варианты для проведения промежуточного тестирования

Вариант 1

1. Уравнение тягового баланса автомобиля

2. Конструкция колес легкового автомобиля. Обозначение шин.

Вариант 2

1. Расчет общего передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на I передаче из условий максимального сопротивления.

2. Классификация КПП.

Вариант 3

1. Расчет общего передаточного числа механической трансмиссии автомобилей на I передаче из условий сцепления колес с дорогой

2. Назначение раздаточной коробки, назначение межосевого дифференциала.

Варианты для проведения промежуточного тестирования

Вариант 1

1. Классификация подвесок автомобиля

2. Кинематическая схема поворота автомобиля с колесной формулой 4х2.

Вариант 2

1. Оценочные показатели плавности хода автомобиля

2. Кинематическая схема рулевого управления автомобиля с независимой подвеской.

Вариант 3

1. Кинематическая схема и состав подвески легкового автомобиля типа «Мак-Ферсон»

2. Назначение рулевой трапеции.

Вариант 4

1. Назначение амортизатора, основные конструктивные схемы.

2. Типы рулевых механизмов.

Варианты для проведения промежуточного тестирования

Вариант 1

1. Типы камер сгорания  дизельного двигателя

2. Силы, действующие на поршневую 

Вариант 2
1. Датчики системы питания впрыска бензинового двигателя.

2. Силы, действующие на шатунную шейку коленвала

Требование к экзамену:

1. Выполнение и защита лабораторных и практических работ.

2. Положительная оценка за промежуточную и итоговую аттестацию.

3. Защита курсового проекта.

Вопросы к экзамену

1. Силы, действующие на автомобиль при разгоне. Касательная силы тяги на ведущих колесах по условию сцепления с дорогой

2. Раздаточные коробки, назначение, конструктивные схемы

3. Регуляторы тормозных сил, назначение, конструктивная схема

4. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок построения графика ускорений.

5. Гидротрансформатор, конструктивная схема и принцип работы

6. Углы стабилизации управляемых колес.

7. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок  построения графиков времени и пути разгона

8. Составные части автопоездов. Достоинства и недостатки автопоездов.

9. Общее устройство ведущего управляемого моста грузового автомобиля. Назначение межколесного дифференциала

10. Конструктивные схемы тормозных механизмов (барабанного типа)

11. Силы, действующие на автопоезд (тягач, полуприцеп) при разгоне на горизонтальном участке дороги

12. Компоновочные схемы автобусов

13. Упругие и направляющие элементы подвесок автомобиля

14. Кинематика движения автомобиля на повороте

15. Общее устройство ведущего моста грузового автомобиля. Назначение межколесного  дифференциала

16. Устройство колес грузовых автомобилей. Обозначение шин колеса.

17. Способы торможения, распределение тормозных сил между мостами автомобиля

18. Механические коробки передач с подвижными осями (планетарные)

19. Общее устройство несущего кузова (седан) легкового автомобиля

20. Способы торможения, удельные тормозные силы

21. Рулевой привод автомобиля с независимой подвеской

22. Способы торможения. Антиблокировочные системы 

23. Общее устройство3-хвальной механической коробки с мультипликатором

24. Устройство рулевого механизма реечного типа. Углы стабилизации управляемых колес

25. Силовой баланс при движении автомобиля и его график

26. Пневматические подвески. Амортизаторы, назначение, классификация

27. Графический метод решения уравнений силового и мощностного балансов в тягово-динамических расчетах

28. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы ведущих мостов грузовых автомобилей повышенной грузоподъемности

29. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы и устройство дисковых тормозных механизмов

30. Силы, действующие на переднеприводный автомобиль при повороте

31. Топливная характеристика автомобиля

32. Конструктивные схемы раздаточных коробок грузовых автомобилей. Назначение межосевых дифференциалов.

33. Общее устройство рулевого управления автомобиля с независимой подвеской

34. Способы торможения автомобиля. Показатели эффективности рабочей тормозной системы автомобиля

35. Расчетная схема сил и моментов на тормозном механизме барабанного типа с гидроприводом

36. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию максимальных сопротивлений дороги.

37. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию сцепления колес с дорогой

38. Расчет мощности двигателя автомобиля при условии движения с максимальной скоростью и с полной массой

39. Кинематика карданного шарнира с неравными угловыми скоростями

40. Кинематика карданного шарнира с равными угловыми скоростями

41. Симметричные и несимметричные межосевые дифференциалы. Назначение, коэффициент распределения крутящего момента

42. Уравнение расхода топлива, путевой расход

43. Расчетная схема тормозного механизма барабанного типа с кулачковым разжимным устройством

44. Типы рулевых механизмов, передаточное число рулевого механизма

45. Разнесенная двойная главная передача, передаточное число передачи

46. Показатели поперечной устойчивости автомобиля. Критическая скорость по боковому скольжению и опрокидыванию

47. Конструктивные схемы двухконтурных раздельных гидравлических приводов рабочих тормозных систем. Расчет гидравлического привода.

48. Угловая жесткость подвески и стабилизатор поперечной устойчивости

49. Упругие пружинные элементы подвески. Расчет пружины.

50. Влияние гидравлической трансмиссии на тягово-скоростные свойства автомобиля.
5. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература
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3. Чмиль, В. П. Автотранспортные средства [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров, обучающихся по профилям «Автомобили и автомобильное хозяйство» и «Сервис транспортных средств и технологических машин» направления подготовки «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» / В. П. Чмиль, Ю. В. Чмиль ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - 336 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/697/.
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2. Боровушкин, И. В. Особенности проектирования, изготовления и ремонта транспортных, дорожных и лесных машин для Крайнего Севера [Текст] / И. В. Боровушкин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 216 с.
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