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1. Цели и задачи дисциплины: 
1.1 Цель дисциплины: 
Дисциплина «Системы автоматизированного проектирования» представляет собой учебную дисциплину, включающую в себя элементы инженерной и компьютерной графики. Дисциплина «Системы автоматизированного проектирования» служит одним из средств развития у инженера пространственного мышления. Ее прикладное практическое применение находит место не только при проектировании, но и определении работоспособности изделий. Она базируется на Единой системе конструкторской документации, ГОСТах, которые определяют единые для всех инженеров условия и правила выполнения чертежей, схем, конструкторской и технологической документации. 
Целью преподавания дисциплины «Системы автоматизированного проектирования» является теоретическая и профессиональная подготовка студентов в области графического изображении информации и систем автоматизированного проектирования, получение студентами навыков пользования современных компьютерных технологий при подготовке технической и технологической документации, формирования у студентов навыков самостоятельной работы.
Основная цель курса - выработка знаний и навыков, необходимых студентам для выполнения и чтения технических чертежей, выполнения эскизов деталей, составления конструкторской и технической документации производства.
1.2 Задачи:
Задачи изучения дисциплины сводятся к изучению студентами минимума фундаментальных инженерно-геометрических знаний, на базе которых будущий бакалавр успешно изучает конструкторские и технологические чертежи, а также овладевать новыми знаниями в области компьютерной графики, геометрического моделирования, делопроизводства и др.
Обязательный минимум содержания программы включает в себя автоматизированное проектирование объектов материального производства, получение технологической и конструкторской документации при использовании любого САПР.
Дополнительное требование - понимание общих вопросов использования компьютера в инженерной деятельности на всех стадиях проектирования - от разработки до изготовления изделия.
В результате изучения дисциплины студент должен 
знать:
- основные правила построения чертежей;
- принципы работы на компьютере;
- основные понятия и терминологию принятую в компьютерной графике;
уметь:
- использовать ГОСТы выполнения чертежей;
- создавать, редактировать и сохранять файлы на компьютере;
владеть:
- навыками построения чертежей;
- навыками работы на компьютере.
· строить аксонометрические проекции деталей;
· выполнять чертеж детали в соответствии со стандартами ЕСКД.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Системы автоматизированного проектирования» относится к дисциплинам вариативной части по выбору. 
Дисциплина «Системы автоматизированного проектирования» опирается на знания, полученные при изучении дисциплин: «Инженерная и компьютерная графика». Необходимо знание информатики и умение работать в ОС Windows.
Изучение дисциплины необходимо для дисциплины «Основы технологии машиностроения», написания ВКР, в профессиональной деятельности.
 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
	ПК-2 – умением моделировать технические объекты и технологические процессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов
	В результате освоения компетенции ПК-2 студент должен:
Знать: основы современных технологий сбора, обработки и представления информации принципы построения чертежа и основные положения стандартов ЕСКД и ГГД по выполнению и оформлению чертежей и текстовых документов.
Уметь: использовать современные информационно-коммуникационные технологии, читать и выполнять технические чертежи, а также текстовую документацию к ним. 
Владеть: владеть навыками сбора, обработки и анализа информации, приемами и навыками выполнения графической документации с использованием современных средств компьютерной графики.

	ПК-5 – способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования.
	В результате освоения компетенции ПК-5 студент должен:
Знать: основы современных технологий сбора, обработки и представления информации по расчету и проектирования деталей и узлов изделий машиностроения в системе автоматизированного проектирования
Уметь: использовать современные информационно-коммуникационные технологии в проектировании и расчете деталей и узлов изделий машиностроения
Владеть: владеть навыками сбора, обработки и анализа информации, приемами и навыками выполнения проектно-конструкторской документации, с использованием современных средств автоматизированного проектирования.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы
Очная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15

	В том числе:
	

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультация перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	-

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные Единицы Трудоемкости
	3



Заочная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	14,15

	В том числе:
	

	Лекции
	2

	Лабораторные работы (ЛР)
	12

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультация перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	90

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные Единицы Трудоемкости
	3



5. Содержание дисциплины
Дидактические единицы
	Запуск и структура системы КОМПАС

	Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.

	Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.

	Создание спецификаций.

	Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас

	Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.

	Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение

	Сборка. Деталировка. Фрагменты.



5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины


	Лекции
	Практ.
занятия
	Лабор.
занятия
	Самост.
Работа
студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.

	Формируемые
Компетенции


	1
	Запуск и структура системы КОМПАС
	2
	-
	-
	4
	
	
	6
	ПК-2
ПК-5

	2
	Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.
	2
	-
	3
	4
	
	
	9
	ПК-2
ПК-5

	3
	Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.
	2
	-
	2
	4
	
	
	8
	ПК-2
ПК-5

	4
	Создание спецификаций.
	2
	-
	2
	4
	
	
	8
	ПК-2
ПК-5

	5
	Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас
	2
	-
	2
	15
	
	
	19
	ПК-2
ПК-5,

	6
	Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.
	2
	-
	2
	15
	
	
	19
	ПК-2
ПК-5

	7
	Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение
	2
	-
	2
	15
	
	
	19
	ПК-2
ПК-5

	8
	Сборка. Деталировка. Фрагменты.
	2
	-
	3
	14,85
	
	
	19,85
	ПК-2
ПК-5

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	ПК-2
ПК-5

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	-
	-
	ПК-2
ПК-5

	
	Всего
	16
	–
	16
	75,85
	0,15
	-
	108
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины


	Лекции
	Практ.
занятия
	Лабор.
занятия
	Самост.
Работа
студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.

	Формируемые
Компетенции


	1
	Запуск и структура системы КОМПАС
	2
	-
	-
	4
	
	
	6
	ПК-2
ПК-5

	2
	Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.
	
	-
	3
	6
	
	
	9
	ПК-2
ПК-5

	3
	Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.
	
	-
	1
	6
	
	
	7
	ПК-2
ПК-5

	4
	Создание спецификаций.
	
	-
	1
	6
	
	
	7
	ПК-2
ПК-5

	5
	Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас
	
	-
	1
	17
	
	
	18
	ПК-2
ПК-5,

	6
	Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.
	
	-
	1
	17
	
	
	18
	ПК-2
ПК-5

	7
	Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение
	
	-
	2
	17
	
	
	19
	ПК-2
ПК-5

	8
	Сборка. Деталировка. Фрагменты.
	
	-
	3
	17
	
	
	20
	ПК-2
ПК-5

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	ПК-2
ПК-5

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	3,85
	3,85
	ПК-2
ПК-5

	
	Всего
	2
	–
	12
	90
	0,15
	3,85
	108
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость 
(час)

	Формируемые компетенции

	1
	Запуск и структура системы КОМПАС
	Начальные сведения о программе. Первое знакомство с основными элементами интерфейса. Управление изображением в окне документа. Создание новых документов, типы документов. Единицы измерений и системы координат. Использование системы помощи. Основные элементы интерфейса. Выделение и удаление объектов. Отмена и повтор команд
	2
	ПК-2 
ПК-5

	2
	Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.
	Точное черчение в КОМПАС-ГРАФИК. Использование привязок. Ввод точек. Ввод вспомогательных прямых. Ввод отрезков. Ввод окружностей. Ввод дуг. Ввод эллипсов. Ввод прямоугольников. Ввод линейных и угловых размеров. Простановка радиусов и диаметров. Ввод размеров с подбором квалитета. Ввод технологических обозначений. Ввод текста. Редактирование объектов. Построение фасок, скруглений. Симметрия объектов. Деформация объектов. Штриховка областей. Редактирование текста. Построение и редактирование таблиц
	2
	ПК-2 
ПК-5

	3
	Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.
	Использование видов. Применение слоев. Создание рабочего чертежа. Использование прикладных библиотек
	2
	ПК-2 
ПК-5

	4
	Создание спецификаций.
	Создание спецификации в ручном режиме Создание спецификации в полуавтоматическом режиме
	2
	ПК-2 
ПК-5

	5
	Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас
	Предварительная настройка системы. Создание файла детали. Определение свойств детали. Сохранение файла модели. Создание основания детали. Привязки. Добавление материала к основанию. Редактирование эскизов и операций.
	2
	ПК-2 
ПК-5

	6
	Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.
	Создание эскиза и построение тела вращения. Создание центровых отверстий. Создание канавок. Создание шпоночного паза.
	2
	ПК-2 
ПК-5

	7
	Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение
	Создание смещенных плоскостей. Создание эскиза сечений. Использование буфера обмена. Создание основания. Элемент по сечениям. Построение паза. Библиотека эскизов. Элемент по сечениям с осевой линией.
	2
	ПК-2 
ПК-5

	8
	Сборка. Деталировка. Фрагменты.
	Создание сборочных чертежей. Создание чертежей деталировок. Фрагменты и библиотеки фрагментов. Использование пользовательских библиотек фрагментов
	
	ПК-2 
ПК-5

	                                              Итого
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость 
(час)
	Формируемые компетенции

	1
	Запуск и структура системы КОМПАС
	Начальные сведения о программе. Первое знакомство с основными элементами интерфейса. Управление изображением в окне документа. Создание новых документов, типы документов. Единицы измерений и системы координат. Использование системы помощи. Основные элементы интерфейса. Выделение и удаление объектов. Отмена и повтор команд
	2
	ПК-2 
ПК-5

	                                              Итого
	2
	



5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.
	Чертеж детали «Шаблон»

	3
	ПК-2 
ПК-5

	2
	Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.
	Чертеж детали «Корпус»

	2
	ПК-2 
ПК-5

	3
	Создание спецификаций.
	Спецификация сборочного изделия
	2
	ПК-2 
ПК-5

	4
	Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас
	Твердотельное моделирование
	2
	ПК-2 
ПК-5

	5
	Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.
	Трехмерное  построение многогранников. Построение тел вращения.
	2
	ПК-2 
ПК-5

	6
	Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение
	Трехмерное моделирование с применением метода копирования объекта к сложному объекту
	2
	ПК-2 
ПК-5

	7
	Сборка. Деталировка. Фрагменты.
	Создание сборки
	3
	ПК-2 
ПК-5

	Всего
	10
	



5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.
	Чертеж детали «Шаблон»

	3
	ПК-2 
ПК-5

	2
	Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.
	Чертеж детали «Корпус»

	1
	ПК-2 
ПК-5

	3
	Создание спецификаций.
	Спецификация сборочного изделия
	1
	ПК-2 
ПК-5

	4
	Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас
	Твердотельное моделирование
	1
	ПК-2 
ПК-5

	5
	Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.
	Трехмерное  построение многогранников. Построение тел вращения.
	1
	ПК-2 
ПК-5

	6
	Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение
	Трехмерное моделирование с применением метода копирования объекта к сложному объекту
	2
	ПК-2 
ПК-5

	7
	Сборка. Деталировка. Фрагменты.
	Создание сборки
	3
	ПК-2 
ПК-5

	Всего
	12
	



5.7. Практические занятия – не предусмотрены.
5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения – не предусмотрены.

5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины 
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость (час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом. задание, и т. д)

	1. 
	Запуск и структура системы КОМПАС
	Изучение раздела по литературе из библиографического списка
	4
	ПК-2 
ПК-5
	Опрос

	2. 
	Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №1 Шаблон
	4
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	3. 
	Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №2 Корпус
	4
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	4. 
	Создание спецификаций.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №3 Спецификация сборочного изделия
	4
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	5. 
	Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас
	Изучение раздела по литературе из библиографического списка
	15
	ПК-2 
ПК-5
	Опрос

	6. 
	Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №4 Многогранники. Тела Вращения.
	15
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	7. 
	Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №5 Сложная комбинированная модель изделия
	15
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	8. 
	Сборка. Деталировка. Фрагменты.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №6 Сборка
	14,85
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	
	
	Итого:
	75,85
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения.
	№ п/п
	№ раздела дисциплины 
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость (час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом. задание, и т. д)

	1. 
	Запуск и структура системы КОМПАС
	Изучение раздела по литературе из библиографического списка
	4
	ПК-2 
ПК-5
	Опрос

	2. 
	Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №1 Шаблон
	6
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	3. 
	Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №2 Корпус
	6
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	4. 
	Создание спецификаций.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №3 Спецификация сборочного изделия
	6
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	5. 
	Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас
	Изучение раздела по литературе из библиографического списка
	17
	ПК-2 
ПК-5
	Опрос

	6. 
	Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №4 Многогранники. Тела Вращения.
	17
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	7. 
	Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №5 Сложная комбинированная модель изделия
	17
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	8. 
	Сборка. Деталировка. Фрагменты.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №6 Сборка
	17
	ПК-2 
ПК-5
	Защита РГР

	
	
	Итого:
	90
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено.

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 
Очная форма обучения:
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	
	
	2
	2

	Работа в команде
	
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	
	4
	4



Заочная форма обучения:
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	
	
	2
	2

	Работа в команде
	
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	
	4
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету/экзамену, а также к лабораторным занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных занятиях. 

2. Рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (задачи) (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия расчетно-графическую работу и защиты данной работы – ответы на вопросы по теме работы.
Самоконтроль по теме лабораторной работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий (контрольная работа)
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 
Выполнение расчетно-графических работ является обязательным условием допуска студента к аттестационным испытаниям. Содержание расчетно-графических работ зависит от выбранного варианта. Защита РГР проходит в форме собеседования. 

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя: 
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным, лабораторным занятиям;
1. методические рекомендации по подготовке РГР; 
1. методические рекомендации по работе с литературой;
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы, варианты РГР);
1. групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Защита РГР
	10
	15
	15
	40

	Компонент своевременности
	7
	7
	7
	21

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета с оценкой (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
соответствует дидактическим единицам по дисциплине.

Расчетно-графическая работа №1 Шаблон
Расчетно-графическая работа №2 Корпус
Расчетно-графическая работа №3 Спецификация сборочного изделия
Расчетно-графическая работа №4 Многогранники. Тела Вращения.
Расчетно-графическая работа №5 Сложная комбинированная модель изделия
Расчетно-графическая работа №6 Сборка

12.2. Текущий контроль
Тестовый контроль
1. Что такое этап реализации?
— построение выводов по данным, полученным путем имитации;
— теоретическое применение результатов программирования;
+ практическое применение модели и результатов моделирования.
2. Для чего служит прикладное программное обеспечение?
— планирования и организации вычислительного процесса в ЭВМ;
+ реализация алгоритмов управления объектом;
— планирования и организации алгоритмов управления объектом.
3. Расчлененная система – это…
— система, для которой существуют средства программирования;
— система, разделенная на подсистемы;
+ система, для которой существуют средства декомпозиции.
4. На что не ориентируются при выборе системы управления, состоящей из нескольких элементов?
— на быстродействие и надежность;
+ на определенное число элементов;
— на функциональную полноту.
5. Что понимается под программным обеспечением?
+ соответствующим образом организованный набор программ и данных;
— набор специальных программ для работы САПР;
— набор специальных программ для моделирования.
6. Результаты имитационного моделирования…
+ носят случайный характер, отражают лишь случайные сочетания действующих факторов, складывающихся в процессе моделирования;
— являются неточными и требуют тщательного анализа.
— являются источником информации для построения реального объекта.
7. Как еще иногда называют имитационное моделирование?
— методом реального моделирования;
— методом машинного эксперимента;
+ методом статистического моделирования.
8. Чему при проектировании систем управления уделяется большое внимание?
+ сопряжению чувствительного элемента системы с ее вычислительными средствами;
— быстродействию и надежности;
— массогабаритным показателям и мощности.
9. Из чего состоит программное обеспечение систем управления?
+ из системного и прикладного программного обеспечения;
— из системного и информационного программного обеспечения;
— из математического и прикладного программного обеспечения.
10. Что осуществляется на этапе подготовки данных?
— описание модели на языке, приемлемом для используемой ЭВМ;
— определение границ характеристик системы, ограничений и измерителей показателей эффективности;
+ происходит отбор данных, необходимых для построения модели, и представлении их в соответствующей форме.
12.3. Промежуточный контроль
Примерный перечень вопросов к зачету
1. Назначение системы КОМПАС 3D.
2. Обслуживающие и проектирующие подсистемы КОМПАС 3D
3. Способы ввода и редактирования геометрических примитивов.
4. Способы создания слоев и видов.
5. Назначение локальной системы координат.
6. Назначение привязок.
7. Назначение геометрического калькулятора.
8. Назначение спецификации. Объекты спецификации.
9. Устройство конструкторской библиотеки.
10. Параметры стандартизованных объектов и способы их редактирования.
11. Являются ли элементы прикладных библиотек параметрическими?
12. Устройство библиотеки электрических элементов.
13. Какие типы передач можно проектировать в системе КОМПАС 3D.
14. Перечислить уровни проектирования. Для чего необходимо разбивать процесс проектирования на уровни.
15. Математические модели на микро- и макроуровнях.
16. Назначение эквивалентных схем.
17. Какие типы моделей существуют?
18. Способы задания моделей в САПР.
19. Параметризация в 3D моделировании.
20. Оценка МЦХ детали по ее модели.
21. Работа с видами. Назвать особенности.
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины
	Для использования в образовательном процессе имеется:
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/




14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 и бессрочно

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	Учебная лаборатория
«Компьютерная 
графика.
Моделирование
 процессов и систем»,
каб. №307-1

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
[bookmark: _GoBack] «Компьютерный
класс»,
каб. №321-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная учебная литература
1. Кондаков, А. И. САПР технологических процессов [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Технология машиностроения" направления подготовки "Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств" / А. И. Кондаков. - 3-е изд., стер. - Москва : Академия, 2010. - 272 с. 

Дополнительная учебная, учебно-методическая литература
1. Истомин, Ю. Н. Сопряжение и лекальные кривые [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов всех направлений и форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Ю. Н. Истомин, А. А. Косторнов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. электрификации и механизации сельского хоз-ва. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 4,43 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2016. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001387.html.
1. Компьютерная графика в САПР [Электронный ресурс] : учебное пособие предназначено для обучения бакалавров всех технических специальностей / А. В. Приемышев [и др.] ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2017. - 196 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/90060/#1.

Периодические издания
1. САПР и графика [Текст] : журнал / учредитель ООО "КомпьютерПресс". – Москва : Б. М. Молчанов. – Издается с 1996 г. – Выходит ежемесячно.
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