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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Потребители теплоты» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.

[bookmark: _Toc531430253]2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОС
Цель: установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Дисциплина «Потребители теплоты», относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
1. Физика;
1. Техническая термодинамика;
1. Топливо и теория горения.
Изучение дисциплины необходимо для написания выпускной квалификационной работы и в профессиональной деятельности.

[bookmark: _Toc531430254]3 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
	[bookmark: _Toc531430255]Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Тип задач профессиональной деятельности: Производственно-технологические

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;
	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК1.1 Участвует в разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства


	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;
	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-2 Готов к участию в организации метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности при использовании типовых методов
	ПК-2.1 Демонстрирует знание метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности


	организация метрологического обеспечения технологических процессов ОПД; обеспечение экологической безопасности действующих и проектируемых объектов профессиональной деятельности
	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-4 Готов к разработке мероприятий по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности
	ПК-4.1 Демонстрирует знание нормативов по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности



4 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации студентов по дисциплине «Потребители теплоты».
	№
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий

	2
	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;
б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	3
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Тематика контрольных заданий
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5 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

[bookmark: _Toc531430257]5.1 Текущий контроль
Вид: тестовый контроль и практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: ПК-1,ПК–2, ПК-4.

5.1.1 Пример тестового задания
1. Тепловая нагрузка, зависящая от таких климатических условий, как направление и скорость ветра, влажность воздуха, температура наружного воздуха, солнечное излучение, и других, называется:
А) сезонная
Б) круглогодовая
В) месячная
2. Жидкое или газообразное вещество, применяемое для передачи тепловой энергии, называется:
А) теплоноситель
Б) агент тепловой обработки
В) теплопередатчик
3. недостатки какого теплоносителя приведены: существенное увеличение площади поперечного сечения и массы воздуховодов, возрастание бесполезных потерь тепла, расхода теплоизоляционного материала и топлива, заметное понижение его температуры по длине воздуховодов:
А) воздух
Б) вода
В) пар
4. Ограничение температуры для систем горячего водорснабжения:
А) 55-60 С
Б) 60-65 С
В) 65-70 С
5. Систему горячего водоснабжения с тупиковым трубопроводом применяют:
А) в многоэтажных зданиях
Б) в малоэтажных зданиях
6. Какой способ регулирования тепловой энергии применяется в РФ:
А) качественное регулирование
Б) количественное регулирование
7. Количество вентиляционных система по способу организации воздухообмена:
А) 2
Б) 3
В) 4
8. Какая система кондиционирования состоит из блоков — внутреннего и наружного, которые соединены между собой электрическим кабелем и медными трубами, по которым циркулирует хладагент:
А) сплит-система настенного типа
Б) Моноблочный кондиционер, оконный или мобильный
9. В соответствии с ГОСТом подающий трубопровод обозначается:
А) Т1
Б) Т2
В) Т3
10. Верно ли утверждение: чем меньше средняя плотность материала, тем меньше его теплопроводность
А) да
Б) нет
11. Можно ли произвести демонтаж трубопровода, не повреждая при этом его отдельные части, при соединении труб с помощью фитингов и фланцев:
А) да
Б) нет
12. В качестве гидравлических характеристик трубопровода применяют:
А) величина эквивалентной шероховатости трубопроводов
Б) коэффициент гидравлического подобия
В) сопротивление потока
13. Недостаток П-образных компенсаторов:
А) ненадежность
Б) большие габариты
В) незначительные гидравлические потери
14. Сущность гидравлического удара:
А) скачок давления
Б) скачок температуры
В) скачок напряжения
15. Причина гидравлического удара:
А) резкий перепад температур
Б) загрязнение
В) резкое изменение скорости
16. Максимально приемлемый угол опирания составляет:
А) 110 °
Б) 120 °
В) 130 °
17. Охранная зона на время испытаний трубопровода имеет минимальную ширину:
А) 7 м
Б) 6 м
В) 5 м
18. Опоры трубопроводов, которые обеспечивают возможность теплового перемещения трубопровода, как в направлении его оси, так и в поперечном направлении:
А) опоры неподвижные
Б) опоры подвижные
В) опоры скользящие
19. Минимальное расстояние установки камер и колодцев на прямом участке трубопровода:
А) 55 м
Б) 35 м
В) 25 м
20. При какой максимальной температуре должен осуществляться спуск воды из трубопроводов в системы канализации:
А) 40 С
Б) 45 С
Б) 50 С
5.1.2 Пример практического задания
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5.2 Промежуточный контроль
Вид: зачет.
Система оценки: «зачет», «не зачет».
Контролируемые компетенции: ПК-1,ПК–2, ПК-4

5.2.1 Перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Классификация тепловых нагрузок.
2. Теплоносители, их параметры.
3. Горячее водоснабжение; его назначение, требуемые параметры.
4. Отопление его назначение, требуемые параметры.
5. Суточные и годовые графики теплопотребления.
6. Вентиляция. Области применения вентиляции, методы подготовки и обработки влажного воздуха.
7. Классификация систем кондиционирования воздуха.
8. Присоединение потребителей теплоты к тепловым сетям.
9. Виды систем теплоснабжения предприятий; их структура и особенности.
10. Паровые системы теплоснабжения; их схемы, состав оборудования, режимы работы, методы обеспечения надежности пароснабжения.
11. Водяные системы теплоснабжения предприятий.
12. Трасса и профиль теплопроводов. Конструкции теплопроводов.
13. Теплоизоляционные материалы и конструкции.
14. Трубы и их соединения. Виды прокладок. Опоры. Компенсаторы. Арматура. Камеры и колодцы.
15. Общие вопросы проектирования теплопроводов.
16. Задачи гидравлического расчета.
17. Основные требования к режиму давлений в водяных тепловых сетях.
18. Гидравлические характеристики участков тепловой сети, насосов и регуляторов.
19. Понятие о гидравлической устойчивости и разрегулировке тепловой сети.
20. Методика расчета гидравлического режима систем теплоснабжения.
21. Гидравлический удар и средства борьбы с ним.
22. Задачи теплового расчета.
23. Методы расчета тепловых потерь в теплопроводах и падения температуры теплоносителя по длине участка.
24. Определение оптимальной толщины тепловой изоляции.
25. Прочностной расчет трубопроводов.
26. Расчет усилий на подвижные и неподвижные опоры.
27. Компенсация температурных напряжений в трубопроводах тепловой сети.
28. Расчет и подбор компенсаторов.
29. Использование и расчет естественной компенсации.
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6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Решение задач
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Критерии оценки знаний по видам оценочных средств
	Наименование оценочного средства
	критерии
	балл

	Решение задач
	Студент правильно выполнил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	10

	
	Студент в основном правильно решил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-9

	
	Студент в основном решил предложенные задания, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение
	3-7

	
	Студент не решил больше половины предложенных заданий
	–

	Контрольные работы на практических занятиях
	Студент показал прочные знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно отобрать материал, правильно его скомпоновать, четко и структурировано дать информацию в письменном виде. 
	20-27

	
	Студент показал хорошие знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно выбрать учебный материал по теме, хорошая ориентация в рекомендованных литературных источниках 
	14-19

	
	Студент показал знание по основным положениям темы учебной дисциплины, умение частично решить практическую задачу при самостоятельной работе по библиографическим источникам
	8-13

	
	При выполнении контрольной работы выявились существенные пробелы в знаниях студента по основным положениям темы учебной дисциплины, неумение правильно выбрать материал, неумение его структурировать. 
	3-7

	Тесты
	Выставляется студенту если 90-100 % тестовых вопросов  выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 85- 89% тестовых вопросов выполнено правильно
	11

	
	Выставляется студенту если75-84% тестовых вопросов выполнено правильно
	10

	
	Выставляется студенту если70-74% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту если 65-69 % тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 60 – 64% тестовых заданий выполнено правильно
	5

	
	При ответе студента менее чем на 60%  вопросов, тестовое задание не засчитывается  и у студента образуется долг, который должен быть ликвидирован в течение семестра или на зачетной неделе
	-



[bookmark: _GoBack]
Критерии оценки знаний студента на зачете 
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать нормативные акты, справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной нормативной и справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной нормативной и справочной литературой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	–



Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля, и выставляется в соответствии со следующей шкалой.

Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
(зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Примечание
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.
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Tipumep 1. OnpeneinTs Temneparyps CeTesoi
g0lbl B MOfalouleM H ofpaTHoM TpySomposonax
§pH TEMNePATYDe HADYIKAOTO BOIAYXA fy s=— 15°C.
PacdeTHas TemnepatyDa HapyiKHOTO BO3LyXa Ans
NPOEKTHPOBAHHA OTOMIEH NS by, o=—26°C. Pacuer-
bC TeMIepaTYph npHHATB: lp=-+18°C; T =
=150°C; T, ,=70°C; Ty =95°C.

Pewenne. Onpenensem pacueruye shade-
HHR TCMNEPATYPHOTO HANOPA B HArpeBaTesIbHAIX
npuAopax OTOMHTENLHON CHCTEMH, Mepemans Tem-

neparyp Cercsofi BOJH W Mepenana Temmeparyp
8016 B OTOMHTEALHOH CHCTeMe:

81, =T — Ty o =150 — 70=80°C;
6’ =13 — 1y =95 — 70=25C.
OrHocHTeNbHEI pacxon Tensa Ha oTomeHHe

Ty TeKywell HApyXHOI Temmeparype fy=—15°C
saxoma o popmyae (1V.30)

18 — (—15)
18— (—26)

Qo= =0,75.

Moncrapnsem nafifiennbie BeqHyHAN B (Op-
wyns (1V.27) u (1V.28):
1, =18464,5.0,75% 84 (80 — 0,5.25) 0,75 =120°C;
T,0=18 164,5-0,75%+8 — 0,5.25.0,75 ~60°C.

Pesynbraru pacueros ykasaus ua pic. IV.2.

6
10

2

100

oo

Puc 1V2. Tpaduk Temnepatyp
KAueCTBEHHOTO  PEryHpOBaHHs
OTONHTE/BHOI HArpy3KH (3aBHCH-
MBie CXeMH NPHCOGLHHEHUS OTO-
TTHTEABHBIX YCTAHOBOK)
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Tpumep 2. OnpemenuTs TemnepaTypsl ceTeofi oAl Jas ycaosuil mpumepa 1 mpH
KAYeCTBEHHO-KONHYECTBEHHOM ~DEry/JUPOBAHHH OTONHTEAbHOR HATPYSKH H ILIABHOM
H3MCHCIHN PACKOAd_BOAML.

Pemenue, OTHOCHTeNBHHI DAacxoj Tenaa Ha OTOMUIeHue NMPH HapYKHOR TeM:

nepatype fy=— 15°C cocrasaser Qo=0,75. OTHOCHTCIBHBIA PACXON CeTeOii BOAN

no gopmyse (1V.7) . P
Go=y T =/ 0,75=0,509.

Temneparypa ceresofi BoJs B NOAaioleM H OGPaTHOM TPYGOMPOROAAX:

0,75
= 5-0,75% 84-(80 — 0,5-25) = —125°C;
4 =18+464,5:0,75 B ) 5.009=125°C
,75
Ty,0=18464,5-0,75%-8 — 0,5.25 0.7 —59°C.

0,909
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Mpumep 3. [locTPOHTbL rpadHKé Pery/lHpOBAHHS CHCTeM REHTHIALHH NPH CJexyio-
WAX faHBEIX: tp,y=—15C; by o=—26°C; ty=-+18C; Q,=350 kBT, LlenTpanbios
Peryanposanue ocyuiecTaasercs N0 OTONHTE/bHON HArpysKe © TeMNePaTypHHIM rpadas
“om 17 =150°C, 1y o=70°C.

Pewenne 1. [ocTpoum rpapnk M3MeHeHHs pacxofd Temla Ha BEHTHIALAIO

(e, puc. V7).
MuunManbhbir pacxon Tenna nph tg=-+8°C (eM. puc. IV.7)

Lt ) =106 ®Br.

2. C nomoutsio _ypasuennii (1V.27) n (1V.28) mocTporm OTOMRTeNbHBI Tpadyy
Temneparyp (pre. 1V.7).

3. PasfienyHo Mo KaxIoMy JHANasORY Haillem pacxoll cereeol BOLM H Temneps.
TYDY Bomhl Mocae Kanophoepa.

Huanason 111. Temneparypy obpaTioii BOIb T p ONPENSNHM M3 YDaBHehny

(1V.48). TIpn ty,y TeNnepaTypa BoRSI B NoRIOMe: AMmH pavia 120°C, snaveine <,
N

UpHAMMAEN, KaK OTMRUanoCh paHee, PapibmM 60°C.
HafizeM Ta,p 1pH £, =—26°C:

120 — 60 )o.ls (150} 7y, 5) — [18-(—26)]
:( 150 — T 5 (120460) — [18-+(—15)] *

Meronom noaGopa Haxounm Ty 5=36,7°C.
Pacxop cetesoil BOAN NpH fp, o onpencasem no dopmyxe (IV.45):

350- 3600
~74,19(150 — 36,7)
Huanason 1. Tewnepatypy soms nocne Kanopwbepa onpeensew 1o (popmyse
(IV.47). TIpn £y =+2,5°C Temncpatypa 06paTHOM BOXE

18
¥ 5 =70— (120 — 60)

Gy =2660 xr/u.
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OTMeTEM, 4TO TpagMK TEMNepaTyp BOAN Mocie KalophAdepa Ha STOM Inanasods
coBnagaer ¢ rpaguKkoM 0GPATHON BOAb TOC/Ae OTOMIEHHS.
PacueTHBIA Pacxol CeTeBoii BOAB Ha BEHTHJSLHIO

. 350-3600
»=4,19 (120 — 60)

Juanazon 1. Tennepatypy ofpaTHoli BoIs T, , Waluiew wa ypanmemns (IV.44).
Onpenenm Ty, npi fy—+8°C:

18—8 0. ss_( 120—60)0,15 (70415,5) — (1848)
"= T8 (—15) 70—, (12044-60) — [184(—15)] *
orcio1a Ty, 5=22°C.
Pacxoll ceresoit Boxsl MpH ¢, =8°C

1063600
4,19 (70— 22)

=5050 ®r/4.

«=1890 xr/a.
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Tipumep 4. [TocTpouTs TemnepaTypHblii rpadHK NEHTPAJILHOrO KauecTBEHRHON
PErYJNPOBAHHSA 1O COBMECTHOR HArPY3Ke OTONJICHHS H FOPSYEro BOLOCHA(KEHHS AN

CeNyIOHX HCXOMHEX HanHHX: Qop.r/Qo=0,3; T, (=150°C; T (=70°C; (to=60C;
£=5°C; 1,=18°C; Q®=1,2Qcp.;. OTONMTENbHAR CHCTeMA MpUCOENHHEHa NO 3abk
MOl exeMe.

Pewenne. [Ipeisaputennio MOCTROM OTONHTENRHO-GuIToROH rpaguk perym:
posanns (cu. phc. IV.15) 0 ycramosms T, =70°C; Ty ,=41,7°C; fo=2,5°C.

CyMMapHLIii nepeman TemmepaTyp ceTeBoit Bonkl B eTynensix / m I/ noporpes:
Tens Topsvero somochaGketusi o dopmyre (IV.71)

8=1,2-0,3(150 — 70)=28,8°C.
Tlepenan TemnepaTyp CeTcBoil BOXH B HuHell cryncHn npH £ 1o popuyae (IV.T4)

8,=1,2-0,3 M(150_70)=15°c,

e ,/:=1;_o—s=41,7—s=33.7°c.

Ilepenan Temnepatyp cetcmolt poau ©» nepxncli crymewn mpn fy mo ¢ol
ayJste (1V.75) il M

O =6 —8,=28,8 — 15=13,8°C.

Mo copmynam (IV.77) w (IV.78) remneparypm cerepoil BOAN B mojasoued

oGparrom TpyGonponoRax
$70+13 8=83,8°C; 17=4l 7~ 15=26,7°C.

Tonyuennne Jl.'ﬂmue HaweceM Ha rpaduk puc. IV.15.

B ananasone 1l makcuMaibbii epenan TemnepaTyp BOAB B HuAKHel crynes!
nonorpesaTens Gyser npu fpo. Haiinem ero no dopmyse (IV.76)
70 —5
d, —15-——26 6°C,
e

1

1ze Ta,0 UPH fp.o NPHHAMAIOT N0 OTONHTEALHOMY rpadiKy panm 70°C.
CoorseTctBeHno  maitnem: 8, -28,8 — 26,6—2,2°C; Tl—ISO 12,2-152,2°C;
(=70 —26,6=43,4°C.

[Morwmenunf TeMnepaTypusti rpaguk, NOCTPOeHHSHi MO STHM ZamHHM, NPHDEeH

o pc. V. 15,
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Puc. IV.15. Fpagnk Temnepatyp mpn
UeHTDAnLHOM pery/MpOBaHHH MO CO-
BMECTHO WarpysKe OTONAEHHS M TODS-
S0 BopocHaGKenn B 3aKDHTOR CH-
CTeme rensocnabkenns («nopbmeRnRA>
Temneparypiisih rpaduk):
T1,01T3 6 ~ oronHTensuo-GuTonoR  rpadx
PETVARDOBaRuR; T Ty~ nOBMIENNA FDAGHK




