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1. Цель и задачи дисциплины.  

Цель учебной дисциплины «Инженерная экология» направлена на формирование у бакалавров представления о воздействиях на атмосферу, гидросферу и литосферу загрязняющих веществ при осуществлении производственной деятельности, о средствах и методах защиты окружающей среды от воздействия антропогенных и природных факторов, обеспечении соответствия технологических процессов и самой техники на промышленных объектах экологическим требованиям. 


Задачи изучения дисциплины:


- знакомство с основными законами функционирования  биологических систем, проблемами взаимодействия общества с окружающей средой, основными принципами экологической безопасности, рационального природопользования, энерго- и ресурсосбережения;

- знакомство с современными методами и средствами защиты атмосферы, гидросферы и литосферы; технологиями переработки и утилизации отходов, улавливания и нейтрализации выбросов загрязняющих веществ, очисткой сточных вод; 

- освоение методик расчета параметров оборудования для защиты объектов окружающей среды;
- формирование инженерно-экологического мышления, выработка активной жизненной позиции у студентов.


2. Место дисциплины в структуре ООП: Б1.О.27 
Дисциплина «Инженерная экология» относится к обязательной части дисциплин учебного плана, изучается на 2 курсе направления подготовки бакалавров 08.03.01 «Строительство» (профиль «Промышленное и гражданское строительство»).
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин ООП: введение в профессиональную деятельность, математика, физика, химия, безопасность жизнедеятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:

3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
	ОПК-1.10: Оценка воздействия техногенных факторов на состояние окружающей среды

	
	ОПК-8: Способен осуществлять и контролировать технологические процессы строительного производства и строительной индустрии с учетом требований производственной и экологической безопасности, применяя известные и новые технологии в области строительства и строительной индустрии
	ОПК-8.3: Контроль соблюдения норм промышленной, пожарной, экологической безопасности при осуществлении технологического процесса


4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы

	Вид учебной дисциплины
	Очная форма

(2 курс, 3 семестр)
	Заочная форма

(2 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	8,15

	в том числе:
	
	

	Лекции
	16
	4

	Практические занятия (ПЗ) 
	16
	4

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа
	75,85
	96

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	
	3,85

	Общая трудоемкость, часов
	108
	108

	Зачетные Единицы Трудоемкости
	3
	3


5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы)   дисциплины и виды занятий для очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические 
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час
	Формируемые компетенции



	1.
	Экологическое состояние планеты. Основные экологические проблемы
	2
	-
	9
	11
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	2.
	Понятия и принципы инженерной экологии. Законы экологии
	2
	-
	9
	11
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	13.
	Опасность, условия ее возникновения и реализации. Классификация опасностей
	2
	4
	9
	15
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	4.
	Механизмы защиты человека и окружающей среды
	2
	-
	9,85
	11,85
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	5.
	Система управления экологической безопасностью
	2
	-
	10
	12
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	6.
	Загрязнение атмосферы и мероприятия по ее защите.
	2
	4
	10
	16
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	7.
	Загрязнение гидросферы и мероприятия по ее защите.
	2
	4
	10
	16
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	8.
	Загрязнение литосферы и мероприятия по ее защите.
	2
	4
	9
	15
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	
	Другие виды контактной работы
	
	
	
	0,15
	

	
	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	
	
	
	
	

	
	
	16
	16
	75,85
	108
	


5.2.  Темы (разделы)   дисциплины и виды занятий для  заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические 
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час
	Формируемые компетенции



	1.
	Экологическое состояние планеты. Основные экологические проблемы
	0,5
	-
	12
	12,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	2.
	Понятия и принципы инженерной экологии. Законы экологии
	0,5
	-
	12
	12,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	3.
	Опасность, условия ее возникновения и реализации. Классификация опасностей
	0,5
	1
	12
	13,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	4.
	Механизмы защиты человека и окружающей среды
	0,5
	-
	12
	12,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	5.
	Система управления экологической безопасностью
	0,5
	-
	12
	12,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	6.
	Загрязнение атмосферы и мероприятия по ее защите.
	0,5
	1
	12
	13,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	7.
	Загрязнение гидросферы и мероприятия по ее защите.
	0,5
	1
	12
	13,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	8.
	Загрязнение литосферы и мероприятия по ее защите.
	0,5
	1
	12
	13,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	
	Другие виды контактной работы
	
	
	
	0,15
	

	
	Вид промежуточного контроля (зачет)
	
	
	
	3,85
	

	
	Всего
	4
	4
	96
	108
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы            обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции



	1.
	Экологическое состояние планеты. Основные экологические проблемы
	Состояние объектов окружающей среды в современном мире: атмосферного воздуха, почвы, лесов, морей и океанов, рек и озер, флоры и фауны. Проблема загрязнения озонового слоя и парниковый эффект. Кислотные дожди. Проблема перенаселения и нехватки природных ресурсов.
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	2.
	Понятия и принципы инженерной экологии. Законы экологии
	Понятия и принципы инженерной экологии. Взаимодействие в системе «человек – среда обитания». Закон Куражковского. Общий закон биологической стойкости. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. Аксиомы возникновения опасностей. Аксиомы безопасности жизнедеятельности.
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	3.
	Опасность, условия ее возникновения и реализации. Классификация опасностей
	Понятие опасности. Условия возникновения опасностей.  Опасные и чрезвычайно опасные воздействия. Качественная классификация опасностей. Количественная оценка и нормирование опасностей
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	4.
	Механизмы защиты человека и окружающей среды
	Механизмы защиты человека и окружающей среды: нормирование, лицензирование, паспортизация, сертификация, страхование, экологическая экспертиза, экологический менеджмент, экологический аудит, экологический мониторинг, надзор и контроль.
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	5.
	Система управления экологической безопасностью
	Нормативно-правовые рычаги управления экологической безопасностью. Административно-технологические рычаги управления экологической безопасностью. Экономические рычаги управления экологической безопасностью. Информационные рычаги управления экологической безопасностью.
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	6.
	Загрязнение атмосферы и мероприятия по ее защите.
	Атмосфера. Источники загрязнения атмосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в атмосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения атмосферы
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	7.
	Загрязнение гидросферы и мероприятия по ее защите.
	Гидросфера. Источники загрязнения гидросферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в гидросфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения гидросферы.
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	8
	Загрязнение литосферы и мероприятия по ее защите.
	Литосфера. Источники загрязнения литосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в литосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения литосферы.
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	
	
	Всего
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы    обучения

	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции



	1.
	Экологическое состояние планеты. Основные экологические проблемы
	Состояние объектов окружающей среды в современном мире: атмосферного воздуха, почвы, лесов, морей и океанов, рек и озер, флоры и фауны. Проблема загрязнения озонового слоя и парниковый эффект. Кислотные дожди. Проблема перенаселения и нехватки природных ресурсов.
	0,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	2.
	Понятия и принципы инженерной экологии. Законы экологии
	Понятия и принципы инженерной экологии. Взаимодействие в системе «человек – среда обитания». Закон Куражковского. Общий закон биологической стойкости. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. Аксиомы возникновения опасностей. Аксиомы безопасности жизнедеятельности.
	0,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	3.
	Опасность, условия ее возникновения и реализации. Классификация опасностей
	Понятие опасности. Условия возникновения опасностей.  Опасные и чрезвычайно опасные воздействия. Качественная классификация опасностей. Количественная оценка и нормирование опасностей
	0,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	4.
	Механизмы защиты человека и окружающей среды
	Механизмы защиты человека и окружающей среды: нормирование, лицензирование, паспортизация, сертификация, страхование, экологическая экспертиза, экологический менеджмент, экологический аудит, экологический мониторинг, надзор и контроль.
	0,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	5.
	Система управления экологической безопасностью
	Нормативно-правовые рычаги управления экологической безопасностью. Административно-технологические рычаги управления экологической безопасностью. Экономические рычаги управления экологической безопасностью. Информационные рычаги управления экологической безопасностью.
	0,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	6.
	Загрязнение атмосферы и мероприятия по ее защите.
	Атмосфера. Источники загрязнения атмосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в атмосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения атмосферы
	0,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	7.
	Загрязнение гидросферы и мероприятия по ее защите.
	Гидросфера. Источники загрязнения гидросферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в гидросфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения гидросферы.
	0,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	8
	Загрязнение литосферы и мероприятия по ее защите.
	Литосфера. Источники загрязнения литосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в литосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения литосферы.
	0,5
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	
	
	Всего
	4
	


5.5. Лабораторный практикум – не предусмотрен

5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен

5.7. Практические занятия 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые 

компетенции

	1
	3
	Оценка инженерной обстановки при гидродинамической аварии
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	2
	3
	Определение размера вреда, причиненного окружающей среде загрязнением атмосферного воздуха в результате пожаров
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	3
	6
	Расчет массы выброса загрязняющих веществ  движущимся автотранспортом на автомагистрали с фиксированной протяженностью
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	4
	6
	Расчет циклона для улавливания пыли в выбросах
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	5
	7
	Определение степени очистки сточных вод перед сбросом  их в водоемы и расчет нормативно допустимых сбросов (НДС)
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	6
	7
	Расчет песколовки для улавливания механических примесей в сточных водах
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	7
	8
	Определение класса опасности отходов
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	8
	8
	Расчет аппарата дробления при утилизации твердых отходов
	2
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	
	
	ВСЕГО
	16
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые 

компетенции

	1
	3
	Определение размера вреда, причиненного окружающей среде загрязнением атмосферного воздуха в результате пожаров
	1
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	2
	6
	Расчет массы выброса загрязняющих веществ  движущимся автотранспортом на автомагистрали с фиксированной протяженностью
	1
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	3
	7
	Определение степени очистки сточных вод перед сбросом  их в водоемы и расчет нормативно допустимых сбросов (НДС)
	1
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	4
	8
	Расчет аппарата дробления при утилизации твердых отходов
	1
	ОПК-10.1; ОПК-8.3

	
	
	ВСЕГО
	4
	


5.9. Самостоятельная работа

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудоемкость

(час.)

	Компетенции 
	Контроль выполнения работы*
(опрос, тест, контр. работа и т.д.)

	1.
	Экологическое состояние планеты. Основные экологические проблемы
	Состояние объектов окружающей среды в современном мире: атмосферного воздуха, почвы, лесов, морей и океанов, рек и озер, флоры и фауны. Проблема загрязнения озонового слоя и парниковый эффект. Кислотные дожди. Проблема перенаселения и нехватки природных ресурсов.
	9
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	2.
	Понятия и принципы инженерной экологии. Законы экологии
	Понятия и принципы инженерной экологии. Взаимодействие в системе «человек – среда обитания». Закон Куражковского. Общий закон биологической стойкости. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. Аксиомы возникновения опасностей. Аксиомы безопасности жизнедеятельности.
	9
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа 

	3.
	Опасность, условия ее возникновения и реализации. Классификация опасностей
	Понятие опасности. Условия возникновения опасностей.  Опасные и чрезвычайно опасные воздействия. Качественная классификация опасностей. Количественная оценка и нормирование опасностей
	9
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	4.
	Механизмы защиты человека и окружающей среды
	Механизмы защиты человека и окружающей среды: нормирование, лицензирование, паспортизация, сертификация, страхование, экологическая экспертиза, экологический менеджмент, экологический аудит, экологический мониторинг, надзор и контроль.
	9,85
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	5.
	Система управления экологической безопасностью
	Нормативно-правовые рычаги управления экологической безопасностью. Административно-технологические рычаги управления экологической безопасностью. Экономические рычаги управления экологической безопасностью. Информационные рычаги управления экологической безопасностью.
	10
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	6.
	Загрязнение атмосферы и мероприятия по ее защите.
	Атмосфера. Источники загрязнения атмосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в атмосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения атмосферы
	10
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	7.
	Загрязнение гидросферы и мероприятия по ее защите.
	Гидросфера. Источники загрязнения гидросферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в гидросфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения гидросферы.
	10
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	8.
	Загрязнение литосферы и мероприятия по ее защите.
	Литосфера. Источники загрязнения литосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в литосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения литосферы.
	9
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	
	
	ИТОГО
	75,85
	
	


5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудоемкость

(час.)

	Компетенции 
	Контроль выполнения работы*

(опрос, тест, контр. работа и т.д.)

	1.
	Экологическое состояние планеты. Основные экологические проблемы
	Состояние объектов окружающей среды в современном мире: атмосферного воздуха, почвы, лесов, морей и океанов, рек и озер, флоры и фауны. Проблема загрязнения озонового слоя и парниковый эффект. Кислотные дожди. Проблема перенаселения и нехватки природных ресурсов.
	12
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	2.
	Понятия и принципы инженерной экологии. Законы экологии
	Понятия и принципы инженерной экологии. Взаимодействие в системе «человек – среда обитания». Закон Куражковского. Общий закон биологической стойкости. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. Аксиомы возникновения опасностей. Аксиомы безопасности жизнедеятельности.
	12
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа 

	3.
	Опасность, условия ее возникновения и реализации. Классификация опасностей
	Понятие опасности. Условия возникновения опасностей.  Опасные и чрезвычайно опасные воздействия. Качественная классификация опасностей. Количественная оценка и нормирование опасностей
	12
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	4.
	Механизмы защиты человека и окружающей среды
	Механизмы защиты человека и окружающей среды: нормирование, лицензирование, паспортизация, сертификация, страхование, экологическая экспертиза, экологический менеджмент, экологический аудит, экологический мониторинг, надзор и контроль.
	12
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	5.
	Система управления экологической безопасностью
	Нормативно-правовые рычаги управления экологической безопасностью. Административно-технологические рычаги управления экологической безопасностью. Экономические рычаги управления экологической безопасностью. Информационные рычаги управления экологической безопасностью.
	12
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	6.
	Загрязнение атмосферы и мероприятия по ее защите.
	Атмосфера. Источники загрязнения атмосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в атмосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения атмосферы
	12
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа, презентация

	7.
	Загрязнение гидросферы и мероприятия по ее защите.
	Гидросфера. Источники загрязнения гидросферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в гидросфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения гидросферы.
	12
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	8.
	Загрязнение литосферы и мероприятия по ее защите.
	Литосфера. Источники загрязнения литосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в литосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. Мероприятия по снижению загрязнения литосферы.
	12
	ОПК-10.1; ОПК-8.3
	Опрос, тест, контрольная работа

	
	
	ИТОГО
	96
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено
7. Методы и формы организации обучения – не предусмотрено
8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 

Студентам необходимо: 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором по e-mail (таблицы, графики, рисунки). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции:
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю (по графику его консультаций); 

- задать вопросы на практических занятиях, с тем,  чтобы не осталось «белых пятен» в осваиваемом материале. 

8.2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
1. В ходе подготовки к практическим занятиям необходимо:
- ознакомиться с целью и задачами, которые будут рассматриваться во время занятия;
-  изучить теоретическую часть практического занятия, ознакомиться с методикой расчетов, сделать необходимые записи в тетради по всем  вопросам, выносимым на занятие;
- сформулировать вопросы, вызвавшие затруднения, сформулировать дискуссионный вопрос и т.д.
2. На практическом занятии каждый студент должен быть готовым к опросу по всем поставленным в плане задачам  и должен проявлять максимальную активность при их рассмотрении. 

3. В ходе выступления студентам разрешается обращаться к своим записям и непосредственно к первоисточникам. Сообщение должно занимать по времени 5 - 10 минут. Выступление должно строиться свободно, убедительно и аргументировано.

4. По окончании практического занятия студент получает оценку (баллы)  за  выступление, освоение методики решения задач и их решение. 
Практические работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия результатов решения задач, включающих тему, цель, задачи работы, краткую запись условий задачи, ее решения и выводов.
Самоконтроль по теме практического занятия осуществляется на основании контрольных вопросов и решения задач в соответствии с приведенными примерами:
8.3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 

- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.
 8.4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента по заданной теме начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. 

К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 

Основная литература – это учебники и учебные пособия. 

Дополнительная литература – это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Инженерная экология» включает в себя: 
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;

· методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;

· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы);

· групповые и индивидуальные консультации.

Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный

балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный

Балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	-
	-
	-
	-

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период
	20
	20
	20
	60

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	40

	Нарастающим итогом
	20
	20
	20
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12.  Промежуточный и текущий контроль
12.1. Текущий тестовый контроль
1.Как расшифровывается термин «ИНЖЕНЕРНАЯ ЭКОЛОГИЯ»?

а) Инженерная экология - прикладная дисциплина, представляющая собой систему научно обоснованных инженерно-технических мероприятий, направленных на сохранение качества окружающей среды в условиях растущего промышленного производства.

б) Инженерная экология – научная дисциплина, изучающая закономерности процессов и средств системного взаимодействия человека, технических средств и природной среды с целью создания  безопасных для человека и природы систем «человек – техника – среда». 

в) Инженерная экология – это наука, изучающая взаимоотношения организмов с окружающей средой, в том числе взаимосвязи их с другими организмами.

г) Инженерная экология – это комплексная научно-практическая дисциплина об экологической безопасности производственных процессов.
2. Что является предметом инженерной экологии?

а) человек – биосфера – техносфера;

б) человек – техника – среда;

в) биосистема – популяция – биоценоз;

г) способы – технологии – мероприятия. 
3. Какое понятие является центральным в инженерной экологии?

а) экологическая система;

б) экологический фактор;

в) экологическая толерантность;

г) экологическая ниша.

4. Что понимают под экологическими факторами?

а) Экологические факторы – это любые неделимые элементы среды, способные оказывать прямое или косвенное влияние на живые организмы.

б) Экологические факторы  – это элементы окружающей среды, способные оказывать только прямое воздействие на организмы.
в) Экологические факторы  –  это элементы окружающей среды, не влияющие на организмы.
г) Экологические факторы  – это элементы окружающей среды, способные оказывать только косвенное воздействие на организмы.
5. Как трактуется термин «экологическая система»?
а) Экологическая система - система, в которой организмы и среда их обитания объединены в единое функциональное целое через обмен веществ и энергии; любая совокупность организмов и окружающей их среды.

б) Экологическая система – сумма экосистем, включающая все живые организмы, взаимосвязанные с физической средой Земли.
в) Экологическая система – однородное по абиотическим факторам местообитание, занятое одним и тем же сообществом.
г) Экологическая система – это система, в которой  между веществами происходят химические реакции с образованием новых веществ – продуктов реакции
6. Какой второй по значимости термин используется в инженерной экологии?

а) биотоп – однородное по абиотическим факторам местообитание, занятое одним и тем же сообществом;
б) биоценоз – совокупность популяций, которая функционирует в определенном пространстве абиотической среды;

в) биосфера – сумма экосистем, включающая все живые организмы, взаимосвязанные с физической средой Земли;

г) продуцент - организм, синтезирующий органические вещества из неорганических соединений.
7. В чем суть принципа эмерджентности?

а) система стремится в состояние равновесия.
б) Несводимость свойств системы к сумме свойств ее компонентов.

в) Все связано со всем

г) Ничто не дается даром.
8. Как Б.Коммонер перефразировал закон сохранения массы вещества, который сейчас используют в инженерной экологии?

а) Природа знает лучше

б) Все должно куда-то деваться

в) Все связано со всем

г) Ничто не дается даром.

9. Какой закон Пьера Дансеро свидетельствует, что любое изменение в природной среде, вызванное хозяйственной деятельностью человека, бумерангом возвращается к нему?
а) Закон необратимости взаимодействия в системе «человек – биосфера».

б) Закон обратной связи взаимодействия в системе «человек – биосфера».

в) Закон обратимости биосферы.
10. Какие виды загрязнения биосферы существуют?

а) загрязнение атмосферы;

б) загрязнение литосферы;

в) загрязнение гидросферы;

г) загрязнение педосферы

11. Какой системы очистки воздуха от пылей не существует?

а) сухие пылеуловители;

б) мокрые пылеуловители;

в) электрофильтры;

г) адсорберы.

12. Какие существуют основные параметры очистки выбросов от примесей?

а) производительность очистки, эффективность очистки;

б) состав абсорбента, его количество;

в) марка аппарата, его мощность;

13.  Какой самый распространенный сухой пылеуловитель используют на промышленных предприятиях?

а) скруббер;

б) циклон;

в) пылеуловитель;

г) электрофильтр;

14. Как классифицируют сточные воды по воздействию загрязнителей?

а) образующиеся в технологических процессах и отводящиеся через систему промышленной канализации;
б) загрязнённые преимущественно органическими примесями;
в)  содержащие вещества, изменяющие органолептические свойства;
г) с содержанием примесей 5000—30000 мг/л.
15. К какому методу очистки сточных вод относится центробежное фильтрование?

а) физико-химический;

б) механический;

в) биологический;

г) комбинированный

16. К какому методу очистки сточных вод относятся аэробная и анаэробная очистка?

а) физико-химический;

б) химический;

в) биологический;

г) комбинированный

17. Какие устройства используют для сбора частиц песка, гравия, шлака, угля крупностью более 200 мкм?

а) решетки;

б) песколовки;

в) отстойники;

г) усреднители.

18. С какой целью применяют биологические методы очистки сточных вод?

а) для очистки сточных вод от растворенных органических веществ;

б)  для очистки сточных вод от неорганических (сероводорода, сульфидов, аммиака, нитритов) веществ;

в) для очистки сточных вод от волокнистых частиц. 
19. Какие существуют методы подготовки отходов к переработке?

а) Методы пиролиза, сжигания.
б) Методы дробления измельчения, обогащения, укрупнения.
в) Методы комплексной переработки.

г) Методы компостирования.

20. Какой самый распространенный способ размещения твердых коммунальных отходов?

а) размещение в отработанных шахтах;
б) размещение в хвостохранилищах;
в) размещение на полигонах;
г) размещение в шламонакопителях.  

21. С какого возраста человек приобретает экологические права? 
а) с момента рождения;
б) при достижении 14 лет;
в) при достижении 16 лет;
г)  при достижении 18 лет.
22. Какие права относятся к основным конституционным экологическим правам граждан? 
а) право граждан на охрану здоровья от неблагоприятного воздействия окружающей природной среды;
б) право граждан России, иностранных граждан и лиц без гражданства, проживающих на территории РФ, на радиационную безопасность;
в) право каждого на благоприятную окружающую среду, достоверную информацию о ее состоянии и на возмещение ущерба, причиненного его здоровью или имуществу экологическим правонарушением.
23. Что понимают под экологическим нормированием?
а) это оценка уровня возможных негативных воздействий намечаемой хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду и природные ресурсы

б) научно обоснованное ограничение воздействия хозяйственной деятельности на ресурсы биосферы, обеспечивающее экологические потребности общества

в) система защиты имущественных интересов граждан, организаций и государства

24. Какие нормативы относят к нормативам качества окружающей среды? 
а) нормативы, установленные в соответствии с механическими показателями состояния окружающей среды
б) нормативы, установленные в соответствии с химическими показателями состояния окружающей среды

в) нормативы, установленные в соответствии с климатическими показателями состояния окружающей среды
25. Оценка воздействия техногенных факторов на состояние окружающей среды осуществляется при помощи…

а) Экологического менеджмента на предприятии.

б) Экологической экспертизы проектов.

в) Экологического аудита деятельности предприятия.

г) Контроля качества атмосферного воздуха, водных объектов, земельных ресурсов.


12.2. Промежуточный контроль

Вопросы для подготовки к зачету
1. Состояние объектов окружающей среды в современном мире: атмосферного воздуха, почвы, лесов, морей и океанов, рек и озер, флоры и фауны. 
2. Проблема загрязнения озонового слоя и парниковый эффект. 
3. Кислотные дожди. Проблема перенаселения и нехватки природных ресурсов.
4. Понятия и принципы инженерной экологии. 
5. Взаимодействие в системе «человек – среда обитания». 
6. Закон Куражковского. Общий закон биологической стойкости. 
7. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. 
8. Аксиомы возникновения опасностей. 
9. Аксиомы безопасности жизнедеятельности.
10. Понятие опасности. Условия возникновения опасностей.  
11. Опасные и чрезвычайно опасные воздействия. Качественная классификация опасностей. Количественная оценка и нормирование опасностей.

12. Механизмы защиты человека и окружающей среды: нормирование, лицензирование, паспортизация.
13. Механизмы защиты человека и окружающей среды: сертификация, страхование, экологическая экспертиза
14.  Механизмы защиты человека и окружающей среды: экологический менеджмент, экологический аудит, 
15. Механизмы защиты человека и окружающей среды: экологический мониторинг, надзор и контроль.
16. Нормативно-правовые рычаги управления экологической безопасностью. 
17. Административно-технологические рычаги управления экологической безопасностью. 
18. Экономические рычаги управления экологической безопасностью. 
19. Информационные рычаги управления экологической безопасностью.
20. Атмосфера. Источники загрязнения атмосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в атмосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. 
21. Методы очистки атмосферного воздуха. Характеристика каждого метода.
22. Способы очистки атмосферного воздуха. Характеристика каждого способа
23. Гидросфера. Источники загрязнения гидросферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в гидросфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. 
24. Cистема водоснабжения и водоотведения (на примере промышленных предприятий).
25. Механический способ очистки сточных вод.
26. Химический способ очистки сточных вод.
27. Биологический способ очистки сточных вод.
28. Физико-химический и электрохимический способ очистки вод.
29. Литосфера. Источники загрязнения литосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в литосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. 
30. Мероприятия по снижению загрязнения литосферы.
13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз для направления 

	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Министерство природных ресурсов и экологии Российской Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	2
	Министерство природных ресурсов и охраны окружающей Республики Коми 
	https://mpr.rkomi.ru/

	3
	Министерство природных ресурсов и экологии 

Российской Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	4
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	5
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	7
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	10
	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа 
	https://cyberleninka.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

Для использования в образовательном процессе имеется:

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/
14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Инженерная экология» используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое 
программное 
обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022

	
	
	


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,

каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной экологии : учебное пособие / А. Г. Ветошкин ; Изд-во «Лань» (ЭБС). — 2-е, изд., мтер. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 332 с. — URL: https://e.lanbook.com/book/152483. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Основы инженерной экологии : учебное пособие  / В. В. Денисов, И. А. Денисова, В. В. Гутенёв, Л. Н. Фесенко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). — Ростов-на-Дону : Феникс, 2013. — 624 с. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=271599.

Периодические издания

1. Инженерная экология [Текст] : научно-аналитический журнал / учредитель ЗАО "Издательство "Инженерная экология". – Москва : Инженерная экология. – Издается с 1995 г. – Выходит раз в два месяца.
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