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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Теплогазоснабжение с основами теплотехники»  и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

 Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки  08.03.01 «Строительство», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ  31.05.2017,   № 481. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Теплогазоснабжение с основами теплотехники» решаются следующие задачи:
-получение навыков учета  санитарно-гигиенических требований к воздушной среде помещений различного назначения при изменении климатических и технических параметров,   влажностного  и  воздушного  режима  зданий;
 -рассмотрение основ технической термодинамики и теплопередачи,  освоение принципов проектирования и реконструкции систем обеспечения микроклимата помещений;
 -выявление условий обеспечения режима энергосбережения, теплотехнического расчета эффективной толщины различных материалов однослойных и многослойных ограждающих конструкций с учетом их пространственного положения, расчета тепловых потерь помещением и зданием в целом;
 -выполнение  расчета основных типов теплопередающего оборудования восполняющего потери тепла, особенностей применения количественного и качественного регулирования их теплоотдачи при применении основных видов теплоносителей; 
-получение представлений о современных системах, центрального и внутридомового теплоснабжения и подачи газа к бытовым потребителям;
 -изучение основ гидравлического расчета инженерных сетей, условий их монтажа на строительных конструкциях и ввода в эксплуатацию;
 -развитие у бакалавров навыков конструирования и расчета инженерных систем, увязка их со строительными и архитектурными решениями, что даст возможность будущим инженерам-строителям планировать и проводить мероприятия, направленные на экономию топливно-энергетических ресурсов, охрану окружающей среды, на повышение эффективности тепловой защиты зданий и их  эксплуатационную надежность.

3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-4 (ОПК-4.2), ОПК-6 (ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15)
Общепрофессиональные  компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Работа с документацией  
	ОПК-4. Способен использовать в
профессиональной деятельности
распорядительную и проектную документацию, а также нормативные правовые акты в области строительства, строительной индустрии и
жилищно-коммунального хозяйства
	ОПК-4.2.
Выявление основных требований нормативно-правовых и нормативно-технических документов, предъявляемых к зданиям, сооружениям, инженерным системам жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий в строительстве

	Проектирование. Расчетное
обоснование
	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.2.
Выбор исходных данных для проектирования здания и их основных инженерных систем

	
	
	ОПК-6.4. Выбор типовых проектных решений и технологического оборудования основных инженерных систем жизнеобеспечения здания в соответствии с техническими условиями

	
	
	ОПК-6.10. Определение основных параметров инженерных систем здания

	
	
	ОПК-6.14.
Расчётное обоснование режима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания

	
	
	ОПК-6.15. 
Определение базовых параметров теплового режима здания



Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ОПК-4. Способен использовать в
профессиональной деятельности
распорядительную и проектную документацию, а также нормативные правовые акты в области строительства, строительной индустрии и
жилищно-коммунального хозяйства
	ОПК-4.2.
Выявление основных требований нормативно-правовых и нормативно-технических документов, предъявляемых к зданиям, сооружениям, инженерным системам жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий в строительстве
	Знать: основные нормативные документы и регламентирующие положения исполнительной документации в строительстве, основные принципы разработки оперативных планов работ, состав технической документации строительства и основные формы отчетности;
Уметь: составлять техническую документацию (графики работ, заявки на материалы, оборудование и пр.) по утвержденным формам;
Владеть: навыками ведения технической документации строительства по утвержденным формам отчетности
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос

	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.2.
Выбор исходных данных для проектирования здания и их основных инженерных систем
	Знать: методику и порядок проведения предварительного технико-экономического обоснования проектных решений; примерный порядок разработки проектной и рабочей технической документации; требования законодательства РФ к составу, содержанию и оформлению проектной документации.
Уметь: проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных расчетов; разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию; контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации зданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.
Владеть: расчетом предварительных технико-экономических показателей для выбранных несущих систем; навыками разработки проектной и рабочей технической документации; основными методами контроля на соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам;  навыками выполнения рабочих чертежей в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов.
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос

	
	ОПК-6.4. Выбор типовых проектных решений и технологического оборудования основных инженерных систем жизнеобеспечения здания в соответствии с техническими условиями
	
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос

	
	ОПК-6.10. Определение основных параметров инженерных систем здания
	
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос

	
	ОПК-6.14.
Расчётное обоснование режима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания 
	
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос

	
	ОПК-6.15. 
Определение базовых параметров теплового режима здания
	
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос




4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1. 
	Тесты  по темам

	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	1. 
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	1. 
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	1. 
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	1. 
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	1. 
	Практические занятия/лабораторные работы
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ и лабораторных работ




4.2.КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 
при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 

	Продемонстрированы навыки 
при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 


	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует 
требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 





Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Вводные сведения. Предмет и задачи курса. Основные понятия и определения технической термодинамики и теплопередачи. Процессы теплопередачи. 
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа.

	Тепло – влажностный режим и воздушный режим здания, методы и средства их обеспечения. Требуемые  сопротивления  теплопередаче с учетом санитарно-гигенических параметров микроклимата помещений и условий энергоэффективности и энергосбережения. Расчет теплового баланса. Микроклимат помещения. Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения.
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа.

	Общие сведения о
системах  отопления зданий, типы теплопередающего оборудования. Конструктивные решения. Основные требования к монтажу и вводу в эксплуатацию Теплоносители, основные свойства, достоинства и недостатки.
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа

	Системы панельно-лучистого отопления и их особенности. 
Системы воздушного отопления. 
 Местное отопление. Печное отопление. Электрическое отопление. Газовое отопление  
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа

	Системы парового отопления
Область применения систем парового
отопления. Системы водяного отопления  Общестроительные работы, связанные с устройством
систем водяного и парового отопления. 
Современные отопительные приборы систем парового и водяного отопления.
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа

	Централизованное теплоснабжение. Общие сведения. Районные котельные и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ).
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа

	Тепловые пункты и узлы, конструктивные и тепловые  схемы подключения к источникам и потребителям тепла.
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа

	Источники теплоснабжения Строительные работы при монтаже котельных.
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа




1. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ  

5.1.1. Контрольная работа для оценки компетенции «ОПК-4», «ОПК-6» 
1 вариант
1.Назначение и классификация систем отопления
2. Понятие гидравлической устойчивости тепловой сети
3. Перечислить горючие компоненты, входящие в состав газов, которые используется для газоснабжения домов
4. Основные сведения об испытании и наладке вентиляционных систем

2 вариант
1.Изоляция теплопроводов
2.  Вытяжные камеры
3.Система пароводяного отопления
4. Классификация отопительных приборов

3 вариант
1. Конструкция отопительного агрегата для местного и воздушного отопления помещений
2. Регламентирующее давление в подающем и отводящем теплопроводах тепловой сети
3 Способы удаления воздуха из систем водяного отопления с нижней разводкой
4. Выбор способа обработки исходной воды в системах горячего водоснабжения

4 вариант
1.Основные и второстепенные факторы, влияющие на теплоотдачу отопления домов
2. Порядок заполнения и включения системы отопления здания
3. Способы удаления воздуха из систем водяного отопления с нижней разводкой
4. Основные элементы газовоздушного тракта котельной установки

5.1.2. Тесты для оценки компетенции «ОПК-4» , «ОПК-6»

ТЕСТЫ

1. Первый закон термодинамики формулируется … 
1) если в процессе исчезает некоторое количество тепла, то возникает равное ему количество механической энергии и, наоборот, при совершении механической работы возникает равное этой работе количество тепла; 
2) Ср - Сv = R; 
3) теплота сама собой не переходит от более нагретого тела к мене нагретому, обратный переход невозможен; 
4) в природе все процессы обратимы. 

2. Тепловая сеть состоит из 
1)  стальных труб; 
2) запорно-регулирующей арматуры; 
3) фильтра; 
4)  реактора; 
5) деаэратора 
6) теплообменника.

3. Последовательность установки основных элементов в индивидуальном тепловом пункте по ходу движения горячей воды 
1) система отопления; 
2) задвижка; 
3)  подающий теплопровод; 
4) регулятор расхода;
5)  элеватор.

4.   В системе газоснабжения населенного пункта газорегуляторный пункт (ГРП) понижает давление горючего газа:
1)  от среднего давления (5 - 300 кПа) до низкого бытового (не более 5 КПа);
2)  от высокого давления 1-ой категории (600-1200 КПа) до среднего давления;
3)  от высокого давления П-ой категории (300-600 КПа) до среднего давления;
4)  от высокого давления 1-ой категории (600-1200 КПа) до низкого бытового давления;
5)  от высокого давления П-ой категории (300-600 КПа) до низкого бытового давления.

5. При какой среднесуточной температуре наружного воздуха начинается отопительный сезон?
1)  +8 °С;
2) О °С;
3)  +4 °С;
4) +18 °С;
5)  -4 °С.

6. Работа сжатия газа 25 Дж. Изменение внутренней энергии 30 кДж. Следовательно … 
1) подводимая теплота равна 0 Дж; 
2) подводимая теплота равна 55 Дж; 
3) подводимая теплота равна 65 Дж; 
4) подводимая теплота равна 75 Дж. 

7.  Способ канальной прокладки трубопроводов тепловых сетей под основными городскими магистралями с усовершенствованными дорожными покрытиями с дренажам и внутренним освещением пространства каналов:
1)  полупроходной канал;
2)  непроходной канал;
3) лотковая прокладка;
4)  надземная прокладка;
5)  проходной канал.

8.   Какой материал допустим для теплоизоляции труб теплоснабжения с температурой теплоносителя выше 150 °С?
1)  пенополиуретан;
2)  пенополимербетон;
3) маты минераловатные прошивные;
4)  битумокерамзит;
5)  пенопласт марки ФРП-1 и резопирен.

9. По количеству параллельно проложенных теплопроводов тепловые сети могут быть… 
1)  однотрубными; 
2) четырехтрубными; 
3) шеститрубными; 
4)  восьмитрубными; 
5) семитрубными.

10. Закрытую систему теплоснабжения определяет схема присоединения
1) систем горячего водоснабжения; 
2) систем отопления; 
3)  систем вентиляции; 
4) систем кондиционирования воздуха; 
5) систем газоснабжения.

11. Что служит источником теплоты в системах теплоснабжения 
1) котельная; 
2) ТЭЦ - насосная станция; 
3) пункт химводоочистки; 
4) элеватор; 
5) радиатор.

12. Теплофикация представляет собой…
1) комбинированное производство теплоты и электроэнергии; 
2)  подачу теплоты одному потребителю; 
3) способ восполнения потерь сетевой воды; 
4) способ удовлетворения нагрузок отопления; 
 5) способ снижения тепловых потерь. 



5.2. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ

5.2.1 Вопросы к экзамену по дисциплине   «Теплогазоснабжение с основами теплотехники» 
1. Уравнение состояния идеального газа
1. Теплоемкость. Количество тепла
1. Внутренняя энергия  рабочего тела
1. Работа расширения и сжатия рабочего тела
1. Первый закон термодинамики
1. Энтальпия газа
1. Процессы изменения состояния идеальных газов. Изохорный процесс
1. Процессы изменения состояния идеальных газов. Изобарный процесс
1. Процессы изменения состояния идеальных газов. Изотермический процесс
1. Процессы изменения состояния идеальных газов. Адиабатный процесс
1. .Процессы изменения состояния идеальных газов. Политропный процесс
1. Круговой процесс
1. Сущность и формулировки второго закона термодинамики.  Понятие об энтропии газа
1. 1Уравнение состояния для реальных газов
1. Диаграмма водяного пара
1. Влажный воздух.  I—d-диаграмма
1. Виды передачи тепла
1. Закон Фурье и коэффициент теплопроводности
1. Теплопроводность
1. Конвективный теплообмен
1. Теплообмен излучением
1. Сложный теплообмен и теплопередача
1. 24.Термическое сопротивление и температура поверхностей наружных ограждений здания
1. Понятие микроклимата.  Теплообмен человека и условия комфортности. 
1. Нормативные требования к микроклимату
1. Системы инженерного оборудования зданий для создания и обеспечения
1. заданного микроклимата помещений
1. Основная формула для расчета потерь тепла через ограждающие конструкции
1. Правила обмера поверхностей ограждающих конструкций
1. Расчетные температуры наружного и внутреннего воздуха
1. Добавочные потери тепла
1. Устройство, принцип действия и классификация систем водяного отопления
1. Современные требования, предъявляемые к нагревательным приборам
1. Виды нагревательных приборов и их технико-экономические показатели
1. Определение необходимой поверхности нагревательных приборов
1. Циркуляционное давление в системах водяного отопления
1. Основные принципы гидравлического расчета теплопроводов систем водяного отопления
1. Местное отопление. Печное, электрическое и газовое отопление
1. Общие сведения о топливе, элементарный состав топлива
1. Теплота сгорания топлива, понятие об условном топливе, процессы горения. 
1. Общие сведения о котельных установках,  типы котлов для теплоснабжения зданий
1. Общие характеристики топочных устройств
1. Тепловые сети. Способы прокладки теплопроводов
1. Нетрадиционные источники энергоресурсов
1. Охрана воздушного бассейна. Общие сведения о загрязнении атмосферы
1.  Цель, назначение и период действия отопления.
1.  Отопительные установки и источники тепловой энергии.
1. Классификация систем отопления,  предъявляемые  требования, принципиальная схема. 
1.  Характеристика теплоносителей. Основные достоинства и недостатки.
1. Характеристика основных видов систем отопления, основные параметры.
1.  Технико-экономическое сравнение систем отопления.
1.  Тепловой режим и температура помещений.
1.  Теплопередача и теплоустойчивость ограждающих конструкций.
1.  Теплозащитные свойства ограждающих конструкций.
1.  Воздухозащитные свойства ограждающих конструкций.
1. Тепловой баланс помещений. Основные параметры. Алгоритм расчета.
1.  Теплопотери через ограждающие помещения. Теплопоступления в помещения.
1.  Удельная тепловая характеристика зданий.
1.  Использование систем отопления в течение отопительного периода.
1. Характеристика отопительных приборов
1. Выбор и размещение отопительных приборов.
1.  Присоединение труб к отопительным приборам.
1. Расчет площади, размеров и числа отопительных приборов.
1.  Размещение теплопроводов в здании.
1.  Установка запорно-регулирующей арматуры.
1.  Компенсация удлинения трубопроводов.  Уклон трубопроводов.
1.  Сбор и удаление воздуха из системы отопления. Изоляция теплопроводов.
1.  Теплоснабжение систем водяного отопления.
1. Схемы системы центрального водяного отопления по месту расположения и количеству магистральных трубопроводов и направлению движения теплоносителя.
1.  Тепловой пункт системы отопления.  Циркуляционный насос. Динамика давления в системе отопления.
1.  Особенности системы отопления высотного здания.
1.  Расчетное циркуляционное давление.
1.  Способы гидравлического расчета систем.
1.  Гидравлический расчет системы по удельной линейной потере давления.
1.  Гидравлический расчет системы по характеристикам сопротивления и проводимостям.
1.  Особенности расчета системы с приборами из труб.
1. Классификация систем парового отопления. Область применения парового отопления.
1.  Оборудование и трубопроводы систем парового отопления.
1.  Последовательность расчета системы парового отопления.
1.  Использование пара вторичного вскипания.
1.  Система пароводяного отопления.
1. Область применения воздушного отопления.
1. Количество и температура воздуха для отопления.
1. Местное воздушное отопление. Принципиальные схемы систем
1.  Центральное воздушное отопление.  Воздушно-тепловые завесы.
1.  Система панельно-лучистого отопления. Теплообмен в помещении при панельно-лучистом отоплении.
1.  Устройство отопительных панелей. Теплоносители и схемы системы панельного отопления.
1. Расчет теплопередачи отопительных панелей.
1.  Особенности проектирования системы панельного отопления.
1.  Нормы и правила проектирования систем отопления. Процесс проектирования и состав проекта.
1.  Классификация систем теплоснабжения. Основные определения и параметры.
1. Категории потребителей тепла. Коммунально-бытовая и технологическая нагрузка. Основные виды теплоносителей, количественные показатели температурных параметров.
1. Классификация отопительных приборов по виду поверхности, по способу теплоотдачи, по материалу, по высоте, по величине тепловой инерции, по глубине установки. 
1. Алгоритм теплотехнического расчета ограждающих конструкций с учетом их пространственного расположения.
1. Схемы присоединения систем отопления к тепловым сетям.
1. Конфигурация тепловых сетей по способу обеспечения потребителей тепловой энергией.
1. Классификация систем теплоснабжения по конструктивным особенностям.
1. Выбор и теплотехническая оценка строительных ограждений.
1. Основные задачи и виды работ при эксплуатации систем. Организационные мероприятия. 
1. Гигиенические основы воздушного отопления. Конструктивное оформление систем воздушного отопления.
1.   Основные причины непрогревов в системах отопления и их устранение.
1. Классификация городских систем газоснабжения.
1. Бытовые и промышленные  потребители систем газоснабжения.
1. Основы расчета расхода газа на коммунально-бытовые нужды.
1. Газопроводы и способы их прокладки. Основные параметры принятых давлений и правил безопасности.           

1. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 
Во время лекционных занятий студентам излагаются основные теоретические вопросы, предусмотренные УП. Для более полного изучения необходимо обращаться к учебной литературе и  нормативным документам, постоянно использовать Интернет-ресурсы (в первую очередь электронные научные библиотеки и справочные правовые системы). Освоение курса предполагает самостоятельную, активную работу студентов. Каждая тема дисциплины должна быть проработана студентом в ходе самостоятельной работы в форме конспектирования, подготовки докладов, презентаций, выполнения домашних заданий, проработки тестов. Закрепление материала проводится на практических (семинарских) занятиях.
Студентам необходимо перед изучением дисциплины необходимо:
- ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины, обратить внимание на содержание и структуру дисциплины, количество аудиторных часов и объем СРС;
 - изучить цели и задачи   изучения дисциплины, основные требования, предъявляемые к знаниям и умениям;
- ознакомиться с методическими разработками по данной дисциплине, основной и дополнительной литературой (имеются на   портале СЛИ и сайте кафедры);
- ознакомиться с графиком  консультаций преподавателя;
- иметь электронный адрес преподавателя и кафедры.

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
1. Посещаемость лекций контролируется преподавателем и входит в бальную систему оценки знаний. Пропуски лекционных занятий недопустимы, при отсутствии на лекции студенты отрабатывают теоретический материал по индивидуальному заданию преподавателя. 
1. Перед каждой лекцией необходимо просматривать рабочую программу дисциплины.
1. Во время лекций необходимо кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения изучаемого материала, фиксировать соответствующие выводы выделять ключевые термины и понятия. 
1. С целью уяснения теоретических положений задавать преподавателю уточняющие вопросы.
1. После лекций необходимо доработать изученный материал по литературе, рекомендованной преподавателем.

Рекомендации по подготовке к практическим (и семинарским) занятиям
1. В ходе подготовки к семинарам необходимо:
- ознакомится с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия
-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать необходимые записи в тетради по всем   вопросам, выносимым на семинар,
- письменно сформулировать вопросы, вызвавшие затруднения, сформулировать дискуссионный вопрос и т.д.
2. На семинаре каждый студент должен быть готовым к выступлению по всем поставленным в плане вопросам  и должен проявлять максимальную активность при их рассмотрении. 
3. В ходе выступления студентам разрешается обращаться к своим записям и непосредственно к первоисточникам. Сообщение должно занимать по времени 5 - 10 минут. Выступление должно строиться свободно, убедительно и аргументировано.
4. По окончании семинара студент получает оценку (баллы) оценки   за основные выступления и за проявленную активность во время занятия. 

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных работ
Студентам необходимо выполнять все задания, предусмотренные УП.  Все задания должны выполнятся  самостоятельно и представляться в установленный преподавателем виде.
 СРС предусматривает дополнительную проработку учебного материала (по лекциям, учебной, справочной  и научной литературе), подготовку докладов и презентаций, решение задач, упражнений (выдаются индивидуально). При подготовке к экзамену студенты кроме вопросов, рассматриваемых на учебных занятиях прорабатывают и дополнительные вопросы, возникающие при этом неясные моменты обсуждаются на  консультациях СРС по дисциплине.
Критерии оценки контрольных работ
	Отличный результат 
	На все вопросы и задания даны полные, развернутые и правильные ответы

	Хороший результат 
	Допущены неточности в ответах, не выполнено одно задание

	Удовлетворительный результат 
	Даны  ответы не на все вопросы

	Неудовлетворительный результат 
	Студент не мог дать  ни одного правильного ответа 



Критерии оценки тестов
	Отличный результат 
	Выполнение более 90% тестовых заданий 

	Хороший результат 
	Выполнение от 65% до 90% тестовых заданий 

	Удовлетворительный результат 
	Выполнение более 50% тестовых заданий  

	Неудовлетворительный результат (продвинутый уровень не достигнут) 
	Выполнение менее 50% тестовых заданий  





1. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Таблица 5. Бальные оценки для элементов контроля
	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный
балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Балл за промежуточную аттестацию
	Максимальный
балл на 2-ю  КТ и конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	
	3
	6

	Тестовый контроль
	3
	10
	3
	16

	Контрольная работа
	3
	
	3
	6

	Практическая работа
	3
	
	30
	33

	Компонент своевременности
	3
	
	6
	9

	Итого максимум за период
	15
	10
	45
	70

	Сдача зачета /экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	25
	70
	100



Таблица 6.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	
Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	
Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.
«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.
 «не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий


