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1. Цели и задачи дисциплины
Целью изучения данной дисциплины является приобретение знаний и навыков по выбору способов, приемов, технических средств и обеспечению требуемой точности при выполнении проектно-изыскательных работ по землеустройству, кадастру недвижимости, планировке населенных пунктов, инженерного обустройства территории.
 Задачи изучения дисциплины:
0. изучить способы, приемы технологию проектно-изыскательских работ; 
0. курировать и направлять эти работы;
0. сформировать умения оценивать и выбирать оптимальные методы выполнения геодезического сопровождения работ по землеустройству, межеванию земель, кадастрам, планировке и застройке населенных пунктов и другим видам строительства.

1. Место дисциплины в структуре ООП

            Дисциплина «Геодезические работы при землеустройстве» относится к  части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: почвоведение с основами геологии, физика, инженерная геодезия, региональное землеустройство, лесные культуры, основы сельскохозяйственных пользований, лесное законодательство, землеустроительное проектирование, основы землеустройства.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	
	ПК.1 Способен участвовать в организации и проведении работ по мониторингу состояния и инвентаризации земель и иных объектов недвижимости
	ПК-1.1 Способен участвовать в проведении и анализе результатов исследований состояния и мониторинга земель сельскохозяйственного и иного назначения, а также иных объектов недвижимости в землеустройстве и кадастрах

	
	
	ПК-1.2 Способностью участия во внедрении результатов исследований и новых разработок

	
	
	ПК-1.3 Способностью изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта использования земли и иной недвижимости и ведения соответствующих кадастров



3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная форма
	Заочная форма

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	35,25
	19,25

	В том числе:
	34
	18

	Лекции
	10
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	24
	12

	Практические занятия (ПЗ)
	
	

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	74
	117

	Часы на контроль (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4




  5.Содержание дисциплины
 5.1.Темы (разделы) дисциплин и виды занятий 

	


№ п/п
	

Наименование раздела  дисциплины
	Лекции
	Лабраторные
занятия
	Самостоятельная
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов 
	

Формируеме компетенци

	1.
	Введение в дисциплину, инженерные изыскания и методы развития геодезического обоснования на территории для землеустройства.
	2
	6
	18,5
	8
	
	27,5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	2.
	Геодезические работы, выполняемые при градостроительстве, планировке населенных пунктов.
	2
	6
	18,5
	8
	
	27,5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	3.
	Геодезические работы, выполняемые при проектировании и строительстве линейных сооружений инженерного обустройства территории, трасс и вертикальной планировке.
	3
	6
	18,5
	9
	
	27,5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	4.
	Кадастровые работы на земельном участке, методы определения площадей и приемы проектирования участков.
	3
	6
	18,5
	9
	
	27,5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	
	1
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	Прием экзамена
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	Всего
	100-
	24
	110
	35,25
	34,75
	144
	



5.2.  Разделы дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения

	


№ п/п
	

Наименование раздела  дисциплины
	Лекции
	Лабраторные
занятия
	Самостоятельная
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов 
	

Формируеме компетенци

	1.
	Введение в дисциплину, инженерные изыскания и методы развития геодезического обоснования на территории для землеустройства.
	1
	3
	30
	4
	
	34
	    ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	2.
	Геодезические работы, выполняемые при градостроительстве, планировке населенных пунктов.
	1
	3
	30
	4
	
	34
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	3.
	Геодезические работы, выполняемые при проектировании и строительстве линейных сооружений инженерного обустройства территории, трасс и вертикальной планировке.
	2
	3
	29
	5
	
	34
	    ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	4.
	Кадастровые работы на земельном участке, методы определения площадей и приемы проектирования участков.
	2
	3
	28
	5
	
	53
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	
	1
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	Прием экзамена
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	Всего
	6
	12
	1
	19,25
	7,755
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час),)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Введение в дисциплину, методы определения площадей 
	Предмет, задачи и методы прикладной геодезии, ее связь с другими науками. Инструктивно-нормативная документация. Влияние научно–технического прогресса на развитие современных методов геодезии. Понятие об основных этапах производства геодезических работ. Методы контроля геодезических работ. Стандартизация в инженерно-геодезических работах. Назначение и виды сетей, требования к их точности. Способы создания геодезических сетей. Триангуляция, трилатерация, полигонометрия. Системы координат и высот. Старение планово-картографического материала. Периоды обновления планов и карт. Корректировка планов и ее точность. Содержание и организация работ по корректировке планов землевладений (землепользования). Нанесение результатов корректировки па план. Исправления площадей угодий после корректировки планов. Использование цифровой модели местности при корректировке планов Способы определения площадей землепользовании, землевладений, контуров угодий. Аналитический, графический, механический способы и их точность. Механический способ определения площадей. Электронные планиметры, их виды и устройство. Исследования и поверки электронного планиметра. Определение площадей электронным планиметром с положением полюса вне и внутри обводимой фигуры. Определение площадей по способу Савича. Точность определения площадей электронным планиметром. Применение современной измерительной техники (дигитайзер, координатомер и др.) для определения площадей. Практика определения и уравнивания площадей земельных участков. Методы установления необходимой точности определения площадей.
	2
	






ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	2
	Геодезические работы, выполняемые при градостроительстве, планировке населенных пунктов
	Производство работ нулевого цикла. Построение разбивочной основы на нулевом горизонте. Разбивка котлованов. Производство земляных работ. Перенос осей на дно котлована. Геодезические работы при возведении фундаментов. Геодезические работы при возведении надземной части сооружений. Передача осей и отметок на монтажный горизонт. Поэтажные геодезические разбивки. Геодезические работы при возведении крупнопанельных зданий. Геодезические работы при возведении каркасных зданий. Геодезические работы при возведении сооружений в скользящей опалубке. Геодезические работы при возведении сооружений башенного типа. Геодезические работы при строительстве инженерных коммуникаций. Укладка труб в траншеи. Геодезические работы при бестраншейной прокладке трубопроводов. Монтаж сооружений на инженерных сетях. Геодезические работы при строительстве подкрановых путей. Способы установки конструкций и оборудования в плановое и высотное положение. Геодезические работы при строительстве линейных сооружений, железных и автомобильных дорог. Общие сведения о переходных кривых. Детальная разбивка горизонтальных и вертикальных кривых. Геодезические работы при строительстве мостовых переходов.
	2
	













ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	3
	Геодезические работы, выполняемые при проектировании строительстве линейных сооружений инженерного обустройства территории, трасс и вертикальной планировке
	Общие сведения о трассе и трассировании. Технология изыскания магистральных трасс. Камеральное трассирование. Автоматизированная система трассирования и проектирования. Полевое трассирование. Переходные кривые. Детальная разбивка кривой. Нивелирование, съемка и привязка трассы. Обработка материалов трассирования. Разбивочные оси. Принципы разбивочных работ. Нормы точности. Элементы разбивочных работ. Способы разбивки осей. Геодезическая подготовка проекта. Организация работ по перенесению проектов в натуру. Подготовительные работы (камеральные и полевые). Составление разбивочного чертежа. Перенесение проекта в натуру угломерным способом. Влияние погрешностей направления и промера линии па точность положения проектной точки. Способ повышения точности построения проектного угла. Влияние погрешностей определения проектных углов и линий различными способами на невязку в проектном теодолитном ходе. Уравнивание проектного хода на местности. Закрепление на местности точек и границ, проектных участков
	3
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	4
	Кадастровые работы на земельном участке, инженерные изыскания и методы развития геодезического обоснования на территории для землеустройства
	 Геодезические работы при землеустройстве, кадастре объектов недвижимости, планировке сельских населенных пунктов, мелиорации, рациональном использовании земельного фонда. Схема построения геодезического обоснования для землеустройства. Способы межевания земель. Восстановление утраченных границ и съемка границ землевладений традиционными способами и с применением геодезических навигационных спутниковых систем и современных электронных тахеометров. Разреженная привязка границ землепользовании с применением современных геодезических технологий. Закрепление на местности границ землепользовании, землевладений. Формирование межевого дела. Автоматизация сбора, храпения и выдачи геодезической информации о границах земельных участков. Геодезические сети сгущения. Съемочное обоснование. Проложение и обработка теодолитных ходов. Полевые работы. Аналитическая обработка результатов измерений. Микротриангуляция. Высотное съемочное обоснование. Геодезическая строительная сетка. Особенности закрепления геодезических пунктов на территории городов и строительных объектов. Высотные геодезические сети. Система высот. Общая характеристика планово-картографического материала и способов представления информации. Крупномасштабные планы. Виды планово-картографических материалов, используемых в землеустройстве, земельном кадастре, требования, предъявляемые к ним. Принципы выбора масштабов и высоты сечения рельефа в зависимости от назначения планов и карт. Методы съемки контуров и рельефа. Контурные съемки. Тахеометрическая съемка. Точность изображения расстояний, направлений, площадей, превышений и уклонов на планах и картах. Искажение линий и площадей в проекции Гаусса. Точность измерений на плане. Съемка застроенных и незастроенных территорий. Методы съемки подземных коммуникаций. Перевычисление координат точек полигонов и границ землевладений, полученных в разных системах в единую систему координат. Цифровая картографическая информация. Сведения о цифровой модели местности (ЦММ), электронная карта местности, Нивелирование по квадратам. Способ полигонов. Способ створов. Вертикальная планировка. Расчет объемов земляных работ.
	3
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	
	Итого
	10
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час),)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Введение в дисциплину, методы определения площадей 
	Предмет, задачи и методы прикладной геодезии, ее связь с другими науками. Инструктивно-нормативная документация. Влияние научно–технического прогресса на развитие современных методов геодезии. Понятие об основных этапах производства геодезических работ. Методы контроля геодезических работ. Стандартизация в инженерно-геодезических работах. Назначение и виды сетей, требования к их точности. Способы создания геодезических сетей. Триангуляция, трилатерация, полигонометрия. Системы координат и высот. Старение планово-картографического материала. Периоды обновления планов и карт. Корректировка планов и ее точность. Содержание и организация работ по корректировке планов землевладений (землепользования). Нанесение результатов корректировки па план. Исправления площадей угодий после корректировки планов. Использование цифровой модели местности при корректировке планов Способы определения площадей землепользовании, землевладений, контуров угодий. Аналитический, графический, механический способы и их точность. Механический способ определения площадей. Электронные планиметры, их виды и устройство. Исследования и поверки электронного планиметра. Определение площадей электронным планиметром с положением полюса вне и внутри обводимой фигуры. Определение площадей по способу Савича. Точность определения площадей электронным планиметром. Применение современной измерительной техники (дигитайзер, координатомер и др.) для определения площадей. Практика определения и уравнивания площадей земельных участков. Методы установления необходимой точности определения площадей.
	1
	







ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	2
	Геодезические работы, выполняемые при градостроительстве, планировке населенных пунктов
	Производство работ нулевого цикла. Построение разбивочной основы на нулевом горизонте. Разбивка котлованов. Производство земляных работ. Перенос осей на дно котлована. Геодезические работы при возведении фундаментов. Геодезические работы при возведении надземной части сооружений. Передача осей и отметок на монтажный горизонт. Поэтажные геодезические разбивки. Геодезические работы при возведении крупнопанельных зданий. Геодезические работы при возведении каркасных зданий. Геодезические работы при возведении сооружений в скользящей опалубке. Геодезические работы при возведении сооружений башенного типа. Геодезические работы при строительстве инженерных коммуникаций. Укладка труб в траншеи. Геодезические работы при бестраншейной прокладке трубопроводов. Монтаж сооружений на инженерных сетях. Геодезические работы при строительстве подкрановых путей. Способы установки конструкций и оборудования в плановое и высотное положение. Геодезические работы при строительстве линейных сооружений, железных и автомобильных дорог. Общие сведения о переходных кривых. Детальная разбивка горизонтальных и вертикальных кривых. Геодезические работы при строительстве мостовых переходов

	1
	













ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	3
	Геодезические работы, выполняемые при проектировании строительстве линейных сооружений инженерного обустройства территории, трасс и вертикальной планировке
	Общие сведения о трассе и трассировании. Технология изыскания магистральных трасс. Камеральное трассирование. Автоматизированная система трассирования и проектирования. Полевое трассирование. Переходные кривые. Детальная разбивка кривой. Нивелирование, съемка и привязка трассы. Обработка материалов трассирования. Разбивочные оси. Принципы разбивочных работ. Нормы точности. Элементы разбивочных работ. Способы разбивки осей. Геодезическая подготовка проекта. Организация работ по перенесению проектов в натуру. Подготовительные работы (камеральные и полевые). Составление разбивочного чертежа. Перенесение проекта в натуру угломерным способом. Влияние погрешностей направления и промера линии па точность положения проектной точки. Способ повышения точности построения проектного угла. Влияние погрешностей определения проектных углов и линий различными способами на невязку в проектном теодолитном ходе. Уравнивание проектного хода на местности. Закрепление на местности точек и границ, проектных участков
	2
	





ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	4
	Кадастровые работы на земельном участке, инженерные изыскания и методы развития геодезического обоснования на территории для землеустройства
	 Геодезические работы при землеустройстве, кадастре объектов недвижимости, планировке сельских населенных пунктов, мелиорации, рациональном использовании земельного фонда. Схема построения геодезического обоснования для землеустройства. Способы межевания земель. Восстановление утраченных границ и съемка границ землевладений традиционными способами и с применением геодезических навигационных спутниковых систем и современных электронных тахеометров. Разреженная привязка границ землепользовании с применением современных геодезических технологий. Закрепление на местности границ землепользовании, землевладений. Формирование межевого дела. Автоматизация сбора, храпения и выдачи геодезической информации о границах земельных участков. Геодезические сети сгущения. Съемочное обоснование. Проложение и обработка теодолитных ходов. Полевые работы. Аналитическая обработка результатов измерений. Микротриангуляция. Высотное съемочное обоснование. Геодезическая строительная сетка. Особенности закрепления геодезических пунктов на территории городов и строительных объектов. Высотные геодезические сети. Система высот. Общая характеристика планово-картографического материала и способов представления информации. Крупномасштабные планы. Виды планово-картографических материалов, используемых в землеустройстве, земельном кадастре, требования, предъявляемые к ним. Принципы выбора масштабов и высоты сечения рельефа в зависимости от назначения планов и карт. Методы съемки контуров и рельефа. Контурные съемки. Тахеометрическая съемка. Точность изображения расстояний, направлений, площадей, превышений и уклонов на планах и картах. Искажение линий и площадей в проекции Гаусса. Точность измерений на плане. Съемка застроенных и незастроенных территорий. Методы съемки подземных коммуникаций. Перевычисление координат точек полигонов и границ землевладений, полученных в разных системах в единую систему координат. Цифровая картографическая информация. Сведения о цифровой модели местности (ЦММ), электронная карта местности, Нивелирование по квадратам. Способ полигонов. Способ створов. Вертикальная планировка. Расчет объемов земляных работ.
	2
	





ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	
	Итого
	6
	



Лекционные занятия проводятся следующим образом: в течение 45 минут преподаватель объясняет соответствующую тему, используя презентационные материалы, которые  студенты  могут  получить  через  электронную  библиотеку  института.  Студентам целесообразно рассмотреть презентационные материалы заранее, чтобы выяснить для себя наиболее сложные моменты, на которые на лекции должен сделать акцент преподаватель, отводя на ответы студентам 10 минут; последние 10 минут преподаватель использует для устного опроса студентов по пройденной теме, ответ готовится в виде краткого изложения самых значимых моментов основных разделов лекции.

5. 5. Лабораторный практикум

	№ п/п
	№  темы (раздела) дисциплиныиз табл. 5.1
	Наименование лабораторных
работ
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	
1.
	1.
	Работа с картой. Методы определения площадей.
	6
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
2.
	
2.
	Привязка съемочного теодолитного хода к стенным знакам.
	
 6
	  ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	
	Составление топографической основы проектного плана землепользования.
	
	

	


3.

	


3.

	Составление профиля трассы автодороги.
	


6
	


ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	
	[bookmark: _Toc169161661][bookmark: _Toc169161662]Построение топографического плана по результатам нивелирования поверхности.
	
	

	4.
	4.
	              Подготовка геодезических данных для перенесения проекта в натуру
	6
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	
	Итого
	24
	



5. 6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	№  темы (раздела) дисциплиныиз табл. 5.2
	Наименование лабораторных
работ
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	
1.
	1.
	Работа с картой. Методы определения площадей.
	3
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
2.
	
2.
	Привязка съемочного теодолитного хода к стенным знакам.
	
 3
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	
	Составление топографической основы проектного плана землепользования.
	
	

	


3.

	


3.

	Составление профиля трассы автодороги.
	


3
	


ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	
	Построение топографического плана по результатам нивелирования поверхности.
	
	

	4.
	4.
	             Подготовка геодезических данных для перенесения проекта в натуру.
	3
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3

	
	
	Итого
	12
	



5.7. Практические занятия – не предусмотрены в учебном плане

5.8. Самостоятельная работа 

	№ п/п
	№  темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудоемкость (час)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1
	1.
	Назначение топографо-геодезического материала при инженерных
изысканиях Принципы проектирования и расчет точности построения опорных геодезических сетей. Геодезические местные сети       сгущения. Сети специального назначения.
	 18,5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	Проверка задания

	2
	
2.

	Внешняя и внутренняя разбивочная сеть здания.
Установка и выверка конструкций и
оборудования
	18,5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	Проверка задания

	3
	

3.
	Геодезические работы при
сооружении земляного
полотна железных дорог.
Геодезические работы на
строительной площадке
железнодорожной станции
	18,5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	Проверка задания

	4
	




4.
	Основы понятия кадастра объектов недвижимости. Геодезические работы при межевании земельного
участка Съемкаобъектов
технической инвентаризации Геоинформационные системы кадастра недвижимости.
	18,5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	Проверка задания

	Подготовка и сдача экзамена
	36
	
	

	ИТОГО
	110
	
	




5.9. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения


	№ п/п
	№  темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудоемкость (час)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1
	1.
	Назначение топографо-геодезического материала при инженерных
изысканиях Принципы проектирования и расчет точности построения опорных геодезических сетей. Геодезические местные сети       сгущения. Сети специального назначения.
	
   30

	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	Проверка задания

	2
	
2.

	Внешняя и внутренняя разбивочная сеть здания.
Установка и выверка конструкций и
оборудования
	
30

	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	Проверка задания

	3
	

3.
	Геодезические работы при
сооружении земляного
полотна железных дорог.
Геодезические работы на
строительной площадке
железнодорожной станции
	

29
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	Проверка задания

	4
	




4.
	Основы понятия кадастра объектов недвижимости. Геодезические работы при межевании земельного
участка Съемкаобъектов
технической инвентаризации Геоинформационные системы кадастра недвижимости.
	
28


	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	Проверка задания

	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	

	ИТОГО
	
126
	
	




6.Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена в учебном плане.

7.Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	                                      Формы
Методы
	Лекции, (час)
	Лабораторные занятия 
(час)
	Всего

	Работа	в	команде
	-
	4
	4

		 Решение ситуационных задач
	-
	 4
	 4

	Кейс-метод
	-
	 1
	 1

	Исследовательский метод
	
	 2
	 2

	Итого интерактивных занятий
	-
	 11
	 11



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Курс «Геодезические работы в землеустройстве» является дисциплиной, в которой практические основы проведения геодезических работ в землеустройстве. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует  большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с формированием компетенций и дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла, следует излагать материал некоторых тем с учетом знаний ранее изучаемых дисциплин с акцентированным указанием взаимосвязи с реальными производственными процессами знмлеустройства.
Вопросы тем, обеспечивающих знакомство с технической профессиональной терминологией и связанных с изучением нормативных источников, устанавливающих их перечень и содержание формулировок основных понятий, изучаются в значительной степени самостоятельно. Необходимо дать перечень важнейших терминов и рекомендовать литературу для изучения.
По основным темам предусмотрено проведение лабораторных занятий, на которых студенты изучают основы геодезии в зелеустройстве. Кроме того, что студенты самостоятельно изучают рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делают конспекты, они    должны    пользоваться    справочно-правовой    системой    «Консультант    Плюс»     и иформационными порталами в сети Интернет для поиска необходимой дополнительной информации.
При составлении студентами ответов на вопросы, предусмотренные контрольными заданиями, необходимо показать, что учебный материал проработан и усвоен. Ответы должны быть достаточно исчерпывающими и обоснованными, в необходимых случаях дополнены чертежами и зарисовками, решения задач должны сопровождаться кратким пояснительным текстом, в котором указывается, какая величина определяется и по какой формуле, какие числовые значения подставляются в формулу, и откуда они берутся; необходимо показать ход решения задачи, привести единицы измерения величин, дать краткий анализ полученных результатов и сделать выводы. В ответах высоко ценится творческая инициатива в развитии темы, наличие обобщений, критическая оценка приводимого материала.
Лабораторные работы построены таким образом, чтобы студенты при изучении дисциплины ознакомились с нормативными документами, регламентирующими организацию геодезических работ в землеустройстве.
Основная цель лабораторных занятий по геодезии – научить студентов работать на геодезических инструментах, применять методы математического  анализа, теоретического и экспериментального исследования, вырабатывать способность к тестированию, поверкам и юстировкам геодезических приборов и инструментов. Выполнение студентами заданий данного лабораторного практикума по  геодезии, знакомство с современным геодезическим оборудованием и подготовка студентов к полевым и камеральным геодезическим работам во время геодезической практики является основной задачей данного лабораторного практикума.
Лабораторные занятия должны выполняться группой, разделенной на бригады по 3-4 человека. Отчет о выполненной работе оформляется индивидуально каждым студентом и предоставляется преподавателю на печатном и электронном носителях. В отчет включаются основные сведения о теории вопроса, результаты исследования в виде таблиц, графиков с указанием выводов, с обязательным указанием нормативных документов.

Методические материалы для проведения лабораторных работ

Лабораторная работа № 1. Работа с картой. Методы определения площадей

Цель работы: получить представление о способах определения площадей по картам.
Ход работы: Определить площади заданных участков графическим и аналитическим способами.
1. Определить площадь леса, используя деление участка на правильные геометрические фигуры: 
Порядок выполнения работы. В этом способе участок разбивают на правильные геометрические фигуры (треугольники, четырехугольники и трапеции), вычисляют площади отдельных фигур по известным формулам и суммируют полученные значения. Определение отдельных элементов фигур производится графически по карте или плану. Экспериментальным путем установлено, что более высокую точность определения площади получают при разбивке участка на треугольники. Для контроля и повышения точности площадь каждого треугольника вычисляется дважды по разным основаниям и высотам. Допустимое расхождение между результатами вычисляют по формуле



где М – знаменатель масштаба карты или плана; П – площадь определяемого участка. 
Если расхождение ∆ = П' – П'' в значениях площади по абсолютной величине не превышает ∆пред, то за окончательный результат принимают среднее:

П = (П' + П'')/2.

Оценку точности измерений осуществляют по разностям полученных результатов и представляют в виде дроби, в числителе которой единица:



Результаты измерений оформляют в таблицу 

Ведомость вычислений площади, определенной делением участка на фигуры

	Номер 
фигуры
	1 вариант
	2 вариант

	
	а на 100 м
	h на 100 м
	П' = (а h)/2, га
	а' на 100 м
	h' на 100 м
	П'' = (а h)/2, га

	1
	
	
	
	
	
	



2. Определить площадь леса квадратной палетки : 
Порядок выполнения работы. Вычерчиваем палетку со сторонами 2 мм. Затем палетку накладываем на контур участка, подсчитывают число n полных квадратов, заключенных внутри контура участка и число n' квадратов, рассеченных границей участка. Общее число квадратов, охватывающих весь контур участка, вычисляется по формуле

nП = n – 0,5n'.

Для определения площади участка П в м2, га, км2 вычисляют цену деления палетки с, т. е. определяют площадь квадрата палетки на местности:

c = (aM)2,

где а – сторона квадрата палетки в линейной мере (мм, см); М – знаменатель масштаба карты (плана).
Тогда площадь участка

П= nП · с.

Для контроля повторно определяют площадь участка, изменив положение палетки. Расхождения в значениях ∆ сравнивают со значением ∆пред, при соблюдении условия |∆| < ∆пред вычисляют среднее значение: П = (П' + П'')/2. Применение квадратной (сетчатой) палетки обеспечивает точность определения площадей с относительной погрешностью от 1:50 до 1:100 измеряемой площади.
3. Определить площадь зеркала воды озера с помощью линейной (параллельной) палетки.
Порядок выполнения работы. Применение линейной (параллельной) палетки уменьшает возможность грубых просчетов. 
Площадь участка определяется следующим образом. Вычерчиваем палетку расстояние между линиями которой 4 мм. Линейную палетку накладываем на контур участка, который становится рассеченным на фигуры, имеющие форму, близкую к трапеции. Далее последовательно измеряем основания всех трапеций а1, а2, …, аn. Если учесть, что высоты всех трапеций постоянны и равны расстоянию h между линиями палетки, то площадь участка равна



Использование поперечного масштаба для измерения а и h повышает точность определения площадей. Так как в этом случае величины а и h будут получены в виде расстояний на местности, то площадь участка вычисляют по формуле

Для контроля, изменив положение палетки, повторно измеряем а'' и определяем П'', га.
За окончательный вариант принимаем среднее арифметическое из П' и П''.
Результаты измерений оформляют в таблицу 

	Номер основания
	1 вариант
	2 вариант

	
	а'
	а''



Для оценки точности вычисляем:

∆ = П' – П''; 			
Материалы и оборудование: топографические карты Республики Коми.


Лабораторная работа № 2. Привязка съемочного теодолитного хода к стенным знакам

Цель работы: составление проекта съемочной сети и определение координат межевых знаков. 
Ход работы: Схема привязки к одинарным стенным знакам представлена на рис. 1. Привязка выполнена с целью определения координат съемочной станции, названной Ст. (рис.1).
 

Рис. 1. Привязка съемочной станции к одинарным стенным знакам
Известны угол j между направлениями на стенные знаки 209 и 210 (рис. 1), горизонтальное проложение до стенного знака 209, а также (для контроля привязки) угол b между направлениями на стенной знак 210 и пункт ОМС2-2511.
Исходные данные в таблице 
	Обозначение
	Значение

	b
	101°27,90´

	j
	93°26.67´

	S1
	18,764 м


 Координаты пунктов ОМС (м) представлены в таблице 
	
	
	ОМС2-2511

	X
	Y
	X
	Y
	X
	Y

	2141,383
	1316,132
	2155,311
	1363,820
	2016,000
	1385,353


Следует  вычислить координаты съемочной станции.
Порядок выполнения задания.
1. Вычислите горизонтальное проложение (SИСХ) между стенными знаками:
SИСХ =  
и дирекционный угол a210-209 стороны 210–209:
a210-209 
2. Решая по теореме синусов треугольник ст. 1, 209, 210 найдите значение угла g (см. рис. 1):
g = arcsin (S1 sinj/ SИСХ) 
3. Вычислите угол d (см. рис. 1):
d = 180 - (g + j) 
4. От пункта 209 решением прямой геодезической задачи вычислите координаты съемочной станции:
XСТ = X209 + S1cos (a210-209 + d - 180°) 
YСТ = Y209 + S1sin (a210-209 + d - 180°) 
5. Контроль привязки.
Решением обратной геодезической задачи (по координатам станции и пункта 210) определите дирекционный угол стороны aСТ-210:
aСТ-210 
Решением обратной геодезической задачи (по координатам станции и ОМС 2511) определите дирекционный угол стороны aСТ-2511:
aСТ-2511 
Вычислите значение угла bВЫЧ:
bВЫЧ =aСТ-2511 -aСТ-210
и сравните полученный результат с измеренным значением угла b (табл. 1).
Указание. Измерения считают выполненными правильно, если Db = bВЫЧ - b по абсолютной величине не превышает утроенного значения СКП измерения горизонтального угла.
 Материалы и оборудование: чертежные принадлежности, калькулятор.

Лабораторная работа № 3. Составление топографической основы проектного плана землепользования.
Цель работы: получить представление о составлении топографической основы проектного плана землепользования.
Ход работы: 
На листе чертёжной бумаги формата А1 построить сетку
квадратов (качеством 5х5) со сторонами 10 см.
Нанести поворотные точки границ землепользования по координатам (выдает преподаватель). Перед нанесением точек необходимо сделать расчёт подписей координатной сетки с целью симметричного размещения участка относительно краёв листа бумаги и с тем, чтобы все землепользование разместилось в пределы целых квадратов.
Точность построения проверить измерителем (контрольным метром) по диагоналям и сторонам квадратов. Если расхождения по диагоналям превышают 0,2 мм, то координатную сетку построить снова.
Нанесение точек на план по координатам контролировать сравнением с горизонтальным проложением между ними (расхождение не более 0,2 мм).
Нанести контуры ситуации по абрисам теодолитной съёмки (см. прил.).
Вычертить тушью:
а)	координатную сетку синим или зелёным цветом (толщина
линий 0,1–0,15 мм) и подписать её;
б)	границы землепользования с написанием румбов и мер ли
ний чёрным цветом, при этом межевой знак показывается круж
ком (диаметр не более 1,2 мм), а линии — толщиной 0,2 мм;
в)	сельскохозяйственные угодья и объекты местности в услов
ных знаках, принятых в землеустройстве для масштаба 1:10000.
Примечание. Условные знаки сельскохозяйственных угодий можно вычертить более разреженно (в два раза), а в контурах некомпактной формы — так, чтобы контур угодья читался без затруднения.
.Вверху разместить надпись:
Проект внутрихозяйственного землеустройства 

Внизу справа подписать:
Проект составил:
Студент 	 курса 	 группы (фамилия, инициалы)
дата и подпись
Материалы и оборудование: чертежные принадлежности, калькулятор.


Лабораторная работа № 4. Составление профиля трассы автодороги
Цель работы: получить представление обработки журнала нивелирования, получить представление о построении продольного профиля автомобильной дороги.
Ход работы: 
Переписать данные полевых измерений, данные преподавателем в журнал технического нивелирования, при этом каждую страницу начинать задними отсчетами по рейке, а заканчивать передними.
Для контроля правильности отсчетов на связующих точках вычислить разности отсчетов по красной и черной шкалам, которые не должны отличаться от значения пятки контрольной шкалы. В случае, когда разность составляет более 5 мм, допущена ошибка при переписывании, т.к. контроль выполняется в полевых условиях на станции нивелирования. Необходимо выявить ошибку и устранить ее.
Вычислить отметки связующих точек, пользуясь соотношением:

Hi+1 = Hi + ai – bi+1,

где Hi+1, Hi – отметки последующей и предыдущей связующих точек, ai – задний отсчет по черной шкале на предыдущей связующей точке, bi+1 – передний отсчет по черной шкале на последующей связующей точке.
Для станции, где имеются промежуточные точки, фиксируются отметка горизонта прибора по формуле

НГП = Нi + ai.

Произвести постраничный контроль вычислений по формуле:

∑ач – ∑bч = Нк – Нн,

где ∑ач и ∑bч – суммы задних и передних отсчетов по черной стороне рейки, Нк и Нн – отметки конечной и начальной связующих точек на странице.
В случае несоблюдения равенства необходимо проверить вычисления и устранить ошибки.
Вычислить отметки промежуточных точек по формуле

Нпром = НГП – с,

где с – отсчет по рейке на промежуточной точке.
Вычислить фактическую fh выч и допустимую fh доп высотные невязки нивелирного хода по формулам
fh выч = Hрп2 выч – Нрп2 зад;			 fh доп = 100√L,

где Hрп2 выч и Нрп2 зад – вычисленная в журнале и заданная отметка репера 2; L – длина нивелирного хода в км.
Фактическую невязку сравнивают с допустимой. Если соблюдается условие fh выч< fh доп, то при необходимости вычисленные отметки уравнивают. При коротких ходах уравнивание отметок можно не производить. 
Вычисление отметок связующих точек через превышения выполняется в следующей последовательности.
- Для каждой станции вычислить превышения hч и hк передних точек над задними по формулам:

hч = aч – bч, 				hк = aк – bк,

где aч и aк – отсчеты по черной и красной сторонам задней рейки; bч и bк – отсчеты по черной и красной сторонам передней рейки.
Полученные превышения записать с их знаками против передних отсчетов, при этом должно соблюдать условие:│ hч – hк │ = ±5 мм.
- Вычислить для каждой станции среднее превышение:

hср = (hч – hк)/2.

- Вычислить отметки связующих точек:

Hi+1 = Hi + hср.

Задание 1. Обработать журнал нивелирования

	Вариант
	Отметки реперов

	
	Репер №1
	Репер №2

	1
	94,740
	87,53

	2
	87,44
	80,22

	
	
	



Журнал геометрического нивелирования

	Номер станций
	Номера нивели-
руемых точек
	Отсчеты 
по рейке, мм
	Превышения, мм
	Горизонт 
инструмента 
ГИ, м
	Отметки, Н, м
	Примечания

	
	
	задние
	передние
	промежу-точные
	вычисленные
	средние
	
	
	

	
	
	
	
	
	+
	–
	+
	–
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	Реп.1
	1587
	
	
	
	
	
	
	
	
	Нивелир НЗ №3445. рейки раскладные длиной 3 м, двусторонние с разностью пяток.

	
	
	6288
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 0
	1621
	1252
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6325
	5954
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 1
	1521
	1106
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6223
	5806
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК2
	2072
	0820
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6775
	5523
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 3
	1375
	1626
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6080
	6330
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	+20
	
	
	2510
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 4
	0340
	2260
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5043
	6963
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	+75
	
	
	2975
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 5
	0350
	2745
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5051
	7450
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 6
	0345
	2700
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5045
	7403
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК 7
	1343
	2740
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6046
	7440
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Реп. 2
	
	2536
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	7237
	
	
	
	
	
	
	
	

	Постраничный контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Σhср =
	
	Σhт =
	
	ƒh = Σhср – Σhт = 
ƒh доп = 50√L


Оформление продольного профиля дороги

1. В нижней части листа произвести разграфку профильной сетки.
Верхняя линия сетки – линия условного горизонта – вычерчивается на утолщенной горизонтальной линии, начало линии условного горизонта располагается на утолщенной вертикальной линии.
1. Заполнить графу «Расстояния» по данным пикетажного и нивелирного журнала. При наличии плюсовых точек записываются расстояния между каждыми двумя соседними точками профиля.
1. Заполнить графу «Отметки земли по оси дороги» данными из журнала нивелирования, округляя отметки до сотых долей метра.
1. Графу «Ситуация» заполнить данными из пикетажного журнала.
1. Начертить условный план дороги (графа «Прямые и кривые в плане»), используя данные ведомости углов поворота, прямых и кривых.
Кривые условно обозначают скобками, обращенными при поворотах трассы вправо – выпуклостью вверх, при поворотах влево – выпуклостью вниз. Под каждой кривой записываются значения элементов кривой. У начала и конца кривой выписываются расстояния до ближайшего предыдущего пикета. На прямых участках трассы выписывают их длину и румб направления.
6. По фактическим отметкам земли вычертить вертикальный разрез местности по оси трассы, откладывая высоты точек в масштабе 1:500 по вертикали от линии условного горизонта. При этом отметка линии условного горизонта должна быть кратной 10 м и выбирается в зависимости от фактических отметок с таким расчетом, чтобы самая нижняя точка профиля отстояла от этой линии не ближе 6 см. Для удобства построений слева на профиле можно нанести вспомогательную шкалу отметок, подписав их, начиная от линии условного горизонта.

Материалы и оборудование: лист миллиметровой бумаги, рабочая тетрадь, калькулятор, чертежные принадлежности.


Лабораторная работа № 5. Построение топографического плана по результатам нивелирования поверхности
[bookmark: _GoBack]Цель работы: получить представление о построении топографического плана способом нивелирования поверхности по квадратам.
Ход  работы:
Для нивелирования на местности разбивают сетку квадратов и закрепляют их вершины. Наиболее часто используют квадраты со сторонами 20 и 40 м.
Одновременно с разбивкой квадратов выполняют съемку ситуации способами перпендикуляров (створов) и линейных засечек со сторон сетки. При съемке ведут абрис (рис. 1), на котором показывают сетку квадратов, ее обозначение, элементы ситуации и их привязки к вершинам квадратов и сторонам сетки.
При нивелировании по участку съемки прокладывают нивелирный ход с промежуточными точками в вершинах квадратов. Результаты измерений выписывают в специальный журнал нивелирования поверхности.
Для составления топографического плана в масштабе 1:500 с высотой сечения рельефа 0,25 м на местности разбивается сетка квадратов со сторонами 20 м. (Абрис съемки ситуации приведен на рис. 1, а журнал нивелирования поверхности — на рис. 2. Нивелирный ход проложен между реперами 8 и 10 через связующую точку (вершину квадрата В 3) Стороны нивелирного хода в журнале показаны сплошной линией, направления на промежуточные точки — пунктиром. Отметки реперов выписаны под названиями репера, а отсчеты по черной и красной сторонам рейки записаны справа от точки. При наблюдениях для контроля вычислялись разности отсчетов и сравнивались с теоретическим значением 4783.)
[bookmark: _MON_1242894690]
Рис. 1. Абрис нивелирования поверхности

 
 Рис. 2. Образец журнала нивелирования поверхности

Вычисления отметок вершин квадратов и составление плана участка выполняют в следующей последовательности.
В нивелирном ходе по отсчетам черной и красной сторон вычисляют превышения, берут среднее значение и выписывают его в ведомость журнала. Затем вычисляют сумму превышений, теоретическую сумму превышений и невязку хода fh = –80 – (–70) = –10 мм. Полученное значение сравнивают с допустимой невязкой fдоп = 10√n = 14 мм и распределяют невязку на измеренные превышения. Далее по отметкам реперов вычисляют отметку связующей точки В 3.
При вычислении отметок промежуточных точек (вершин квадратов) для каждой станции отдельно вычисляют горизонты прибора (ГП) по черным и красным сторонам рейки. 
Для станции I по черным сторонам реек горизонт прибора по точкам Рп8 и Т равен

ГПчРп = 110,612 + 0,835 = 111,45;		 ГПчВ= 110,512 + 0,942 = 111,454.

За окончательное принимают среднее значение 111,450 и выписывают его слева от точки в числителе. Аналогичным образом вычисляют горизонт прибора по красной стороне ГПК = 116,232 и записывают его в знаменателе у точки. Для контроля находят разность полученных значений и сравнивают ее с разностью нулей рейки 4783.
Такие же вычисления выполняют для станции II и выписывают полученные результаты на схему в журнале нивелирования.
Используя горизонты прибора по черной и.красной сторонам последовательно вычисляют отметки вершин квадратов (промежуточных точек). Для вершины Д 1 имеем

Hч = ГПч – сч = 111,450 – 0,865 = 110,585;		ГПК = 116,232 – 5,652 = 110,580.

Расхождения в отметках промежуточных точек не должны превышать 20 мм. Полученные значения выписывают в журнал нивелирования поверхности справа от отсчетов по рейкам.
При построении топографического плана на листе чертежной бумаги строят в соответствующем масштабе сетку квадратов. Сообразуясь с зарисовками и результатами измерений на абрисе, наносят на план контуры и предметы местности. Построения выполняют как при составлении плана по результатам горизонтальной съемки.
У вершин квадратов выписывают отметки с округлением до 0,01 м и приступают к интерполированию. Для этого предварительно намечают положение горизонталей и определяют направления скатов. По линиям наибольшего ската производят интерполирование, а полученные точки с одноименными отметками соединяют плавными кривыми.
Задание. По результатам нивелирования поверхности, приведенным на рис. 2, и отметкам реперов из табл. 1 в соответствии с номером индивидуального задания составить топографический план масштаба 1:500 с сечением рельефа через 0,25 м.

Таблица 1 
Отметки реперов съемочной сети

	Вариант
	Название репера
	Отметка репера, м

	1
	8
10
	95,84
95,751

	2
	8
10
	87,44
87,349

	3
	8
10
	91,99
91,903

	4
	8
10
	92,29
92,202

	5
	8
10
	94,50
94,409



Последовательность выполнения работы.
1. Построить сетку квадратов на чертежной бумаге в масштабе 1:500, с высотой сечения рельефа 0,25 м
2. Нанести на план контуры и предметы местности.
3. Провести на плане горизонтали и определить направление линий наибольшего ската.
4. Оформить план в красках. 
Материалы и оборудование: абрис съемки ситуации местности, журнал нивелирования поверхности, рабочая тетрадь, чертежные принадлежности, чертежная бумага.

Лабораторная работа № 6. Подготовка геодезических данных для перенесения проекта в натуру
Цель работы:  приобретение практических навыков подготовки геодезических данных для перенесения проекта в натуру. 
Ход работы: 1. Угломерный способ перенесения проекта в натуру;
2. Способ промеров.
Порядок и методика выполнения
Для перенесения проекта в натуру необходимо выбрать наиболее простые способы, требующие наименьших затрат, и которые должны обеспечивать необходимую точность.
В данной работе рекомендуется использовать для перенесения проекта в натуру способ промеров и угломерный.
Угломерный способ применить для перенесения в натуру точек N и M1 по границам полей II и VI северной части землепользования, а границы остальных полей перенести в натуру способом промеров.
1. Угломерный способ (вычисление углов и линий проектного теодолитного хода)
1.1. Составить схему проектного теодолитного хода, прокладываемого от точки 23 до точки 17 с целью перенесения в натуру проектных точек М и N, в соответствии с рисунком 1

Рисунок 1
1.2 Для сохранения угла при точке 23 равным 180°, вычислить координаты точек M1, по дирекционному углу a22-23 к горизонтальному проложению S23-M1, взятому с плана (приложение А):
XM1 = X23 + S23-M1 cos a22-23 ;
YM1 = Y23 + S23-M1 sin a22-23 .
1.3 Координаты точки N определить графически.
Xn = Xi + (100/(а1+а2))(а1 М/1000);
Yn = Yi + (100/(bl+b2))(bl M/1000).
где М — знаменатель масштаба плана.

Рисунок 2
1.4 Решить обратные геодезические задачи и вычислить проектные (правые по ходу) углы при точках 23, М, N, 17 (с округлением до 0,10) и горизонтальные проложения (с округлением до 0,1 м).
2.1. Определение проектных отрезков.
Для перенесения в натуру проектных точек, расположенных на линиях теодолитного хода, необходимо измерить графически на плане землепользования расстояния от опорных до проектных точек, если эти расстояния не получены путем вычисления при проектировании. Длины измеренных отрезков увязать с общей длиной линии, по которой определены эти отрезки, при этом допустимые расхождения в сумме измеренных отрезков следует рассчитать по формуле
,
где n — число отрезков.
Материалы и оборудование: абрис съемки ситуации местности, рабочая тетрадь, чертежные принадлежности, чертежная бумага.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин отнесены: 
- конспекты лекций,
-  рабочая программа, 
- тесты.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к экзамену; 
Основная учебная литература
1. Дьяков, Б. Н.  Геодезия [Электронный ресурс] : учебник / Б. Н. Дьяков ; «Изд-во «Лань» (ЭБС). – Изд. 3-е., испр.. – Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 416 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/139258.
2. Маслов, А. В. Геодезия [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец.: 120301 "Землеустройство", 120302 "Земельный кадастр", 120303 "Городской кадастр" / А. В. Маслов, А. В. Гордеев, Ю. Г. Батраков. - 6-е изд., перераб. и доп. - Москва : КолосС, 2007. - 598 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Неумывакин, Ю. К. Практикум по геодезии [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по землеустроительным и кадастровым спец. и направлениям / Ю. К. Неумывакин. - Москва : КолосС, 2008. - 318 с. 
2. Пшеничная, Н. Н.  Геодезические работы при землеустройстве [Электронный ресурс] : учебное пособие для обучающихся направления подготовки 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» / Н. Н. Пшеничная ; «Изд-во «Лань» (ЭБС). – Уссурийск, 2015. – 104 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/149266.


10.Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
 Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	
Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	
Всего за семестр

	Посещение занятий
	1
	1
	1
	3

	Тестовый контроль
	5
	5
	5
	15

	Защита РГР
	5
	5
	6
	16

	Контрольные работы на практических занятиях
	10
	10
	10
	30

	Компонент своевременности
	2
	2
	2
	6

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	
Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает успешно сданный экзамен)
	
Оценка (ECTS)

	5 (отлично), (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	
4 (хорошо), (зачтено)



	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	
D (удовлетворительно)

	
3 (удовлетворительно),  (зачтено)
	65 - 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно),
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11.Фонд оценочных средств
Представляется  отдельным документом и является  приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Вопросы для подготовки к экзамену
1.Строительные названия элементов конструкций.
2.Нормативные документы, строительные нормы и допуски.
3.Геодезическое обеспечение инженерно-геологических изысканий.
4. Инженерно-геодезические изыскания для строительства зданий.
5.Инженерно-геодезические изыскания линейных сооружений.
6.Инженерно-геодезические изыскания коммуникаций, поиск подземных коммуникаций.
7.Вынос проекта в натуру. 
8.Геодезические разбивочные основы (строительная сетка, планово-высотная основа,  техническое задание).
9.Способы производства разбивочных работ, построение главных, основных, детальных осей зданий и сооружений.
10.Геодезическое сопровождение строительства подземных частей сооружений (фундаментов, котлованов).
11.Устройство надземной части сооружений, способы перенесения осей на монтажные горизонты.
12.Геодезическое обеспечение строительно-монтажных работ, геометрические параметры зданий и сооружений, расчет точности выполнения геодезических работ при сопровождении строительства.
13.Составление исполнительной и технической документации при исполнительной съемки строительных конструкций.
14.Проектирование горизонтальной и наклонной площадок, картограммы земляных масс, объемы грунтов.
15.Геодезические работы по благоустройству законченных строительных объектов. 
16.Геодезическое обеспечение строительства автомобильных и железных дорог, линий электропередач, магистральных трубопроводов.
17.Особенности геодезических изысканий в судостроении.
18.Геодезические методы наблюдения за осадками и деформациями сооружений
19.Испытания сооружений. Крены высотных сооружений.
20.Испытания мостов.
21.Современное геодезическое оборудование и геодезические технологии в области землеустройства.

Тесты и задания для контроля знаний

Задание  № 1
0. Оптический теодолит – это:
А) прибор, у которого есть зрительная труба;
Б) прибор, зрительная труба которого имеет окуляр и объектив;
В) прибор, горизонтальный круг (лимб) которого изготовлен из оптического стекла.
0. Поверки теодолита – это:
А) совокупность действий, выполняемых перед началом полевого сезона;
Б) определение отклонений от геометрических условий расположения основных осей; В) выявление отклонений от геометрических параметров и оптико-механических требований, положенных в основу конструкции теодолита.
0. Юстировка теодолита – это:
А) устранение отклонений, полученных в ходе проведения поверок; Б) исправление невыполненных поверок;
В) полное устранение выявленных несоответствий.
0. Ось уровня при алидаде горизонтального круга должна быть перпендикулярна вертикальной оси вращения теодолита. Допустимая погрешность выполнения этого геометрического условия.
А) 2 деления от центра ампулы уровня (от середины); Б) 0,5 деления от центра ампулы уровня (от середины); В) 1 деление от центра ампулы уровня (от середины).
0. Горизонтирование теодолита – это:
А) проведение поверки уровня при алидаде горизонтального круга;
Б) когда ось цилиндрического уровня перпендикулярна вертикальной оси вращения теодолита;
В) нивелирование алидадной части теодолита.

Задание № 2
Контрольные вопросы.
1. Что такое разграфка топографических карт?
1. Что такое номенклатура топографических карт?
1. Что такое масштаб?
1. Что такое дирекционный угол?
1. Что называется магнитным азимутом?
1. Что называется истинным азимутом?
1. Что называется склонением магнитной стрелки?
1. Что называется сближением меридианов?
1. Система прямоугольных координат.
1. Что такое географическая широта?
1. Что такое географическая долгота?
1. Что такое геодезическая широта?
1. Что такое теодолит?
1. Что такое нивелир?
1. Что такое визирная ось зрительной трубы геодезического инструмента?
1. Из-за чего возникает коллимационная ошибка?
1. Что такое зона?
1. в чем заключается сущность проекции Гаусса.
1. Что такое географическая долгота?
1. На какие три группы подразделяются условные знаки?
1. Что такое интерполирование?
1. Какое бывает интерполирование?
1. Привести формулу К.Ф.Гаусса?
1. Приведите пять основных форм рельефа?

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины  используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор №1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор №1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор №1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор №0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве №1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор №БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор №БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор №АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор №1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор №1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор №1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор №17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт №17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор №0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор №0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	Учебная лаборатория
«Кабинет геодезии»,
 ул. Ленина, д. 39, 
каб. №210-2

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
3. Дьяков, Б. Н.  Геодезия [Электронный ресурс] : учебник / Б. Н. Дьяков ; «Изд-во «Лань» (ЭБС). – Изд. 3-е., испр.. – Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 416 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/139258.
4. Маслов, А. В. Геодезия [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец.: 120301 "Землеустройство", 120302 "Земельный кадастр", 120303 "Городской кадастр" / А. В. Маслов, А. В. Гордеев, Ю. Г. Батраков. - 6-е изд., перераб. и доп. - Москва : КолосС, 2007. - 598 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
3. Неумывакин, Ю. К. Практикум по геодезии [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по землеустроительным и кадастровым спец. и направлениям / Ю. К. Неумывакин. - Москва : КолосС, 2008. - 318 с. 
4. Пшеничная, Н. Н.  Геодезические работы при землеустройстве [Электронный ресурс] : учебное пособие для обучающихся направления подготовки 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» / Н. Н. Пшеничная ; «Изд-во «Лань» (ЭБС). – Уссурийск, 2015. – 104 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/149266.

Периодические издания
1. Геодезия и картография [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредитель Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии Министерства экономического развития Российской Федерации. – Москва : [б. и.]. – Основан в 1925 г. – Выходит ежемесячно.





