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1.Цель и задачи дисциплины

 Целью преподавания дисциплины является овладение знаниями в области переработки природных ресурсов с использованием наилучших доступных технологий при  профессиональной подготовке бакалавров по направлению 20.03.01  «Техносферная безопасность». 

 Задачи изучения дисциплины состоят в том, чтобы студенты овладели необходимыми теоретическими и практическими знаниями в области переработки природных ресурсов с использованием наилучших доступных технологий, планирования и осуществления необходимых мероприятий в этой области.
1. Место дисциплины в структуре ООП: Б1.В.ДВ. 07.01 Дисциплина является элективной  дисциплиной учебной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах  освоения дисциплин: «Безопасность жизнедеятельности», «Математика», «Физика», «Физическая химия», «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», «Инженерная и компьютерная графика», «Безопасность жизнедеятельности», «Основы проектной деятельности», «Общая электротехника с основами электроники», «Экологическое право», «Ноксология».
Дисциплина обеспечивает следующие дисциплины: «Медико-биологические основы безопасности», «Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы», «Анализ безопасности и организация охраны труда на производстве», «Управление техносферной безопасностью», «Защита человека от опасных излучений», «Пожарная безопасность».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижения: 
Таблица 3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Тип 

задач ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование выпускника профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности - экспертный, надзорный и инспекционно-аудиторский

	
	
	
	ПК-3. Владеть знаниями и умениями по организации учета, анализа показателей, характеризующих состояние окружающей среды, составлению документации в рамках  производственного контроля и  экологического мониторинга
	ПК-3.1 Демонстрирует знания и умения по организации учета показателей мониторинга объектов окружающей среды

ПК-3.2.Умеет анализировать показатели, характеризующие состояние окружающей среды


2. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц 

	Вид учебной дисциплины
	Очная форма

(2курс, 4 семестр)
	Заочная форма

( 3 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	21,25

	в том числе:
	
	

	Лекции
	24
	10

	Практические работы
	24
	10

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Самостоятельная работа (всего)
	96
	151

	Вид промежуточной аттестации (Экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5


5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы)  дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Практические 

занятия
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые
индикаторы

компетенции

	1
	Рациональное использование растительного сырья. Наиболее перспективные виды растительного сырья для  промышленности
	2
	-
	10
	-
	-
	12
	ПК-3.1, 3.2

	2
	Производство продукции из механически обработанного древесного сырья
	4
	2
	16
	-
	-
	22
	ПК-3.1, 3.2

	3
	Производство волокнистых полуфабрикатов из древесного сырья
	8
	10
	20
	-
	-
	38
	ПК-3.1, 3.2

	4
	Достижения и перспективы использования волокнистых полуфабрикатов из древесного сырья в производстве различных видов бумаги и картона
	4
	6
	20
	-
	-
	30
	ПК-3.1, 3.2

	5
	Добыча и переработка нефти
	4
	2
	14
	-
	-
	20
	ПК-3.1, 3.2

	6
	Производство тепловой электрической энергии
	2
	4
	16
	-
	-
	22
	ПК-3.1, 3.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена 
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	24
	24
	96
	1,25
	34,75
	180
	


5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Практические 

занятия
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые
индикаторы

компетенции

	1
	Рациональное использование растительного сырья. Наиболее перспективные виды растительного сырья для  промышленности
	2
	-
	16
	-
	-
	18
	ПК-3.1, 3.2

	2
	Производство продукции из механически обработанного древесного сырья
	1
	-
	25
	-
	-
	26
	ПК-3.1, 3.2

	3
	Производство волокнистых полуфабрикатов из древесного сырья
	3
	6
	40
	-
	-
	49
	ПК-3.1, 3.2

	4
	Достижения и перспективы использования волокнистых полуфабрикатов из древесного сырья в производстве различных видов бумаги и картона
	1
	2
	25
	-
	-
	28
	ПК-3.1, 3.2

	5
	Добыча и переработка нефти
	1
	
	20
	-
	-
	21
	ПК-3.1, 3.2

	6
	Производство тепловой электрической энергии
	2
	2
	25
	-
	-
	29
	ПК-3.1, 3.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена 
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	10
	10
	151
	1,25
	7,75
	180
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения



	1.
	Рациональное использование растительного сырья. Наиболее перспективные виды растительного сырья для  промышленности
	Операции лесозаготовки: валка и подготовка к трелевке, трелевка, раскряжевка и погрузка.  Развитие технологии


	2
	ПК-3.1, ПК-3.2

	2.
	Производство продукции из механически обработанного древесного сырья
	Сортировка и транспортировка пиломатериала. Контроль качества пиломатериалов

Антисептическая обработка бревен.

Производство древесно-стружечных плит: назначение и способы изготовления плит,

операции технологического процесса

Изготовление ДСП: подготовка сырья, приготовление синтетического клея и смешение его со стружкой, формирование ковра плиты, прессование и обрезка

Производство фанеры: применение, производство , сорта фанеры
	4
	ПК-3.1, ПК-3.2

	3.
	Производство волокнистых полуфабрикатов из древесного сырья
	Химический состав древесины, способы получения и использования органических веществ древесины, основные химические реакции древесины, имеющие промышленное значение. Производство технологической щепы. Производство целлюлозы. Выпаривание чёрного щелока.  Сжигание черного щелока. Непрерывная система каустизации.

Отбелка целлюлозы. Показатели качества технических целлюлоз. Производство древесной массы.  Размол щепы. Гарнитура мельниц.
	8
	ПК-3.1, ПК-3.2

	4.
	Достижения и перспективы использования волокнистых полуфабрикатов из древесного сырья в производстве различных видов бумаги и картона
	Размол, наполнение, проклейка и подцветка бумажной массы. Сеточная часть бумагоделательной машины: напускные устройства, напорные ящики. грудной вал, регистровые валики. гидропланки,  отсасывающие ящики, сеточный стол, ведущий вал, сетковедущие валики, сетка. Прессовая  и сушильная  части бумагоделательной машины.

Факторы процесса сушки. Вентиляция зала бумагоделательных машин
	4
	ПК-3.1, ПК-3.2

	5.
	Добыча и переработка нефти
	Историческая справка о нефти, возникновение нефти, добыча нефти и газа, современная технология добычи нефти.

Классификация методов увеличения нефтеотдачи: паротепловое воздействие на пласт,  внутрипластовое горение, пароциклические обработки скважин , воздействие на пласт двуокисью углерода, вытеснение нефти растворами полимеров, вытеснение нефти щелочными растворами, вытеснение нефти композициями химических реагентов.  Гидродинамические МУН: барьерное заводнение на газонефтяных залежах,  нестационарное (циклическое) заводнение, форсированный отбор жидкости, электромагнитное воздействие.

Методы увеличения дебита скважин: горизонтальные скважины, волновое воздействие на пласт, опыт применения МУН в мире.
	4
	ПК-3.1, ПК-3.2

	6.
	Производство тепловой и электрической энергии
	Устройство ТЭЦ и технологический процесс получения горячей сетевой воды на ТЭЦ
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2

	
	
	Итого
	24
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения



	1.
	Рациональное исполь зование растительного сырья. Наиболее перспективные виды растительного сырья для  промышленности
	Операции лесозаготовки: валка и подготовка к трелевке, трелевка, раскряжевка и погрузка.  Развитие технологии
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2

	2.
	Производство продукции из механически обработанного древесного сырья
	Сортировка и транспортировка пиломатериала. Контроль качества пиломатериалов. Антисеп тическая обработка бревен.

Производство древесно-стру жечных плит: назначение и способы изготовления плит,

операции технологического процесса

Изготовление ДСП: подготовка сырья, приготовление клея и смешение его со стружкой, формирование ковра плиты, прессование и обрезка. Произ водство фанеры: применение, производство , сорта фанеры.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2

	3.
	Производство волокнистых полуфабрикатов из древесного сырья
	Химический состав древесины, способы получения и использования органических веществ древесины, основные химические реакции древесины, имеющие промышленное значение. Производство технологической щепы. Производство целлюлозы. Выпаривание чёрного щелока.  Сжигание черного щелока. Непрерывная система каустизации.

Отбелка целлюлозы. Показатели качества технических целлюлоз. Производство древесной массы.  Размол щепы. Гарнитура мельниц.
	3
	ПК-3.1, ПК-3.2

	4.
	Достижения и перспективы использования волокнистых полуфабрикатов из древесного сырья в производстве различных видов бумаги и картона
	Размол, наполнение, проклейка и подцветка бумажной массы. Сеточная часть бумагоделательной машины: напускные устройства, напорные ящики. грудной вал, регистровые валики. гидропланки,  отсасывающие ящики, сеточный стол, ведущий вал, сетковедущие валики, сетка. Прессовая  и сушильная  части БДМ. Факторы процесса сушки. Вентиляция зала бумагоделательных машин
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2

	5.
	Добыча и переработка нефти
	Историческая справка о нефти, возникновение нефти, добыча нефти и газа, современная технология добычи нефти.

Классификация методов увеличения нефтеотдачи: паротепловое воздействие на пласт,  внутрипластовое горение, пароциклические обработки скважин , воздействие на пласт двуокисью углерода, вытеснение нефти растворами полимеров, вытеснение нефти щелочными растворами, вытеснение нефти композициями химических реагентов.  Гидродинамические МУН: барьерное заводнение на газонефтяных залежах,  нестационарное (циклическое) заводнение, форсированный отбор жидкости, электромагнитное воздействие.

Методы увеличения дебита скважин: горизонтальные скважины, волновое воздействие на пласт, опыт применения МУН в мире.
	1
	ПК-3.1, ПК-3.2

	6.
	Производство тепловой и электрической энергии
	Устройство ТЭЦ и технологический процесс получения горячей сетевой воды на ТЭЦ
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2

	
	
	Итого
	10
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения - не предусмотрен

5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения - не предусмотрен
5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения

	1.
	2
	Практическая работа «Определение состава древесины»
	2
	ПК-3.1,
ПК-3.2

	2.
	3.
	Практическая работа «Многокорпусные выпарные установки» 

Практическая работа «Расчет материального баланса выпаривания черных сульфатных щелоков»

Семинар по теме «Переработка древесного сырья»                                                                                                                    
	10
	ПК-3.1,

ПК-3.2

	3.
	4.
	Практическая работа «Топливо и его состав»                               

Практическая работа  «Расчет образования продуктов горения в содорегенерационном котле»                                                                              
	6
	ПК-3.1,
ПК-3.2

	4.
	5.
	Практическая работа «Решение задач по темам дисциплины»     
	2
	ПК-3.1,
ПК-3.2

	5.
	6.
	Практическая работа Защита реферата (презентации) по теме «Альтернативные источники электрической энергии»

Аудиторная контрольная работа.
	4
	ПК-3.1,
ПК-3.2

	
	
	Итого
	24
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения

	1.
	3.
	Практическая работа «Определение состава древесины»
Практическая работа «Многокорпусные выпарные установки» 

Практическая работа «Расчет материального баланса выпаривания черных сульфатных щелоков»
	6
	ПК-3.1,

ПК-3.2

	2.
	4.
	Практическая работа «Решение задач по темам дисциплины»      
	2
	ПК-3.1,

ПК-3.2

	3.
	6.
	Практическая работа Защита реферата (презентации) по теме «Альтернативные источники электрической энергии»

Аудиторная контрольная работа.
	2
	ПК-3.1,

ПК-3.2

	
	
	Итого
	10
	


5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудоемкость

(час.)

	Формируемые компетенции  и индикаторы их достижения
	Контроль выполнения работы (опрос, контрольная работа и  т.д)

	1
	1
	Операции лесозаготовки: валка и подготовка к трелевке, трелевка, раскряжевка, по грузка.  Развитие технологии
	10
	ПК-3.1;        ПК-3.2
	Опрос по контрольным вопросам. 

	2
	2
	Сортировка и транспортиров ка пиломатериала. Контроль качества материалов. Анти

септическая обр-ка бревен.

Производство древесно-стру жечных плит: назначение и способы изготовления плит,

 операции технологического процесса 

Изготовление ДСП: подготовка сырья, приготовление синтетического клея и смеше ние его со стружкой, формирование ковра плиты, прессование и обрезка. Производ ство фанеры: применение, производство , сорта фанеры.
	16
	ПК-3.1;

ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопросам. 

Проверка отчета по практичес ким работам



	3
	3
	Химический состав древесины, способы получения и использования органических веществ древесины, основные химические реакции древесины, имеющие промышленное значение. Производство технологической щепы. Производство целлюлозы. Выпаривание чёрного щелока.  Сжигание черного щелока. Непрерывная система каустизации. 

 Отбелка целлюлозы. Показатели качества технических целлюлоз. Производство древесной массы.  Размол щепы. Гарнитура мельниц.
	20
	ПК-3.1;

ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопросам

Проверка отчета по практичес ким работам 

	4
	4
	Размол, наполнение, проклейка и подцветка бумажной массы. Сеточная часть бумагоделательной машины: напускные устройства, напорные ящики. грудной вал, регистровые валики. гидропланки,  отсасывающие ящики, сеточный стол, ведущий вал, сетковедущие валики, сетка. Прессовая  и сушильная  части БДМ. Факторы процесса сушки. Вентиляция зала бумагоделательных машин
	20
	ПК-3.1;

ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопросам. Проверка отчета по практичес ким работам.

	5
	5
	Историческая справка о нефти, возникновение и добыча нефти и газа, современная технология добычи нефти.

 Классификация методов увеличения нефтеотдачи: паротепловое воздействие на пласт,  внутрипластовое горение, пароциклические обработки скважин , воздействие на пласт двуокисью углерода, вытеснение нефти растворами полимеров, вытеснение нефти щелочными растворами, вытеснение нефти композициями химических реагентов.  Гидродинамические МУН: барьерное заводнение на газонефтяных залежах,  нестационарное (циклическое) заводнение, форсированный отбор жидкости, электромагнитное воздействие.

Методы увеличения дебита скважин: горизонтальные скважины, волновое воздействие на пласт, опыт применения МУН в мире.
	14
	ПК-3.1;

ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопросам. Проверка отчетов по практичес ким работам.

	6
	6
	Устройство ТЭЦ и технологический процесс получения горячей сетевой воды на ТЭЦ


	16
	ПК-3.1;

ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопро сам.Защита реферата. Проверка контрольной работы 

	
	
	Всего
	96
	
	


5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудоемкость

(час.)

	Формируемые компетенции  и индикаторы их достижения
	Контроль выполнения работы (опрос, контрольная работа и  т.д)

	1
	1
	Операции лесозаготовки: вал ка и подготовка к трелевке, трелевка, раскряжевка и погрузка.  Развитие технологии
	16
	ПК-3.1;        ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопросам.

	2
	2
	Сортировка и транспортировка пиломатериала. Контроль качества материалов

Антисептическая обр-ка бревен.

Производство древесно-стружечных плит: назначение и способы изготовления,
 операции технологического процесса 

Изготовление ДСП: подготовка сырья, приготовление синтетического клея и смешение его со стружкой, формирование ковра плиты, прессование и обрезка, Про изводство фанеры: применение, производство , сорта 
	25
	ПК-3.1;

ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопросам.



	3
	3
	Химический состав древесины, способы получения и использования органических веществ древесины, основные химические реакции древесины, имеющие промышленное значение. Производство технологической щепы. Производство целлюлозы. Выпаривание чёрного щелока.  Сжигание черного щелока. Непрерывная система каустизации. 

 Отбелка целлюлозы. Показатели качества технических целлюлоз. Производство древесной массы.  Размол щепы. Гарнитура мельниц.
	40
	ПК-3.1;

ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопросам

Проверка отчета по практичес ким работам

	4
	4
	Размол, наполнение, проклейка и подцветка бумажной массы. Сеточная часть бумагоделательной машины: напускные устройства, напорные ящики. грудной вал, регистровые валики. гидропланки,  отсасывающие ящики, сеточный стол, ведущий вал, сетковедущие валики, сетка. Прессовая  и сушильная  части бумагоделательной машины. 

 Факторы процесса сушки. Вентиляция зала бумагоделательных машин
	25
	ПК-3.1;

ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопросам. Проверка отчета по практичес ким работам.

	5
	5
	Историческая справка о нефти, возникновение нефти, добыча нефти и газа, современная технология добычи нефти.

 Классификация методов увеличения нефтеотдачи: паротепловое воздействие на пласт,  внутрипластовое горение, пароциклические обработки скважин , воздействие на пласт двуокисью углерода, вытеснение нефти растворами полимеров, вытеснение нефти щелочными растворами, вытеснение нефти композициями химических реагентов.  Гидродинамические МУН: барьерное заводнение на газонефтяных залежах,  нестационарное (циклическое) заводнение, форсированный отбор жидкости, электромагнитное воздействие.

Методы увеличения дебита скважин: горизонтальные скважины, волновое воздействие на пласт, опыт применения МУН в мире.
	20
	ПК-3.1;

ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопросам.

	6
	6
	Устройство ТЭЦ и технологический процесс получения горячей сетевой воды на ТЭЦ


	25
	ПК-3.1;

ПК-3.2


	Опрос по контрольным вопросам.

Защита реферата Проверка контрольной работы

	
	
	Всего
	151
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена

7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	                               Формы

Методы
	Лекции, час
	Практические работы, час
	Всего, Час

	Работа в команде 
	2
	-
	2

	Мастер-класс, час
	
	
	

	Решение ситуационных задач
	-
	4
	4

	Итого интерактивных занятий
	2
	4
	6


Технологии интерактивного обучения при заочной форме обучения в часах

	                               Формы

Методы
	Лекции, час
	Практические работы, час
	Всего, Час

	Работа в команде 
	1
	-
	1

	Решение ситуационных задач
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	1
	2
	3


8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 

Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 

Студентам необходимо: 

- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором по e-mail (таблицы, графики, рисунки). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции:

- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю (по графику его консультаций); 

- задать вопросы на практических занятиях, с тем, чтобы не осталось «белых пятен» в осваиваемом материале. 

8.2. Рекомендации по подготовке к практическим работам 

Студентам следует: 

- до начала  практической работы,  по рекомендованным литературным источникам, проработать теоретический материал, соответствующий теме занятия; 

- в начале занятий необходимо задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании, заданного для самостоятельного изучения; 

- в ходе проверки знаний перед практическими работами давать конкретные, четкие ответы по существу заданных преподавателем вопросов; 

- на занятии доводить каждую поставленную задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 

8.3. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента по заданной теме начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. 

К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 

Основная литература - это учебники и учебные пособия. 

Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

1. Технологические основы переработки природных ресурсов [Электронный ресурс] : практикум для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост. П. В. Мусихин. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001664.pdf.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный

балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный

Балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

Семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Практические работы с контрольными вопросами в конце темы
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период
	20
	20
	20
	60

	Сдача экзамена(максимум)
	
	
	
	40

	Нарастающим итогом
	20
	20
	20
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе. 

12. Промежуточный  и текущий контроль
12.1. Текущий контроль

12.1.1. Вопросы для проведения текущего контроля
1. Рациональное использование растительного сырья
2. Наиболее перспективные виды растительного сырья для  промышленности

1. Какие существуют способы вывозки древесины? 

2. Какие  технологические операции заготовки древесины являются основными?
3. Как производится  валка древесины?

4. Как производится валка деревьев с помощью моторной пилы?

5. Как производится валка деревьев механизированным способом?

6. Как производится трелевка древесины?

7. С какой целью производится  обрубка сучьев?

8. Какие известны способы переработки сучьев и хвои?

9. Как производится раскряжевка хлыстов?

2. Производство продукции из механически обработанного древесного сырья

1. Какая последовательность технологических  операций при  производстве фанеры?

2. Какие  породы древесины применяются для производства фанеры?

3. Как производится окорка древесины?

4. Как производится получение шпона?

5. Какие клеи применяются для склеивания шпона?

6. Какие химические вещества выделяются при прессование фанеры?

7. Какие твердые отходы появляются  при производстве фанеры  и места их образования?

8. Какой  химический состав газовых выбросов при производстве фанеры?

9. Где применяется фанера в промышленности и в быту?

10. Какая последовательность технологических  операций при  производстве древесно-стружечных плит?

11. Как производится подготовка стружки?

12. Какой состав проклеивающего вещества?

13. Как формируется ковер древесно – стружечной плиты?

14. При каких параметрах идет прессование древесно – стружечных плит?

15. Какие твердые отходы появляются  при производстве древесно-стружечных плит  и места их образования?

16. Каков химический состав газовых выбросов при   производстве древесно – стружечных плит?

17. Где применяются древесно – стружечные плиты в промышленности и в быту?

18. Какие разновидности древесно – стружечных плит производятся промышленностью?

19. Какие поточные линии могут быть в  лесопильных цехах?

20. Как осуществляется контроль качества пиломатериалов?

21. Какой  ассортимент производимых пиломатериалов?

22. Места образования твердых отходов?

23. Обработка пиломатериалов антисептиками?

24. Переработка твердых отходов лесопиления?

25. Образование пылевых и газовых выбросов и меры по их предотвращению?

Производство волокнистых полуфабрикатов из древесного сырья

1. Каков химический состав древесины?

2. Химический состав недревесного сырья.

3. Какие существуют способы выделения целлюлозы из древесины?

4. Какие существуют способы выделения лигнина из древесины?

5. Какое промышленное значение имеет пиролиз древесины?

6. Какие операции выполняются при производстве технологической щепы?

7. Какие твердые отходы появляются при производстве технологической щепы и места их образования?

8. Каков химический состав сточных вод  при производстве технологической щепы?

9. Где применяются технологическая щепа в промышленности?

10. Какова общая технологическая схема производства сульфатной целлюлозы?

11. Какова технологическая схема варки сульфатной целлюлозы в котле «Камюр»?

12. Какие химические реакции происходят при варке сульфатной целлюлозы?

13. Что является целью промывки целлюлозы?

14. Каков химический состав черного сульфатного щелока?

15. Какие современные технологии выпаривания черных сульфатных щелоков находят применение в промышленности?

16. Каковы преимущества и недостатки выпарных станций, работающих при подаче щелока по принципу прямотока?

17. Каковы преимущества и недостатки выпарных станций, работающих при подаче щелока по принципу противотока?

18. Каковы преимущества и недостатки выпарных станций, работающих при подаче щелока по принципу смешанного тока?

19. Где образуются загрязненные сточные воды при выпаривании щелоков?

20. Какие газовые выбросы образуются при выпаривании черных сульфатных щелоков? 

21. Какие основные технологические процессы происходят при сжигании черного сульфатного щелока?

22. Какие  химические реакции происходят при сжигании черного сульфатного щелока?

23. Каков химический состав плава?

24. Каков химический состав газовых выбросов при   сжигании черного щелока?

25. Какие основные химические реакции происходят при каустизации зеленого щелока?

26. Какие основные химические реакции происходят при обжиге известкового шлама?

27. Каков химический состав газовых выбросов при  обжиге известкового шлама?

28. Каков химический состав белого щелока?

29. Какие химические реакции происходят при обработке целлюлозы хлором?

30. Какие химические реакции происходят при обработке целлюлозы кислородом?

31. Какие химические реакции происходят при обработке целлюлозы диоксидом хлора?

32. Какие  химические реакции происходят при обработке целлюлозы перекисью водорода?

33. Какова цель обработки хлорированной целлюлозы щелочью?

34. Каков химический состав сточных вод от промывки целлюлозы после стадий отбелки?

35. Каков химический состав газовых выбросов после стадий отбелки?

36. Какие виды древесной массы производят из древесины?

37. Какие виды древесной массы производят из щепы?

38. Какие преимущества и недостатки имеет древесная масса по сравнению с целлюлозой?

39. Какова технология производства дефибрерной древесной массы?

40. Какова технология производства термомеханической древесной массы?

41. Какова технология производства химико-термомеханической древесной массы?

42. Какова технология производства беленой химико-термомеханической древесной массы?

43. Где образуются сточные воды при производстве древесных масс?

44. Каковы основные загрязнения сточных вод при производстве древесных масс?

45. Какие химикаты применяются при производстве химико-термомеханической и беленой химико-термомеханической древесных масс?

46. Какие химикаты применяются для отбелки древесной массы?

47. Какие загрязнения имеют сточные воды от производства древесных масс?

Достижения и перспективы использования волокнистых полуфабрикатов из древесного сырья в производстве различных видов бумаги и картона

1. Какова цель размола целлюлозы?

2. Какова цель наполнения бумаги?

3. Какова цель проклейки бумаги?

4. Какова цель подцветки бумаги?

5. Химикаты, применяемые для наполнения бумаги?

6. Химикаты, применяемые для проклейки бумаги?

7. Какие основные показатели технологического режима при отливе бумаги на сетке бумагоделательной машины?

8. Какие основные показатели технологического режима при прессовании бумаги в прессовой части бумагоделательной машины?

9. Какие основные показатели технологического режима сушки бумаги в сушильной части бумагоделательной машины?

10. Каков состав сточных вод сеточной части бумагоделательной машины?

11. Как перерабатывается мокрый и сухой бумажный брак?

Добыча и переработка нефти

1. Какие химические компоненты составляют основную часть нефти?

2. Какие химические компоненты составляют основную часть природного газа?

3. Какие загрязнения окружающей среды характерны при добыче нефти?

4. Какие технологии используются для переработки попутного газа?

5. Какие методы применяются для улучшения нефтеотдачи?

6. Какие методы переработки нефти применяются для производства авиамоторного топлива, бензина, керосина?

7. Какие методы обработки  сточных вод применяются на нефтеперегонных заводах?

Производство тепловой электрической энергии

1. Какие виды топлива применяются при производстве тепловой и электрической энергии?

2. Каков состав топлива?

3. Какие основные химические реакции горения топлива?

4. Какие твердые отходы образуются при сгорании твердого топлива?

5. Какие основные операции предусмотрены при подготовке обессоленой воды?

6. Каков химический состав газовых выбросов при  производстве тепловой и электрической энергии?

7. Какие методы предусматриваются для улавливания твердых частиц из  газовых выбросов?

8. Как организуется сбор  конденсата с целью рационального использования обессоленной воды?

9. Какое оборудование предусматривается для снижения температуры воды, образующейся  в результате охлаждения турбин с целью использования ее в производственном процессе или сброса ее в естественные водоемы?

12.2. Промежуточный контроль

12.1.2. Вопросы для проведения промежуточного контроля (экзамен)
1. Заготовка древесины .

2. Производство пиломатериалов.

3. Производство брикетов и пеллет.

4. Производство древесноволокнистых плит.

5. Производство древесностружечных  плит.

6. Производство технологической щепы.

7. Производство фанеры.

8. Варка и промывка сульфатной целлюлозы.

9.Отбелка сульфатной целлюлозы.

10. Переработка черного сульфатного щелока.

11. Производство дефибрерной древесной массы.

12. Производство  ТММ и ХТММ.

13. Подготовка бумажной массы.

14. Производство бумаги.

15. Добыча нефти и газа.

16. Методы   увеличения нефтеотдачи.

17. Технология переработки нефти.

18. Производство тепловой и электрической энергии

19. Альтернативные источники получения электрической энергии.
13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

 
Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	2
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	3
	База стандартов и регламентов Росстандарта
	https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	4
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	5
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	6
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	7
	Федеральная служба по интеллектуальной 

собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/

	8
	База данных по экологическим проектам в России
	http://www.ecoprojects.ru/db/db_r.htm

	9
	Специализированная база данных «Экология: наука и технологии»
	http://ecology.gpntb.ru/ecologydb


Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

 
Для использования в образовательном процессе имеется:

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/
14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Технологические основы переработки природных ресурсов» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «Консультант Плюс Коми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,

каб. №321-1


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Мусихин, П. В. Технологические основы переработки природных ресурсов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / П. В. Мусихин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001690.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
2. Технологические основы переработки природных ресурсов [Электронный ресурс] : практикум для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост. П. В. Мусихин. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001664.pdf.
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