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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Электроснабжение и электрооборудование промышленных предприятий» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.

[bookmark: _Toc532288000]2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОС
Цель: установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника, профиль «Теплоэнергетика и теплотехника».
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Дисциплина «Электроснабжение и электрооборудование промышленных предприятий», относится к вариативной части учебного плана дисциплины по выбору.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
1. Физика;
1. Электротехника и электроника.
Изучение дисциплины необходимо для написания выпускной квалификационной работы и в профессиональной деятельности.
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3 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
	[bookmark: _Toc532288002]Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: Производственно-технологические

	
	
	
	
	

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-2 Готов к участию в организации метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности при использовании типовых методов
	ПК-2.1 Демонстрирует знание метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности
ПК-2.2 Использует типовые методы расчета и схемы метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


4 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации студентов по дисциплине «Котельные установки и парогенераторы».
	№
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий

	2
	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;
б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	3
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Тематика контрольных заданий


[bookmark: _Toc532288003]
5 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

[bookmark: _Toc532288004]5.1 Текущий контроль
Вид: тестовый контроль и практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: ПК-2.
1. Что принимается за расчетную нагрузку в сельских и промышленных сетях?
1) средняя нагрузка на вводе потребителя в течение суток (рабочей смены для промышленного предприятия);
2) наибольшее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на 30-ти минутном интервале времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия);
3) среднее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на всех 30-ти минутных интервалах времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия);
4) наименьшее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на 30-ти минутном интервале времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия);
5) наибольшее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на 10-ти минутном интервале времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия).
Правильный ответ (2)

2. Годовой график по продолжительности составляется на основе...
1) годового изменения нагрузки потребителей в часы максимумов;
2) годового изменения нагрузки потребителя в часы максимумов, включая нагрузку сезонных потребителей;
3) среднемесячного изменения нагрузки потребителей в часы максимумов;
4) суточных графиков нагрузки потребителей 1-й и 2-й категории в течение всего года;
5) суточных графиков нагрузки для характерных зимних и летних суток.
Правильный ответ (5).

3. Что можно определить из годового графика нагрузки энергообъекта? 
1) среднее время действия нагрузки потребителя;
2) максимальное время действия нагрузки;
3) время использования максимальной нагрузки;
4) длительность использования электрооборудования;
5) время потерь мощности.
Правильный ответ (3).

4. Расчетную нагрузку вероятностно-статистическим методом определяют по 
1) дисперсии и числу присоединенных электроприемников;
2) математическому ожиданию и вероятности включения n -го количества электроприемников;
3) математическому ожиданию и среднему квадратическому отклонению нагрузки;
4) среднему квадратическому отклонению и единичной мощности электроприемника;
5) вероятности включения потребителей и среднему квадратическому отклонению.
Правильный ответ (3).

5. По коэффициенту одновременности осуществляется суммирование нагрузок потребителей, если они...
1) являются однородными и отличаются по мощности не более чем в 4 раза;
2) отличаются по мощности более чем на 5 кВА;
3) отличаются по мощности не менее чем на 25%;
4) не зависят от характера изменения сетевого напряжения;
5) являются однородными и отличаются по мощности более чем в 4 раза.
Правильный ответ (1).

6. При суммировании нагрузок потребителем по добавкам мощностей..S.
1) к минимальной мощности нагрузки прибавляют добавку от максимальной;
2) из максимальной мощности нагрузки вычитают добавку от минимальной;
3) умножают мощность максимальной нагрузки на добавку от минимальной;
4) к максимальной мощности нагрузки прибавляют добавку от минимальной;
5) добавку мощности от максимальной нагрузки умножают на минимальную мощность потребителей, присоединенных к данной отходящей линии.
Правильный ответ (4).

7. Коэффициентом одновременности называется...
1) отношение максимальной мощности нагрузки к ее расчетной мощности;
2) отношение расчетной нагрузки группы электроприемников узла к сумме их максимальных нагрузок;
3) отношение среднего значения мощности нагрузки группы электроприемников за расчетный период к сумме действующих значений их максимальных мощностей;
4) отношение расчетного значения мощности нагрузки к среднему значению мощности группы электроприемников;
5) отношение суммарной номинальной мощности нагрузки группы электроприемников к значению их расчетной нагрузки.
Правильный ответ (2).

8. Что такое коэффициент спроса?
1) отклонение получасового максимума нагрузки от ее среднего значения;
2) отношение номинальной мощности группы электроприемников к максимальной мощности узла;
3) отношение расчетной мощности нагрузки к номинальной мощности группы приемников;
4) отношение среднего значения мощности нагрузки электроприемников к  максимальной мощности;
5) среднее значение нагрузки, за интервал заданной длительности. 
Правильный ответ (3).

9. Пиковая нагрузка  это...
1) кратковременная нагрузка длительностью от 1-2 до 10-20 с, обусловленная пуском электродвигателей, эксплуатационными короткими замыканиями дуговых электропечей, электросваркой;
2) нагрузка электроприемников в часы работы мощных электроприводов;
3) максимальное изменение расчетной нагрузки при полной загрузке трансформатора;
4) кратковременная нагрузка электроприемника, принимаемая за основу в расчетах колебания напряжений при выборе устройств и уставок аппаратов защиты и при проверке сетей по условиям самозапуска электродвигателей;
5) ответы 1) и 4).
Правильный ответ (5).

10. Какой из перечисленных методов определения электрических нагрузок не применяется в проектной практике
1) по установленной мощности и коэффициенту спроса;
2) по средней нагрузке и коэффициенту формы графика нагрузки;
3) по средней нагрузке и коэффициенту максимума;
4) по установленной мощности и коэффициенту максимума нагрузки; 
5) по удельному расходу электроэнергии на единицу продукции.
Правильный ответ (4).

11. Коэффициент использования активной мощности это отношение …
1) расчетной активной нагрузки к средней нагрузке за исследуемый период времени;
2) средней активной мощности группы электроприемников к их номинальной мощности;
3) номинальной мощности группы электроприемников к величине их среднеквадрати-ческой мощности;
4) расчетной активной мощности к номинальной мощности электроприемников;
5) средней активной мощности к расчетной за исследуемый промежуток времени.
Правильный ответ (2).

12. Коэффициент максимума активной мощности это отношение 
1) средней активной мощности группы электроприемников к их номинальной мощности;
2) номинальной мощности группы электроприемников к величине их среднеквадра-тической мощности;
3) расчетной активной мощности к средней мощности за исследуемый период времени;
4) расчетной активной мощности к номинальной мощности электроприемников;
5) средней активной мощности к расчетной за исследуемый промежуток времени.
Правильный ответ (3).

13. В зависимости от режима работы нейтрали электрические сети делятся на 4 группы. Какая из перечисленных ниже групп имеет не верное название.
1) сети с незаземленными (изолированными) нейтралями;
2) сети с резонансно-заземленными (компенсированными) нейтралями;
3) сети с эффективно-заземленными нейтралями;
4) сети с продольно-емкостным заземлением нейтрали;
5) сети с глухозаземленными нейтралями.
Правильный ответ (4).

Устройство наружных и внутренних электрических сетей, их расчет

1. Какой материал допускается применять для однопроволочных неизолированных проводов воздушных линий электропередачи? 
1) Медь. 2) Алюминий. 3) Сталь. 4) Медь и сталь. 5) Медь и алюминий.
Правильный ответ (3).

2. Значение активного сопротивления для стальных проводов.
1) не зависит от проходящего по ним тока;
2) зависит от проходящего тока;
3) ограниченно зависит от тока;
4) зависит от напряжения сети;
5) не зависит от напряжения сети.
Правильный ответ (2)

3. Индуктивное сопротивление проводов обусловлено...
1) переменным магнитным полем вне проводов ВЛ;
2) переменным магнитным полем внутри проводов;
3) постоянным магнитным полем вне проводов ВЛ;
4) постоянным магнитным полем внутри проводов ВЛ;
5) ответы 1) и 2).
Правильный ответ (5)

4. Удельное индуктивное сопротивление проводов ВЛ определяется, по выражению , где d – диаметр провода; μ – относительная магнитная проницаемость материала провода; –...
1) cреднестатистическое значение диаметра провода;
2) среднее геометрическое расстояние между проводами;
3) диаметр провода ВЛ при среднегодовой температуре;
4) среднее расстояние между опорами ВЛ;
5) среднестатистическая стрела провеса провода ВЛ. 
Правильный ответ (2).

5. Внешнее индуктивное сопротивление провода ВЛ зависит от
1) материала провода;
2) диаметра провода;
3) расстояния между проводами;
4) ответы 2) и 3);
5) ответы 1) и 2);
Правильный ответ (4).

Регулирование напряжения в электрических сетях

1. Плавное регулирование напряжения в сетях под нагрузкой осуществляется с помощью...
1) индукционного регулятора – синхронного компенсатора;
2) автотрансформатора;
3) продольной емкостной компенсации;
4) ответы 2) и 3);
5) ответы 1) и 3).
Правильный ответ (5).

2. Ступенчатое регулирование напряжения может осуществляться...
1)  изменением коэффициента трансформации;
2) последовательного включения к основному трансформатору регулировочных автотрансформаторов;
3) последовательного включения к основному трансформатору регулировочных трансформаторов со ступенчатым изменением добавляемого напряжения, например ВДТ. 
4) ответы 1) и 2);
5) ответы 1), 2) и 3).
Правильный ответ (5)

3. Где располагается переключающее устройство для изменения коэффициента трансформации понижающего трансформатора?
1) в первичной обмотке трансформатора;
2) во вторичной обмотке трансформатора;
3) ответы 1) и 2);
4) в распределительном устройстве;
5) ответы 2 и 4.
Правильный ответ (1).

4. Что может быть использовано для регулирования напряжения в центре питания на шинах 6–10 кВ?
1) трансформатор с РПН;
2) трансформатор без РПН в блоке с линейным регулятором напряжения (ЛРН);
3) сочетание трансформатора без РПН с отключаемой конденсаторной батареей на шинах 6–10 кВ;
4) ответы 2) и 3);
5) Ответы 1), 2) и 3).
Правильный ответ (5).

Токи короткого замыкания и замыкания на землю

1. Если в параллельных ветвях имеются э.д.с., то эквивалентная э.д.с., приложенная за общим сопротивлением Z, равна
1) ;       2) ;
3) ;       4) ;
5) .
Правильный ответ (1).

2. Расчетные выражения для определения приведенных значений сопротивлений генератора, соответственно в именованных и относительных единицах (,- номинальные напряжение и мощность генератора, - напряжение приведения).
1)  и ;         2)  и ;
3)  и ;          4)  и ;
5)  и .
Правильный ответ (5).

3. Расчетные выражения для определения приведенных значений сопротивлений двухобмоточного трансформатора, соответственно в именованных и относительных единицах (- номинальная мощность генератора, - напряжение приведения).
1)     и   ;            2)     и   ;
3)     и   ;       4)     и   ;
5)     и   .
Правильный ответ (3).

4. Определение приведенных значений сопротивлений линии электропередачи, соответственно в именованных и относительных единицах (– напряжение ЛЭП, – напряжение приведения, Sб – базисная мощность) осуществляется по выражениям
1)       и   ;           2)       и   ;
3)       и   ;           4)       и   ;
5)       и   .
Правильный ответ (4).

5. Определение приведенных значений сопротивлений энергосистемы, соответственно в именованных и относительных единицах (– мощность системы, – напряжение приведения, Sб – базисная мощность) осуществляется по выражениям
 1)       и   ;                        2)       и   ;
3)       и   ;                        4)       и   ;
5)       и   .
Правильный ответ (2).

6. Что называют ударным током короткого замыкания?
1) мгновенное значение периодического тока;
2) максимальное мгновенное значение полного тока;
3) затухающий периодический ток;
4) апериодическая слагающая тока короткого замыкания;
5) действующее значение периодической слагающей тока короткого замыкания.
Правильный ответ (2).

7. В чисто индуктивной цепи ударный ток наступает через 
1) 0,1 с;     2) 1 с;       3) 0,01 с;      4) 0,2 с;      5) 0,02 с.
Правильный ответ (3).

8. В формуле , предназначенной для определения однофазного тока короткого замыкания в  системах электроснабжения до 1000 В ,   означает
1) полное сопротивление цепи до точки короткого замыкания;
2) приведенное сопротивление сети к базисному напряжению;
3) сопротивление петли: фаза-ноль;
4) погонное сопротивление проводов линий электропередачи;
5) постоянная составляющая сопротивления цепи от шин ТП до точки к.з.
Правильный ответ (3).

9. При замыкании какой-либо из фаз трехфазной системы на землю напряжения двух неповрежденных фаз…..
1)  уменьшается в  раз;                    2)  увеличивается в  раз;
3)  уменьшается в  раз;                    4)  увеличивается  в  раз;
5)  остаются без изменения.
Правильный ответ (2)

10. Периодическую составляющую тока к.з. генерирующей ветви определяют аналитическим путем по формуле , в которой  и  означают
1) результирующую сверхпереходную э.д.с. и сопротивление для схемы обратной последовательности;
2) результирующую сверхпереходную э.д.с. и сопротивление для схемы прямой последовательности;
3) результирующую э.д.с. и сопротивление для схемы нулевой последовательности;
4) результирующую э.д.с. и сопротивление трансформаторной подстанции;
5) результирующую сверхпереходную э.д.с. генерирующей ветви и сопротивление от шин до точки короткого замыкания.
Правильный ответ (5)

11. Ударный коэффициент  зависит от постоянной времени  короткозамкнутой цепи следующим образом
1) ;                  2) ;                   3) ; 
4) ;                 5) .
Правильный ответ (2)

12. Какое из перечисленных ниже дополнительных сопротивлений  и коэффициентов   соответствуют однофазному к.з.
1) =    и   = 3;                          2) =    и   = 3;
3) =    и   =;           4) = 0    и   = 1;
5) =    и   =.
Правильный ответ (2)

13. Какое из перечисленных ниже дополнительных сопротивлений  и коэффициентов   соответствуют двухфазному к.з.
1) =    и   = 3;                               2) =    и    = 3;
3) =    и   =;                4) =    и    = ;
5) =    и    =.
Правильный ответ (4)

14. Какое из перечисленных ниже дополнительных сопротивлений  и коэффициентов   соответствуют двухфазному к.з. на землю
1) =    и   = 3;                              2) =    и    = 3;
3) =    и    =;               4) =    и    = ;
5) =    и   =.
Правильный ответ (5)

15. Какое из перечисленных ниже дополнительных сопротивлений  и коэффициентов   соответствуют трехфазному к.з.
1) =    и   = 3;                            2) =    и    = 3;
3) =    и    =;            4) = 0    и    = 1;
5) =    и    =.
Правильный ответ (4)

16. Для проверки высоковольтных аппаратов подстанций на термическую и динамическую устойчивость необходимо знать...
1) наименьшее возможное значение тока к.з.
2) наибольшее возможное значение тока к.з.
3) усредненное значение тока трехфазного к.з.
4) усредненное значение тока двухфазного к.з.
1. усредненное значение тока однофазного к.з. 
Правильный ответ (2).

Перенапряжения и защита от них

1. Какие параметры влияют на разрядные напряжения воздушных промежутков?
1) напряженность электрического поля;
2) давление и температура;
3) температура и абсолютная влажность;
4) давление, температура и абсолютная влажность;
5) напряженность электрического поля и давление.
Правильный ответ (4)

2. Чем осуществляется защита от прямых ударов молнии?
1) антенной;
2) трубчатым разрядником;
3) молниеотводом;
4) громоотводом;
5) вентильным разрядником.
Правильный ответ (3)

3. Какую функцию выполняют разрядники?
1) защитную;
2) коммутационную;
3) сигнальную;
4) связи;
5) информационную.
Правильный ответ (1)

4. За счет чего происходит гашение дуги в трубчатом разряднике?
1) фильтрации напряжения;
2) минимального сопротивления заземляющего устройства;
3) газогенерирования;
4) магнитного поля;
5) резонанса напряжений.
Правильный ответ (3).

5. Расшифровать аббревиатуру: РТВ–35-2/ЮУ1.
1) разрядник трубчатый, винипластовый на 35 кВ, нижний предел тока отключения  2 кА, верхний предел тока отключения  10 кА, для работы в умеренном климате, на открытом воздухе;
2) разрядник вентильный, на 35 кВ, номинальный ток  до 200 А, ток отключения  10 кА, тропического исполнения, унифицированный, для закрытых помещений;
3) разрядник трубчатый, внутренней установки, рабочее напряжение 35 кВ, ток отключения от 2 до 10 кА, унифицированный, 1-й категории;
4) разъединитель, тропического исполнения для напряжения 35 кВ, до 200 А, низшая граница напряжения 2 кВ, унифицированный;
5) разрядник вентильный с тепловым гашением дуги, напряжение 35 кВ, токи 2 кА и 10 кА, для умеренного климата. 
Правильный ответ (1).

6. Что является основным элементом вентильного разрядника?
1) многократный искровой промежуток и соединенный с ним последовательно резистор с нелинейной вольт-амперной характеристикой;
2) многократный искровой промежуток и соединенный с ним параллельно резистор с нелинейной вольт-амперной характеристикой;
3) дугогасительная камера;
4) вилитовые диски;
5) магнитная ловушка.
Правильный ответ (1).

7. Для чего предназначен вентильный разрядник?
1) зашиты линий электропередачи от токов короткого замыкания;
2) защиты изоляции электрооборудования станций и подстанций от перегрузок;
3) защиты изоляции электрооборудования станций и подстанций от перенапряжений; 
4) защиты трансформатора от коротких замыканий;
5) ответы 3) и 4).
Правильный ответ (3).

8. Что называется напряжением гашения?
1) наибольшее напряжение промышленной частоты;
2) наименьшее импульсное напряжение;
3) наибольшее импульсное напряжение;
4) наименьшее напряжение промышленной частоты;
5) минимальное напряжение сетевого напряжения в момент перехода импульса через нулевую точку. 
Правильный ответ (1).

Электрическая аппаратура
1. Расшифруйте аббревиатуру КРУ.
1) комплексные разрядные установки;
2) комплекс ремонтных устройств;
3) комплексное распределительной устройство;
4) компенсационный регулятор, унифицированный;
5) компактное распределительное устройство.
Правильный ответ (3).

2. Для чего предназначено КРУ?
1) приема и преобразования электрической энергии;
2) преобразования;
3) приема и распределения электрической энегии;
4) преобразования и распределения электроической энергии;
5) информации о повреждениях. 
Правильный ответ (3).

3. Какое основное условие должно выполняться при работе с разъединителем?
1) отсутствие токов нагрузки;
2) обязательное наложение переносного заземлителя;
3) отключение электрической энергии на головной ТП;
4) ответы 1)и 2);
5) ответы 2)и 3).
Правильный ответ (1).

4. Какое значение рабочего тока допускается разъединителем без отключения токов нагрузки? 
1) 50 А;     2) 20 А;      3) 15 А;      4) 100 А;       5) 8 А.
Правильный ответ(3).

5. Какой тип привода применяется для главных ножей разъединителя рубящего типа наружной установки?
1) электродвигательный;
2) пневматический;
3) пневмогидравлический;
4) ручной;
5) гидравлический.    
Правильный ответ (1).

Трансформаторные подстанции
1. Для чего предназначен силовой трансформатор
1) повышения напряжения в сети переменного тока;
2) понижения напряжения в сети переменного тока;
3) преобразования напряжения постоянного тока в напряжение переменного тока;
4) ответы 1) и 2);
5) ответы 2) и 3).
Правильный ответ (4)

2. Как определяется коэффициент трансформации силового трансформатора (трансформатор работает в режиме х.х.)
1) ;              2) ;             3) ;
4) ;              5)  
Правильный ответ (3)

3. Что входит во вводное устройство КТП при питании их от ВЛ 
1) силовые предохранители;
2) проходные изоляторы;
3) разъединитель;
4) ответы 1) и 2);
5) ответы 2) и 3).
Правильный ответ (4).

4. От чего зависят дополнительные потери мощности и электроэнергии в трансформаторе при несимметричной нагрузке?
1) от тока обратной последовательности;
2) от напряжения обратной последовательности;
3) от тока нулевой последовательности;
4) от тока и напряжения нулевой последовательности;
5) от тока нулевой и обратной последовательностей.
Правильный ответ (5).

5. Как варьируются переменные надбавки силового трансформатора в %
1) –5,0; –2,5; 0; +2,5; +5,0;
2) –7,5; –5,0; –2,5; 0; +2,5; +5,0; +7,5;
3) –10,0; –5,0; 0; +5,0; +10,0;
4) –10,0; –7,5; –5,0; 0; 5,0; +7,5; +10,0;
5) –6,3; –2,5; 0; +2,5; +6,3.
Правильный ответ (1).

6. Для чего предназначена КТП?
1) для производства и распределения электрической энергии;
2) для распределения электрической энергии;
3) для приема электрической энергии;
4) для приема, преобразования и распределения электрической энергии;
5) для производства и преобразования электрической энергии. 
Правильный ответ (4)

7. Какие классы номинальных мощностей (кВА) трансформаторных подстанций Вы знаете?
1) 20; 63; 100; 150; 200; 450; 620; 700;
2) 16; 25; 60; 120; 250; 450; 600; 750;
3)16; 25; 40; 63; 100; 160; 250; 400; 630;
4) 25; 43; 60; 100; 140; 200; 450; 600; 
5) 23; 40: 63; 140; 160: 250: 400; 630.
Правильный ответ (3)

8. Чем осуществляется защита отходящих линий на КТП от токов коротких замыканий?
1) рубильником;    
2) магнитным пускателем;    
3) автоматическими выключателями; 
4) разрядниками; 
5) тепловым реле.
Правильный ответ (3).

Релейная защита и автоматизация

1.Реле какого типа изображено на рисунке








1) электромагнитное реле с поворотным якорем;
2) механическое реле;
3) электромагнитное реле соленойдного типа;
4) электромеханическое реле;
5) электромагнитное реле с короткозамкнутым витком.
Правильный ответ (1)

2.На принципиальных схемах релейной защиты реле изображается в виде...
 (
 1)
 
2
)
3
)
 
4
)
 
5
)
)

Правильный ответ (3).

3.Реле какого типа показано на рисунке...





1. электромагнитное реле клапанного типа;
2. электромагнитное реле с поворотным якорем;
3. электромагнитное реле соленоидного типа;
4. механическое реле;
5. электромагнитное реле с короткозамкнутым витком.
Правильный ответ (3).

4. В релейной защите сельскохозяйственных установок преимущественно используется реле ...
1) электромагнитные.
2) индуктивные.
3) тепловые.
4) полупроводниковые.
5) электромагнитные и индуктивные. 
Правильный ответ (1).

5. Совокупность требований предъявляемых к релейной защите...
1) а) селективность, б) быстродействие, в) чувствительность, г) надежность;
2) а)  надежность, б) чувствительность, в) быстродействие, г) дистанционность;
3) а) селективность, б) быстродействие, в) чувствительность, г) теплоемкость;
4) а) чувствительность, б) селективность, в) теплоемкость, г) дистанционность;
5) а) чувствительность, б) надежность, в) быстродействие, г) механическая прочность.
Правильный ответ (1).

6. Что называется коэффициентом возврата реле?
1) отношение параметра срабатывания к параметру возврата;
2) отношение параметра возврата к параметру срабатывания;
3) отношение параметра срабатывания к номинальному значению воздействующей величины;
4) отношение параметра возврата к номинальному значению воздействующей величины;
5) отношение параметра возврата к уставке.
Правильный ответ (2).

7. У минимальных реле коэффициент возврата...
1) >1;       2) <1;        3)   =1;          4)  ≥ 1;        5)  ≤ 1.
Правильный ответ (1).

8. Что является пусковым органом у большинства схем АВР?
1)  реле тока;  
2)  реле времени;  
3)  промежуточное реле однократного действия; 
4)  минимальное реле напряжения; 
5)  реле контроля напряжения.
Правильный ответ (4).

9. Какие защиты обладают абсолютной селективностью?
1) защиты без выдержки времени;
2) защиты с выдержкой времени;
3) защиты, имеющие ограниченно-зависимую характеристику;
4) защиты, устанавливаемые в центре питания;
5) ответы 3) и 4).
Правильный ответ (2).

10. Действие, какой из перечисленных ниже защит, основано на сравнении токов по величине и фазе в начале и конце линии электропередачи?
1) максимальной токовой защиты;
2) токовой отсечки;
3) продольной дифференциальной защиты;
4) поперечной дифференциальной защиты;
5) ответы 1) и 3).
Правильный ответ (3).

11. Действие, какой из перечисленных ниже защит, основано на сравнении токов по величине и фазе, протекающим по двум параллельным и одинаковым элементам (трансформаторам и линиям электропередачи)?
1) максимальной токовой защиты;
2) токовой отсечки;
3) продольной дифференциальной защиты;
4) поперечной дифференциальной защиты;
5) ответы 3) и 4).
Правильный ответ (4).

12. Селективность действия, какой из перечисленных ниже защит, основана на ограничении зоны действия защиты по величине тока к.з.
1) максимальной токовой защиты;
2) токовой отсечки;
3) продольной дифференциальной защиты;
4) поперечной дифференциальной защиты;
5) ответы 1) и 4). 
Правильный ответ (2).

13. Селективность действия, какой из перечисленных ниже защит, основана на обеспечении выдержки времени тем большей, чем ближе защита расположена к источнику питания.
1) максимальной токовой защиты;
2) токовой отсечки;
3) продольной дифференциальной защиты;
4) поперечной дифференциальной защиты;
5) ответы 1) и 4). 
Правильный ответ (1).


5.1.2 Пример практического задания


[bookmark: _Toc532288005]5.2 Промежуточный контроль
Вид: экзамен.
Система оценки: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Контролируемые компетенции: ПК–9, ПК-2.
По величине максимальной нагрузки, соответствую-
щей Вашему варианту задания  (табл. 2.1), определите согласно табл. 2.2, 2.3 и
2.4  характерный суточный график нагрузки и график нагрузки по продолжи-
тельности в кВА.

В соответствии с методическими указаниями определите: 
–  число трансформаторов на подстанции и как минимум два варианта их
единичной мощности из условия перегрузочной способности трансформаторов; 
– экономически целесообразный режим работы трансформаторов; 
– потери активной мощности и энергии в трансформаторах.


5.2.1 Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Электроприемники. Их классификация. Важнейшие характеристики электроприемников.
1. Характерные приемники электрической энергии и особенности режимов их работы. 
1. Графики электрических нагрузок, назначение, классификация (номинальная мощность, средняя и максимальная нагрузка).
1. Электрические нагрузки сельскохозяйственных потребителей. Простейшие вероятно-статистические модели определения расчетных нагрузок.
1. Графики электрических нагрузок сельскохозяйственных и промышленных потребителей. Понятие расчетной нагрузки.
1. Показатели, характеризующие графики нагрузок (коэффициенты использования, включение, загрузки и формы).
1. Показатели, характеризующие графики нагрузок (коэффициенты максимума, спроса, заполнения и разновременности).
1. Эффективное число электроприемников и его определение.
1. Методы расчета электрических нагрузок и характерные расчетные точки системы электроснабжения. Определение расчетной нагрузки отдельных узлов системы электроснабжения.
1. Определение расчетной нагрузки по методу упорядоченных диаграмм.
1. Определение расчетной нагрузки по установленной мощности и коэффициенту спроса, по удельной нагрузке на единицу производственной площади, по удельному расходу электроэнергии на единицу продукции.
1. Пиковые нагрузки. Их определение.
1. Электрические нагрузки сельскохозяйственных потребителей. Расчет нагрузок по вероятностным характеристикам сельскохозяйственных потребителей.
1. Определение расчетных нагрузок электрических сетей с помощью коэффициентов одновременности для сельскохозяйственных потребителей на напряжении 0,38 –6 кВ, распределительной сети 6-110 кВ и ТП 6-110 кВ.
1. Расчет электрических сетей. Связь допустимого падения напряжения и сечения проводника. 
1. Понятие падения и потери напряжения. Векторная диаграмма для участка электрической сети для равномерной нагрузки фаз.
1. Неравномерная нагрузка фаз. Соединение потребителей в треугольник.
1. Неравномерная нагрузка фаз. Соединение потребителей в звезду
1. Трехфазно-однофазные сети. Трехпроводные сети со средним проводом.
1. Замкнутые сети, их назначение. Особенности расчета замкнутых сетей. 
1. Расчет замкнутых сетей с двухсторонним питанием.
1. Особенности выбор сечений проводов линий электропередачи по допустимой потери напряжения для сетей с двухсторонним питанием
1. Применение метода преобразований при расчетах сложных замкнутых сетей (сложение параллельных ветвей и разложение тока по ветвям, разнос нагрузок в другие узлы).
1. Применение метода преобразований при расчетах сложных замкнутых сетей (преобразование треугольника в эквивалентную звезду, преобразование сети, имеющей замкнутый треугольник).
1. Допустимые потери напряжений и особенности их определения. Влияние отклонения напряжения на работу ЭП, в том числе асинхронных двигателей.
1. Определение допустимо потери напряжения табличным способом в децентрализованной СЭС.
1. Определение допустимо потери напряжения табличным способом в централизованной СЭС.
1. Определение потери напряжения в трансформаторе. Схема замещения трансформатора. Надбавки напряжения в трансформаторах.
1. Проверка сети на глубину провала напряжения при пуске асинхронных двигателей. 
1. Регулирование напряжения в сельских и промышленных электрических сетях (сетевые регуляторы – трансформаторы с РПН).
1. Регулирование напряжения в сельских и промышленных электрических сетях (последовательное или продольное включение конденсаторов).
1. Токи к. з. и замыканий  на землю. Виды к. з. и причины возникновения.
1. Назначение расчетов токов к. з. Основные допущения. 
1. Составление расчетных схем замещения и применяемые системы единиц.
1. Системы единиц при расчетах токов к. з. Именованная система единиц. Преобразование и упрощение эквивалентных схем.
1. Системы единиц при расчетах токов к. з. Относительная система единиц. единиц. Преобразование и упрощение эквивалентных схем.
1. Определение сопротивлений элементов системы электроснабжения: синхронных генераторов, двух -и трехобмоточных трансформаторов.
1. Определение сопротивлений элементов системы электроснабжения: реакторов, автотрансформаторов, линий электропередачи.
1. Трехфазное к. з. в простейшей электрической цепи. Понятие ударного тока к. з. и его определение.
1. Ударный ток к. з. Понятие ударного коэффициента и постоянной времени затухания. Действующее значение тока к. з.
1. Схема замещения синхронного генератора при к.з. вблизи электростанции. Сверхпереходной ток к.з. Определение начального значения сверхпереходной ЭДС генератора.
1. Определение токов к.з. по расчетным кривым. Расчет по индивидуальному затуханию.
1. Расчет по индивидуальному затуханию. Понятие коэффициентов распределения. Пример их использованияю
1. Расчет по индивидуальному затуханию. Порядок расчета, основные допущения при упрощении схем замещения.
1. Определение токов к.з. в сельских сетях напряжением выше 1 кВ. Схема замещения сельской электрической сети и определение ее параметров. 
1. Особенности определения токов к.з. в сельских сетях напряжением выше 1 кВ. со стальными проводами марки ПС.
1. Учет влияния синхронных и асинхронных двигателей при расчетах токов к.з. Определение начального значения сверхпереходной ЭДС синхронного и асинхронного двигателя
1. Учет влияния синхронных и асинхронных двигателей при расчетах токов к.з. Определение периодической слагающей тока к.з. СД по расчетным кривым.
1. Перенапряжения, виды и причины возникновения.
1. Характер движения волны по проводам линии.
1. Защита электроустановок от прямого удара молнии.
1. Защита от наведенных перенапряжений: роговой и трубчатый разрядники.
1. Защита от перенапряжений - вентильный разрядник.
1. Защита сельских электрических сетей от атмосферных перенапряжений: тупиковые, проходные ТП напряжением 10 – 110 кВ.
1. Электрическая дуга. Приемы гашения дуги.
1. Изоляторы электрических установок. Их типы.
1. Выключатели низкого напряжения. Рубильники, магнитные пускатели.
1. Выключатели низкого напряжения. Автоматические воздушные выключатели.
1. Предохранители напряжением до 1 кВ. Назначение и требования, предъявляемые к ним.
1. Предохранители напряжением выше 1 кВ. Назначение и требования, предъявляемые к ним.
1. Выбор плавких вставок предохранителей для защиты электродвигателей.
1. Выключатели высокого напряжения. Требования к ним. Многообъемные (баковые) выключатели.
1. Выключатели высокого напряжения. Требования к ним. Масляные выключатели с малым объемом масла (горшковые).
1. Безмасляные выключатели (вакуумные, воздушные, элегазовые и автогазовые).
1. Несимметричные к.з.. Метод симметричных составляющих, его основные положения (5 штук).
1. Параметры элементов электрической системы обратной и нулевой последовательностей (синхронная машина, трансформаторы и автотрансформаторы, воздушные и кабельные линии, асинхронные двигатели).
1. Схемы замещения прямой, обратной и нулевой последовательностей. 
1. Несимметричные режимы к.з. Однофазное к.з. на землю. Комплексная схема замещения. Векторная диаграмма.
1. Несимметричные режимы к.з. Двухфазное к.з. Комплексная схема замещения. Векторная диаграмма.
1. Несимметричные режимы к.з. Двухфазное к.з. на землю. Комплексная схема замещения. 
1. Алгоритм расчета тока несимметричного короткого замыкания. Сравнение токов различных видов к.з.
1. Защита сельских электрических сетей от атмосферных перенапряжений: тупиковые, проходные ТП напряжением 10 – 110 кВ.
1. Режимы работы нейтралей электрических сетей (4 группы). Работа сети с изолированной нейтралью. Схема и векторная диаграмма.
1.  Режимы работы нейтралей электрических сетей (4 группы). Режим работы сети с резонансно-заземленными нейтралями. Схема и векторная диаграмма.
1. Режимы работы нейтралей электрических сетей (4 группы). Режим работы сети с глухозаземленными и эффективно-заземленными нейтралями. Способы заземления оборудования.
1. Общие сведения о релейной защите. Требования к ней.  
1. Элементы защиты. Электромагнитные  и индукционные реле. Принцип действия
1.  Элементы защиты. Тепловое реле, область применения, принцип действия.
1. Логические операции в релейной защите («И» «ИЛИ» «НЕ» «ЗАПРЕТ» «ЗАДЕРЖКА ВРЕМЕНИ»).
1. Способы воздействия релейной защиты на высоковольтный выключатель. Реле прямого и косвенного действия. Их принципиальные схемы.
1. Принципы выполнения различных защит. Максимальная токовая защита и токовая отсечка.
1. Принципы выполнения различных защит. Максимальная токовая направленная защита и токовая отсечка.
1. Принципы выполнения различных защит. Продольные и поперечные дифференциальные защиты.
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Системы оперативного тока.
1. .Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы тока. Схема замещения и векторная диаграмма. 
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы тока (ТТ). Погрешности ТТ. Зависимость первичного тока от вторитчного.
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы тока (ТТ), схемы их соединения (полная и неполная звезда, включение двух ТТ на разность двух фаз). Понятие коэффициента схемы.
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы тока (ТТ), схемы их соединения (соединение ТТ в «треугольник», а обмоток реле в «звезду», схема фильтра токов нулевой последовательности ). Понятие коэффициента схемы.
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы напряжения, схема замещения и векторная диаграмма.
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы напряжения (ТН), схема включения, векторная диаграмма и погрешности ТН.
1. Максимальная токовая защита. Принцип действия и выбор параметров защиты. Ток срабатывания МТЗ. 
1. Схемы максимальной токовой защиты. Место установки защиты. Схема соединения обмоток ТТ и обмоток реле в звезду. Двухфазная схема включения реле максимальной защиты (двух, трех т однорелейные).
1. Схемы максимальной токовой защиты. Схема двухфазной МТЗ с реле прямого действия. .Схема МТЗ на постоянном оперативном токе.
1. Выбор параметров максимальной токовой защиты. Условия определения тока срабатывания защиты.
1. Токовая отсечка на линиях с односторонним и двухсторонним питанием.
1. Токовая направленная защита. Размещение защит в сети с двухсторонним питанием.
1. Дифференциальная защита – продольная и поперечная. Принцип действия продольной дифференциальной защиты. Ток срабатывания защиты.
1.  Дифференциальная защита – продольная и поперечная. Принцип действия поперечной дифференциальной защиты. Ток срабатывания защиты.
1. Направленная поперечная дифференциальная защита двух параллельных линий. Схема и ток срабатывания защиты.
1. Защита силовых трансформаторов. Особенности настройки продольной дифференциальной защиты. Соотношение токов при различном соединении обмоток трансформатора: «звезда» - «треугольник».
1. Защита трансформатора от внешних к.з. Место установки токовой отсечки. Газовая защита. Область применения, принцип действия.
1. Автоматическое повторное включение линий электропередачи. Классификация АПВ по числу циклов, по числу фаз, по способу воздействия на выключатель. Взаимодействие АПВ с релейной защитой.
1. Автоматическое повторное включение линий электропередачи. Требования, предъявляемы к АПВ. Типовая схема АПВ однократного действия.  по числу циклов, по числу фаз, по способу воздействия на выключатель.
1. Автоматическое включение резервного питания. Основные требования к АВР. Схема АВР двухстороннего действия  для двухтрансформаторной подстанции.
1. Устройства для определения мест повреждения на воздушных линиях. Устройства для ускорения поиска мест повреждения.
1. Методы определения мест повреждения кабельных линиях (импульсный, петли и индукционный)..
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

	1. 1. Графики электрических нагрузок, назначение, классификация (номинальная мощность, средняя и максимальная нагрузка).
1. 2. Электрические нагрузки сельскохозяйственных потребителей. Простейшие вероятно-статистические модели определения расчетных нагрузок.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

	1. 1. Графики электрических нагрузок сельскохозяйственных и промышленных потребителей. Понятие расчетной нагрузки.
1. 2. Показатели, характеризующие графики нагрузок (коэффициенты использования, включение, загрузки и формы).
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

	1. 1. Показатели, характеризующие графики нагрузок (коэффициенты максимума, спроса, заполнения и разновременности).
1. 2. Эффективное число электроприемников и его определение
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

	1. 1. Методы расчета электрических нагрузок и характерные расчетные точки системы электроснабжения. Определение расчетной нагрузки отдельных узлов системы электроснабжения.
2. Определение расчетной нагрузки по методу упорядоченных диаграмм.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6
	1. 1. Определение расчетной нагрузки по установленной мощности и коэффициенту спроса, по удельной нагрузке на единицу производственной площади, по удельному расходу электроэнергии на единицу продукции.
1. 2. Пиковые нагрузки. Их определение.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

	1. Электрические нагрузки сельскохозяйственных потребителей. Расчет нагрузок по вероятностным характеристикам сельскохозяйственных потребителей.
1. Определение расчетных нагрузок электрических сетей с помощью коэффициентов одновременности для сельскохозяйственных потребителей на напряжении 0,38 –6 кВ, распределительной сети 6-110 кВ и ТП 6-110 кВ.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

	1. 1. Расчет электрических сетей. Связь допустимого падения напряжения и сечения проводника. 
1. 2. Понятие падения и потери напряжения. Векторная диаграмма для участка электрической сети для равномерной нагрузки фаз.
1. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9
	1. 1. Неравномерная нагрузка фаз. Соединение потребителей в треугольник.
1. 2. Неравномерная нагрузка фаз. Соединение потребителей в звезду
1. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10
	
1. 1 Трехфазно-однофазные сети. Трехпроводные сети со средним проводом.
1. 2. Замкнутые сети, их назначение. Особенности расчета замкнутых сетей. 
1. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11
	1. 1. Расчет замкнутых сетей с двухсторонним питанием.
1. 2. Особенности выбор сечений проводов линий электропередачи по допустимой потери напряжения для сетей с двухсторонним питанием
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	
1. 1. Применение метода преобразований при расчетах сложных замкнутых сетей (сложение параллельных ветвей и разложение тока по ветвям, разнос нагрузок в другие узлы).
1. 2. Применение метода преобразований при расчетах сложных замкнутых сетей (преобразование треугольника в эквивалентную звезду, преобразование сети, имеющей замкнутый треугольник).
1. .
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	
1. 1. Допустимые потери напряжений и особенности их определения. Влияние отклонения напряжения на работу ЭП, в том числе асинхронных двигателей.
1. 2. Определение допустимо потери напряжения табличным способом в децентрализованной СЭС.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	
1. 1. Определение допустимо потери напряжения табличным способом в централизованной СЭС.
1. 2. Определение потери напряжения в трансформаторе. Схема замещения трансформатора. Надбавки напряжения в трансформаторах.
1. .
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	
1. 1. Проверка сети на глубину провала напряжения при пуске асинхронных двигателей. 
1. 2. Регулирование напряжения в сельских и промышленных электрических сетях (сетевые регуляторы – трансформаторы с РПН).
1. .
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	
1. 1. Регулирование напряжения в сельских и промышленных электрических сетях (последовательное или продольное включение конденсаторов).
1. 2. Токи к. з. и замыканий  на землю. Виды к. з. и причины возникновения.
1. .
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	1. 1. Назначение расчетов токов к. з. Основные допущения. 
1. 2. Составление расчетных схем замещения и применяемые системы единиц.
1. .
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	
1. 1. Системы единиц при расчетах токов к. з. Именованная система единиц. Преобразование и упрощение эквивалентных схем.
1. 2. Системы единиц при расчетах токов к. з. Относительная система единиц. единиц. Преобразование и упрощение эквивалентных схем.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	
1. 1. Определение сопротивлений элементов системы электроснабжения: синхронных генераторов, двух -и трехобмоточных трансформаторов.
1. 2. Определение сопротивлений элементов системы электроснабжения: реакторов, автотрансформаторов, линий электропередачи.
1. .
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	
1. 1. Трехфазное к. з. в простейшей электрической цепи. Понятие ударного тока к. з. и его определение.
1. 2. Ударный ток к. з. Понятие ударного коэффициента и постоянной времени затухания. Действующее значение тока к. з.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	1. 1. Схема замещения синхронного генератора при к.з. вблизи электростанции. Сверхпереходной ток к.з. Определение начального значения сверхпереходной ЭДС генератора.
1. 2. Определение токов к.з. по расчетным кривым. Расчет по индивидуальному затуханию.
1. .
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	
1. 1. Расчет по индивидуальному затуханию. Понятие коэффициентов распределения. Пример их использованияю
2. Расчет по индивидуальному затуханию. Порядок расчета, основные допущения при упрощении схем замещения 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
	1. 1. Определение токов к.з. в сельских сетях напряжением выше 1 кВ. Схема замещения сельской электрической сети и определение ее параметров. 
1. 2. Особенности определения токов к.з. в сельских сетях напряжением выше 1 кВ. со стальными проводами марки ПС.
1. .
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6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Решение задач
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Критерии оценки знаний по видам оценочных средств
	Наименование оценочного средства
	критерии
	балл

	Решение задач
	Студент правильно выполнил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	10

	
	Студент в основном правильно решил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-9

	
	Студент в основном решил предложенные задания, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение
	3-7

	
	Студент не решил больше половины предложенных заданий
	–

	Контрольные работы на практических занятиях
	Студент показал прочные знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно отобрать материал, правильно его скомпоновать, четко и структурировано дать информацию в письменном виде. 
	20-27

	
	Студент показал хорошие знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно выбрать учебный материал по теме, хорошая ориентация в рекомендованных литературных источниках 
	14-19

	
	Студент показал знание по основным положениям темы учебной дисциплины, умение частично решить практическую задачу при самостоятельной работе по библиографическим источникам
	8-13

	
	При выполнении контрольной работы выявились существенные пробелы в знаниях студента по основным положениям темы учебной дисциплины, неумение правильно выбрать материал, неумение его структурировать. 
	3-7

	Тесты
	Выставляется студенту если 90-100 % тестовых вопросов  выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 85- 89% тестовых вопросов выполнено правильно
	11

	
	Выставляется студенту если75-84% тестовых вопросов выполнено правильно
	10

	
	Выставляется студенту если70-74% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту если 65-69 % тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 60 – 64% тестовых заданий выполнено правильно
	5

	
	При ответе студента менее чем на 60%  вопросов, тестовое задание не засчитывается  и у студента образуется долг, который должен быть ликвидирован в течение семестра или на зачетной неделе
	-




Критерии оценки знаний студента на экзамене по дисциплине «Котельные установки и парогенераторы»
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать нормативные акты, справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной нормативной и справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной нормативной и справочной литературой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	–



Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля, и выставляется в соответствии со следующей шкалой.

Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
(зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Примечание
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
1. при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
1. отсутствует своя точка зрения на проблему;
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.


