[bookmark: _Toc291583320]МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)


УТВЕРЖДАЮ
Директор
________________________Л. А. Гурьева
«_____»_______________________20__ г.


Методические указания по
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ СТУДЕНТОВ
по дисциплине
«Теория тепловой обработки древесины»

Наименование ООП ВО: «Автоматизация технологических процессов и производств» 
Направление подготовки: 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств
Направленность (профиль): «Автоматизация технологических процессов и производств»
Программа подготовки: академический бакалавриат 
Форма обучения: очная, заочная
Факультет: лесного и сельского хозяйства
Кафедра: агроинженерия, электро- и теплоэнергетика






























Сыктывкар 2021

Методические указания по самостоятельной работе студентов составлены с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО 3+) по направлению подготовки 27.03.04 Управление в технических системах, утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ 20 октября 2015 г. № 1171.


[bookmark: _GoBack]рассмотрена и утверждена на заседании кафедры ___ июня 2020 г., протокол № 10.

Разработчик доцент кафедры АИ,ЭиТЭ ___________________________ 
	(должность, кафедра)	                               (подпись)                                               (Ф.И.О.)

Зав. кафедрой профессор кафедры АИ,ЭиТЭ_______________________ Ю. Я. Чукреев
	(должность, кафедра)	                                                             (подпись)	                              (Ф.И.О.)




Декан          ТТФ        ________________________________  А. А. Самородницкий                   
	(название факультета)	(подпись)	(Ф.И.О.)


Зав. выпускающей
Кафедрой ФиАТПиП ______________ _____________________ Ф. Ф. Асадуллин__
	(название кафедры)	(подпись)	(Ф.И.О.)



1.Цели и задачи дисциплины. Целью преподавания дисциплины "Теория тепловой обработки древесины" является обеспечение теоретической подготовки бакалавров специализирующихся в области автоматизации производственных процессов.
2.Место дисциплины в структуре ООП.
Дисциплина «Теория тепловой обработки древесины» базируется на знаниях по дисциплинам: математика, физика.
Дисциплина «Теория тепловой обработки древесины» необходима для изучения дисциплин : Технологические процессы автоматизированных производств, Технические измерения и приборы
3.Содержание дисциплины
Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает не только поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, но и самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Контрольные вопросы

	1
	Предмет и задачи курса. Понятие о процессах тепловой обработки древесины.

	Основные сведения об агентах обработки. Водяной пар. Влажный воздух и его параметры. J-X диаграмма. Процессы измерения состояния воздуха. Параметры топочных газов. J-X α -диаграмма.
	Процессы тепловой обработки древесины.
Основные понятия об агентах тепловой обработки.

	2
	Состояние влаги в древесине. 
	Равновесная влажность. Усушка и разбухание. Плотность древесины. Тепловые и электрические свойства древесины.
	Состояние влаги в древесине. Равновесная влажность. Усушка и разбухание.
Плотность древесины.
Тепловые свойства древесины.
Электрические свойства древесины

	3
	Оборудование и основы технологии тепловой обработки древесины

	Способы тепловой обработки. Основные закономерности и расчет процессов конвективного нагревания и оттаивания.
Внутренние напряжения в древесине при ее сушке. Построение режимов сушки.
Классификация и принципиальные схемы сушильных установок. Расход теплоты на сушку.
	Водяной пар - как рабочее тело.
Влажный воздух и его параметры состояния.
Диаграмма J-X для воздуха.
Процессы изменения состояния воздуха 
Параметры топочных газов. J-X α -диаграмма.
 Способы тепловой обработки. Основные закономерности и расчет процессов конвективного нагревания и оттаивания

	4
	Тепловое и циркуляционное оборудование сушилок.
	Общие сведения об элементах сушильных установок. Калориферы. Конденсатоотводчики. Паропроводы и конденсатопроводы. Топки газовых сушилок.
Вентиляторы. Вентиляторные и эжекторные установки.
	Внутренние напряжения в древесине при ее сушке. Построение режимов сушки.
Классификация и принципиальные схемы сушильных установок.
Определение расхода теплоты на сушку.
Общие сведения об элементах сушильных установок: калориферы и конденсатоотводчики. 
Паропроводы и конденсатопроводы.
Топки газовых сушилок.
Вентиляторы, вентиляторные установки.
Эжекторы, эжекторные установки




Лабораторные занятия 
	№ п/п
	Наименование лабораторных работ
	Контрольные вопросы

	1.
	Исследование комбинированного теплообмена горизонтальной трубы с окружающим воздухом в условиях свободной конвекции
	1. Чем отличаются друг от друга различные механизмы переноса тепла? 
2. Какие технологические процессы в промышленности сопровождаются нестационарной теплопроводностью, свободной конвекцией, тепловым излучением? 
3. Какова зависимость между коэффициентом теплоотдачи и температурой тела? 
4. Каков физический смысл коэффициента теплоотдачи? 
5. Почему для расчета конвективного теплообмена используются критериальные зависимости и каков физический смысл критериев, используемых в данной работе? 

	2.
	Исследование теплового излучения нагретых тел
	1.Какие факторы определяют назначение режима начальной обработки пиломатериалов?
2. Какова цель начальной обработки?
3. Какие параметры и как их назначают при режиме начальной обработки?
4. Когда и для чего проводят влаготеплообработку?
5. Правила назначения режима влаготеплообработки?

	3
	Подготовка контрольных образцов влажности и определения начальной влажности пиломатериалов. Выбор режима сушки. 
	Почему при выпиловке секций влажности отступают от торца не менее 0,3 м?
Для чего нужны секции влажности?
Как определить, достигла ли секция влажности абсолютно сухого состояния?
В каких пределах может изменяться температура в термостате при сушке секций?
Какова конечная цель подготовки образца влажности?
Как часто и с какой целью определяют текущую влажность штабеля?
Зачем торцы образца влажности замазывают краской?
Какова точность определения текущей влажности штабеля с помощью контрольных образцов?
Что называется режимом сушки?
Понятие оптимального режима сушки и правила его выбора?
Как влияют на жесткость режима сушки порода и толщина пиломатериала?
Какой фактор определяет категорию режима сушки?

	4
	Определение продолжительности сушки и построение графика цикла сушки.
	Почему продолжительность процесса сушки невозможно установить экспериментальным путем?
 От чего зависит продолжительность процесса сушки в I ступени?
От чего зависит продолжительность процесса сушки во II и III ступени?
Что определяет ῖ исх. в формуле для вычисления продолжительности процесса сушки по табличному методу?



Самостоятельная работа 
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной
работы

	Контроль
выпол-я
работы

	1
	Предмет и задачи курса. Понятие о процессах тепловой обработки древесины.
	Основные сведения об агентах обработки. Водяной пар. Влажный воздух и его параметры. J-X диаграмма. Процессы измерения состояния воздуха. Параметры топочных газов. J-X α -диаграмма.
	Т, ЛР, ДЗ



	2
	Состояние влаги в древесине. 
	Равновесная влажность. Усушка и разбухание. Плотность древесины. Тепловые и электрические свойства древесины.
	Т, ЛР, ДЗ


	3
	Оборудование и основы технологии тепловой обработки древесины

	Способы тепловой обработки. Основные закономерности и расчет процессов конвективного нагревания и оттаивания.
Внутренние напряжения в древесине при ее сушке. Построение режимов сушки.
Классификация и принципиальные схемы сушильных установок. Расход теплоты на сушку.
	Т, ЛР, ДЗ



	4
	Тепловое и циркуляционное оборудование сушилок.
	Общие сведения об элементах сушильных установок. Калориферы. Конденсатоотводчики. Паропроводы и конденсатопроводы. Топки газовых сушилок.
Вентиляторы. Вентиляторные и эжекторные установки.
	Т, ЛР, ДЗ




Т – тест, ЛР – отчет по лабораторной работе, ДЗ – домашнее задание

4. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
       1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету / экзамену, а также к лабораторным / практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных / практических занятиях. 

2 Рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (задачи) (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия расчетно-графическую работу и защиты данной работы – ответы на вопросы по теме работы.
Самоконтроль по теме лабораторной работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.

3. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

5 Промежуточный и текущий контроль
Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования по пройденному материалу:
1. Под гидротермической обработкой древесины понимаются…
А: процессы воздействия на нее тепла, влажного газа или жидкости, предназначенные для изменения температуры и влажности древесины или введения в нее веществ, улучшающих ее технологические и эксплуатационные характеристики.
В: процесс удаления влаги из материала путем ее испарения или выпаривания.
С: обработка древесины, на длительное время повышающая ее стойкость к поражению дереворазрушающими грибами и насекомыми.
2. Сушкой называется процесс… 
А: обработка древесины, на длительное время повышающая ее стойкость к поражению дереворазрушающими грибами и насекомыми.
В: процессы воздействия на нее тепла, влажного газа или жидкости, предназначенные для изменения температуры и влажности древесины или введения в нее веществ, улучшающих ее технологические и эксплуатационные характеристики.
С: процесс удаления влаги из материала путем ее испарения или выпаривания.
3. К основным технологическим целям сушки древесины относятся:
А: снижение усилий и улучшения качества резания древесины; создание возможности изменения формы деталей или заготовок; ускорение процессов склеивания.
В: предупреждение формоизменяемости и размероизменяемости деталей; предохранение от загнивания; уменьшение массы при одновременном повышении прочности; улучшение качества склеивания и отделки.
С: снижение влажности; повышение степени сухости; изменение размеров деталей.
4. Какие технологические цели решает пропитка древесины?
А: уменьшение массы, повышение прочности.
В: тепловая обработка, сушка.
С: консервирование, огнезащита.
5. Агентами гидротермической обработки древесины служат…
А: воздух или смесь его с топочными газами, водяной пар, вода и водные растворы или органические жидкости.
В: органические и неорганические жидкости.
С: смеси жидкости и пара.
6. Каким термодинамическим уравнением описывается состояние атмосферного воздуха как сушильного агента?
А: уравнением Гей–Люссака.
В: уравнением Менделеева–Клапейрона.
С: уравнением Навье–Стокса.
7. Что входит в параметры атмосферного воздуха как сушильного агента?
А: температура, парциальное давление водяного пара, абсолютная влажность, относительная влажность, влагосодержание, теплосодержание, плотность и удельный объем.
В: полное давление, производительность, частота вращения рабочего колеса, окружная скорость колеса, КПД, мощность.
С: степень насыщения, коэффициент избытка воздуха.
8. Какие процессы изменения состояния воздуха позволяет наглядно изображать J-X диаграмма?
А: перемешивание, конденсации.
В: нагревание и охлаждение материала.
С: нагревание и охлаждение воздуха в теплообменниках, испарение в воздухе влаги, смешение воздуха различных состояний или смешение воздуха с паром.
9. Как выглядит макет диаграммы J-X для влажного воздуха?
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10. Влажность древесины…
А: отношение массы воды в древесине к массе древесины.
В: отношение давления пара к общему давлению.
С: масса водяного пара, приходящегося на 1 кг сухой части воздуха.
11. Влагосодержание…
А: масса водяного пара, приходящегося на 1 кг сухой части воздуха.
В: отношение давления пара к общему давлению.
С: отношение массы воды в древесине к массе древесины.
12. Вода в древесине делится на…
А: смачиваемую и несмачиваемую.
В: жидкую и газообразную.
С: свободную и связанную.
13. Среднюю (при сорбции и десорбции) устойчивую влажность называют….
А: гигроскопичность.
В: гистерезис сорбции.
С: равновесной влажностью.
14. Что понимают под усушкой 
А: уменьшение линейных размеров или объема древесины, наблюдаемое при повышении влажности.
В: отношение массы воды в древесине к массе древесины.
С: увеличение размеров или объема при повышении влажности.
15. Что понимают под действительной плотностью древесины?
А: отношение массы воды в древесине к массе древесины.
В: полная масса материала (включая воду) в единице его объема при заданной влажности.
С: масса водяного пара, приходящегося на 1 кг сухой части воздуха.
16. Что относится к тепловым свойствам древесины?
А: электропроводность, диэлектрическая проницаемость.
В: коэффициент теплопроводности, удельная теплоемкость.
С: влажность, парциальное давление, температура.
17. Назначение конденсатоотводчиков?
А: не выпуская из калорифера пар, обеспечить свободный выход конденсата.
В: получение чистых, бездымных топочных газов.
С: перемещение воды по трубопроводам.
18. Работа эжекторной установки характеризуется кратность эжекции m – …
А: отношение объема воздуха к его массе.
В: отношение объема воздуха, циркулирующего через основную трубу Vц к количеству эжектирующего воздуха Vэж.
С: отношение объема эжектирующего воздуха Vэж к объему воздуха, циркулирующего через основную трубу Vц.
19. Парциальное давление атмосферного воздуха рассчитывается по формуле
А: φ=р/рп
В: рпυп=RпТ
С: ра=рв+рп 
20. Относительная влажность воздуха (степень насыщенности)
А: отношение давления к температуре.
В: отношение парциального давления пара в воздухе к давлению насыщения пара при данной температуре.
С: отношение массы пара к его объему.
21. Технологические цели тепловой обработки древесины
А: снижение усилий и улучшения качества резания древесины; создание возможности изменения формы деталей или заготовок под действием механических усилий; ускорение процессов склеивания вследствие интенсификации отверждения и высыхания клеевых веществ, нанесенных на древесину.
В: предупреждение формоизменяемости и размероизменяемости деталей; предохранение от загнивания; уменьшение массы при одновременном повышении прочности; улучшение качества склеивания и отделки.
С: снижение влажности; повышение степени сухости; изменение размеров деталей.
22. Консервирование…
А: снижение усилий и улучшения качества резания древесины; создание возможности изменения формы деталей или заготовок; ускорение процессов склеивания.
В: предупреждение формоизменяемости и размероизменяемости деталей; предохранение от загнивания; уменьшение массы при одновременном повышении прочности; улучшение качества склеивания и отделки.
С: обработка древесины, на длительное время повышающая ее стойкость к дереворазрушающими грибами и насекомыми.
23. Что понимают под разбуханием древесины?
А: отношение массы воды в древесине к массе древесины
В: уменьшение линейных размеров или объема древесины, наблюдаемое при повышении влажности.
С: увеличение размеров или объема при повышении влажности.
24. Что относится к электрическим свойствам древесины, на что они влияют?
А: электропроводность, диэлектрическая проницаемость.
В: коэффициент теплопроводности, удельная теплоемкость.
С: влажность, парциальное давление, температура.
25. Какие критерии подобия характеризуют нестационарный теплообмен?
А: критерии Рейнольдса (Re) и Фурье (Fo).
В: критерии Био (Bi) и Фурье (Fo). 
С: критерии Био (Bi) и Фруда (Fr).
26. Как выглядит диаграмма равновесной влажности древесины?
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27. В каких производствах применяют такой вид тепловой обработки как пропаривание?
А: в производстве минеральных удобрений, кормовых дрожжей.
В: в спичечной промышленности, в производстве строганного шпона, в производстве изделий из древесины.
С: в химической промышленности.
28. Что называется режимом сушки древесины?
А: расписание состояния сушильного агента в процессе сушки.
В: интенсивность испарения влаги в воздухе данного состяния.
С: условия проведения сушильного процесса.
29. Группы конвективных сушилок по характеру сушильного агента?
А: камерные, роликовые, пневматические, барабанные, ленточные сушилки.
В: сушилки с однократной и многократной циркуляцией.
С: сушилки воздушные, газовые, на перегретом паре.
30. Какими показателями характеризуется экономичность работы сушильных установок?
А: минимальный расход тепла на проведение процесса.
В: минимальная потребляемая мощность.
С: максимальная производительность по удаляемой влаге.
31. Калорифером называют .....
А: устройство, отводящее конденсат.
В: устройство для монтажа оборудования.
С: теплообменный аппарат, предназначенный для передачи теплоты от теплоносителя к сушильному агенту.
32. Что относится к запорно-регулировочным устройствам?
А: осевые и центробежные вентиляторы.
В: паровые вентили, обратные клапаны, грязевики, водоотделители, редукционные клапаны, манометры.
С: конденсатоотводчики, паропроводы, топки.
33. Какие типы вентиляторов используются в сушильных установках?
А: центробежные, осевые.
В: вихревые, пульсационные, поршневые.
С: гидростатические, термостатические и термодинамические.
34. Какими параметрами характеризуется работа вентиляторов?
А: давление, температура, плотность.
В: полное давление, производительность, частота вращения рабочего колеса, окружная скорость колеса, КПД, мощность.
С: высота, ширина, длина.
35. Назначение эжекторных установок?
А: для осуществления циркуляции сушильного агента
В: для транспортирования воздуха.
С: для транспортирования жидкости.
36. Коэффициент теплопроводности характеризует… 
А: суммарным теплосодержанием собственно воздуха и находящегося в нем водяного пара.
В: количество теплоты, необходимой для нагревания единицы массы материала на 1 К (или на 1 °С).
С: количество теплоты, проходящей в 1 с через плоскую стенку площадью 1 м2 и толщиной 1 м при разности температуры на противоположных сторонах стенки в 1 °С.
 Промежуточный контроль
Успеваемость студентов в семестре на дифференцируемом зачете определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» 
«Отлично» (зачтено) – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; сданы отчеты по лабораторным работам.
«Хорошо» (зачтено) – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; сданы отчеты по лабораторным работам.
«Удовлетворительно» (зачтено) – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; сданы отчеты по лабораторным работам.
- «Неудовлетворительно» (незачтено) – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. Не сданы отчеты по лабораторным работам.

Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Студент очной формы обучения должен выполнить 4 лабораторные работы. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
1. название лабораторной работы;
1. цель работы;
1. задачи работы;
1. обеспечивающие средства;
1. задание;
1.  необходимые расчётные формулы;
1. заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету 
1. Процессы тепловой обработки древесины.
2. Основные понятия об агентах тепловой обработки.
3. Водяной пар - как рабочее тело.
4. Влажный воздух и его параметры состояния.
5. Диаграмма J-X для воздуха.
6. Процессы изменения состояния воздуха.
7. Параметры топочных газов. J-X α -диаграмма.
8. Состояние влаги в древесине. Равновесная влажность. Усушка и разбухание.
9. Плотность древесины.
10. Тепловые свойства древесины.
11. Электрические свойства древесины.
12. Способы тепловой обработки. Основные закономерности и расчет процессов конвективного нагревания и оттаивания.
13. Внутренние напряжения в древесине при ее сушке. Построение режимов сушки.
14. Классификация и принципиальные схемы сушильных установок.
15. Определение расхода теплоты на сушку.
16. Общие сведения об элементах сушильных установок: калориферы и конденсатоотводчики. 
17. Паропроводы и конденсатопроводы.
18. Топки газовых сушилок.
19. Вентиляторы, вентиляторные установки.
20. Эжекторы, эжекторные установки

Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
Основная учебная литература
1. Казакова, Е. Г. Теория тепловой обработки древесины [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», 27.03.04 «Управление в технических системах» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Е. Г. Казакова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001564.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Расев, А. И. Тепловая обработка и сушка древесины [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки 250300 "Технология и оборудование лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств" спец. 250403 "Технология деревообработки" направлению подготовки 250300 "Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств" по профилю подготовки "Технология деревообработки" для бакалавров и магистров / А. И. Расев ; Мос. гос. ун-т леса. – Москва : МГУЛ, 2009. – 360 с.

Научная литература
1. Акулич, П. В. Расчеты сушильных и теплообменных установок [Электронный ресурс] / П. В. Акулич ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Белорусская наука, 2010. – 444 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89349.
2. Надеин, В. Ф. Повышение качественного уровня процесса сушки древесины на основе синергетического подхода [Текст] : автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата технических наук : 05.21.05 – Древесиноведение, технология и оборудование деревообработки / Надеин Валерий Феодосиевич ; науч. рук. : Г. А. Шепель, В. И. Мелехов ; офиц. оппоненты : Д. Р. Любарский, В. Н. Поромов ; Архангельский гос. техн. ун-т. – Архангельск, 2009. – 20 с.

Периодические издания
1. Деревообрабатывающая промышленность [Текст] : научно-технический, экономический и производственный журнал / учредители Редакция журнала "Деревообрабатывающая промышленность", Рослеспром, НТО бумдревпрома, НПО "Промысел". – Москва : [б. и.]. – Основан в апреле 1952 г. – Выходит раз в два месяца.
2. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.

Справочно-библиографическая литература
1. Справочник по сушке древесины [Текст] / под ред. Е. С. Богданова. – 4-е изд., перераб. и доп. – Москва : Лесн. пром-сть, 1990. – 304 с.
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