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1. Цели и задачи дисциплины Приобретение студентами навыков программирования решения задач электроэнергетики в объектно-ориентированной среде Builder С++.В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление о технологии визуального проектирования и событийного программирования.
На основании полученных навыков студент должен уметь разрабатывать программы для 
решения конкретных электротехнических задач.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Основы программирования» относится к обязательной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: математика, теоретические основы электротехники.
Изучение дисциплины необходимо для автоматизации рабочего процесса в профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения 
общепрофессиональной компетенции, 
в процессе изучения дисциплины

	Информационная культура
	ОПК-2 Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения
	ОПК-2.1 Алгоритмизирует решение задач и реализует алгоритмы с использованием программных средств



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	32

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	96

	Вид промежуточной аттестации  (зачет/ экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	180

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5



Заочная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	17,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	12

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	155

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5



5. Содержание дисциплины

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятийдля студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Описание среды программирования BuilderC++
	0,5
	-
	-
	2
	
	
	2,5
	ОПК-2.1

	2
	Типы данных, операции и операторы языка С.
	3,5
	4
	-
	8
	
	
	15,5
	ОПК-2.1

	3
	Массивы.
	1
	2
	-
	8
	
	
	11
	ОПК-2.1

	4
	Описание и применение некоторых компонентов вкладки Standart.
	2
	2
	-
	8
	
	
	12
	ОПК-2.1

	5
	Тип данных строковые переменные AnsiString.
	1
	0,5
	-
	8
	
	
	9,5
	ОПК-2.1

	6
	Классы.
	1
	-
	-
	8
	
	
	9
	ОПК-2.1

	7
	Функции вызова диалоговых окон с сообщениями.
	0,5
	0,5
	-
	9
	
	
	10
	ОПК-2.1

	8

	Исключения.
	0,5
	0,5
	-
	9
	
	
	10
	ОПК-2.1

	9
	Применение компонентов ComboBox, GroupBox, RadioButton, RadioGroup (вкладка Standart), StringGrid, Image, Shape, Chart (вкладка Additional), PaintBox (вкладка System).
	2
	2,5
	-
	9
	
	
	13,5
	ОПК-2.1

	10
	Применение различных компонентов для решения задач по электротехнике.
	1,5
	16
	-
	9
	
	
	26,5
	ОПК-2.1

	11
	Графика.
	2
	4
	-
	9
	
	
	15
	ОПК-2.1

	12
	Проектирование окон с изменяющимися размерами.
	0,5
	-
	-
	9
	
	
	9,5
	ОПК-2.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	16
	32
	-
	96
	1,25
	34.75
	180
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Описание среды программирования BuilderC++
	0,1
	-
	-
	3
	
	
	3,1
	ОПК-2.1

	2
	Типы данных, операции и операторы языка С.
	1,4
	4
	-
	13
	
	
	18,4
	ОПК-2.1

	3
	Массивы.
	-
	-
	-
	13
	
	
	13
	ОПК-2.1

	4
	Описание и применение некоторых компонентов вкладки Standart.
	1
	4
	-
	13
	
	
	18
	ОПК-2.1

	5
	Тип данных строковые переменные AnsiString.
	0,2
	0,2
	-
	14
	
	
	14,4
	ОПК-2.1

	6
	Классы.
	-
	-
	-
	14
	
	
	14
	ОПК-2.1

	7
	Функции вызова диалоговых окон с сообщениями.
	0,2
	0,2
	-
	14
	
	
	14,4
	ОПК-2.1

	8

	Исключения.
	0,1
	0,2
	-
	14
	
	
	14,3
	ОПК-2.1

	9
	Применение компонентов ComboBox, GroupBox, RadioButton, RadioGroup (вкладка Standart), StringGrid, Image, Shape, Chart (вкладка Additional), PaintBox (вкладка System).
	0,5
	2,4
	-
	14
	
	
	16,9
	ОПК-2.1

	10
	Применение различных компонентов для решения задач по электротехнике.
	0,5
	1
	-
	15
	
	
	16,5
	ОПК-2.1

	11
	Графика.
	-
	-
	-
	14
	
	
	14
	ОПК-2.1

	12
	Проектирование окон с изменяющимися размерами.
	-
	-
	-
	14
	
	
	14
	ОПК-2.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	4
	12
	-
	155
	1,25
	7.75
	180
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Описание среды программирования BuilderC++.
	Описание и возможности среды программирования. Описание основных окон и работы с ними. 
	0,5
	ОПК-2.1

	2
	Типы данных, операции и операторы языка С.
	Основныетипыданных: char, int, unsigned int, long, float, double, bool. Операции языка С. Операторы (условный, выбора, цикла).
	3,5
	ОПК-2.1

	3
	Массивы.
	Ввод и вывод элементов массива. Указатель. Операции с указателями. Работа с массивами через указатели. 
	1
	ОПК-2.1

	4
	Описание и применение некоторых компонентов вкладки Standart.
	Свойства и события компонентов. Свойства формы. События мыши, клавиатуры и формы.Описание свойств компонентов Label, Panel, Edit, Button. Создание очень простого приложения с использованием компонентов вкладки Standart.
	2
	ОПК-2.1

	5
	Тип данных строковые переменные AnsiString.
	Операции со строковыми переменными. Функции преобразования целых чисел и чисел с плавающей  запятой в строковые переменные и наоборот. Создание приложения «Вычисление выражения».
	1
	ОПК-2.1

	6
	Классы
	Объявление класса. Данные и методы класса. Объекты класса.
	1
	ОПК-2.1

	7
	Функции вызова диалоговых окон с сообщениями.
	Функции ShowMessage(),MessageBox(). Флаги кнопок, пиктограмм, модальности. Значения функции  MessageBox().
	0,5
	ОПК-2.1

	8
	Исключения.
	Причины генерации исключений. Обработка исключений с помощью блоков try…catch. Классы исключения. Создание приложения «Сила тока» с использованием обработки исключений.
	0,5
	ОПК-2.1

	9
	Применение компонентов ComboBox, GroupBox, RadioButton, RadioGroup (вкладка Standart), StringGrid, Image, Shape, Chart (вкладка Additional), PaintBox (вкладка System).
	Описание свойств компонентов и примеры их использования. Работа с изображениями. Построение графиков функций и диаграмм в компоненте Chart.
	2
	ОПК-2.1

	10
	Применение различных компонентов для решения задач по электротехнике.
	Компоненты CGauge (вкладка Samples), TrackBar, UpDown (вкладка Win32), Timer (вкладка System), BitBtn, PageCotrol, LabeledEdit (вкладка Additional). Оформление и работа приборов (амперметров, вольтметров, ваттметров) в приложениях. Разработка интерфейса для приложений по электротехнике.
	1,5
	ОПК-2.1

	11
	Графика.
	Рисование в среде С++ Builder. Свойство Canvas. Рисование по пикселам и с помощью пера Pen. Заполнение фона с помощью Brush. Графические примитивы (методы  Canvas). Создание приложения с построением схемы электрической цепи.
	2
	ОПК-2.1

	12
	Проектирование окон с изменяющимися размерами.
	Свойства компонентов для равномерного распределения по площади окна. Свойства для привязки к родительскому компоненту. Компонент Splitter. Масштабирование формы.
	0,5
	ОПК-2.1

	Всего
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Описание среды программирования BuilderC++.
	Описание и возможности среды программирования. Описание основных окон и работы с ними.
	0,1
	ОПК-2.1

	2
	Типы данных, операции и операторы языка С.
	Основныетипыданных: char, int, unsigned int, long, float, double, bool. Операции языка С. Операторы (условный, выбора, цикла).
	1,4
	ОПК-2.1

	3.
	Описание и применение некоторых компонентов вкладки Standart.
	Описание свойств компонентов Label, Panel, Edit, Button. пример приложения с использованием компонентов вкладки Standart.

	1
	ОПК-2.1

	4
	Тип данных строковые переменные AnsiString.
	Операции со строковыми переменными. Функции преобразования целых чисел и чисел с плавающей  запятой в строковые переменные и наоборот. 
	0,2
	ОПК-2.1

	5
	Функции вызова диалоговых окон с сообщениями
	Функции ShowMessage(),MessageBox(). Флаги кнопок, пиктограмм, модальности. Значения функции  MessageBox().
	0,2
	ОПК-2.1

	6
	Исключения.
	Причины генерации исключений. Обработка исключений с помощью блоков try…catch. Создание приложения «Сила тока» с использованием обработки исключений.
	0,1
	ОПК-2.1

	7
	Применение компонентов ComboBox, GroupBox, RadioButton, RadioGroup (вкладка Standart), StringGrid, Image, Shape, Chart (вкладка Additional), PaintBox (вкладка System).
	Описание свойств компонентов и примеры их использования. Работа с изображениями. Построение графиков функций и диаграмм в компоненте Chart.
	0,5
	ОПК-2.1

	8
	Применение различных компонентов для решения задач по электротехнике.
	Компоненты CGauge (вкладка Samples), TrackBar, UpDown (вкладка Win32), Timer (вкладка System), BitBtn, PageCotrol, LabeledEdit (вкладка Additional). 
	0,5
	ОПК-2.1

	Всего
	4
	



5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	1, 2
	Создание консольного приложения с использованием функций ввода-вывода и условного оператора
	2
	ОПК-2.1

	2
	1, 2
	Создание консольного приложения с использованием функций ввода-вывода и операторов цикла
	2
	ОПК-2.1

	3
	1, 2, 3, 4, 5
	Создание простого визуального приложения
	2
	ОПК-2.1

	4
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
	Создание приложения с использованием 
компонентов Button, Label, GroupBox, Edit, Panel
	2
	ОПК-2.1

	5
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8
	  Создание приложения с использованием     компонентов Chart, TrackBar, CGauge, Image
	2
	ОПК-2.1

	6
	1, 9
	Построение схемы электрической цепи в компоненте PaintBox с использованием методов класса  TCanvas
	4
	ОПК-2.1

	7
	1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9
	Создание приложения для решения задачи по дисциплине «Теоретические основы электротехники»
	18
	ОПК-2.1

	Всего
	32
	



5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	1,2
	Создание консольного приложения с использованием функций ввода-вывода и условного оператора
	2
	ОПК-2.1

	2
	1,2
	Создание консольного приложения с использованием функций ввода-вывода и оператора цикла
	2
	ОПК-2.1

	3
	1,2,3
	Создание простого визуального приложения
	2
	ОПК-2.1

	4
	1,2,3,5,6,7
	Создание приложения с использованием 
компонентов Button, Label, GroupBox, Edit, Panel
	2
	ОПК-2.1

	5
	1,2,3,5,6,7,8
	  Создание приложения с использованием     компонентов Chart, TrackBar, CGauge, Image
	4
	ОПК-2.1

	Всего
	12
	



5.9.Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	  Освоение работы в среде программирования С++ Builder
	2
	ОПК-2.1
	Опрос

	2 
	2
	Типыпеременных (char, int, float, double). Операции языка С. Функции ввода данных, вывода на экран. Функции извлечения квадратного корня и возведения в степень. Операторы языка С.Применение различных типов данных, операций и операторов.
	8
	ОПК-2.1
	Домашнее задание, тест

	3
	3
	  Использование массивов в различных задачах
	8
	ОПК-2.1
	Домашнее задание, тест

	4
	4
	Освоение работы со свойствами и событиями компонентов вкладки Standart.
	8
	ОПК-2.1
	Тест

	5 
	5
	Операции со строковыми переменными AnsiString
	8
	ОПК-2.1
	Опрос

	6
	6
	Классы. Определение объектов и методов класса «Электрическая схема постоянного тока». 
	8
	ОПК-2.1
	Домашнее задание, тест

	7
	7, 8
	Использование диалоговых окон с различными флагами при обработке исключений.
	18
	ОПК-2.1
	Тест

	8
	9,10
	Использование компонентов для изображения графической, табличной информации и для выбора  одного значения из множества данных.
	18
	ОПК-2.1
	Тест

	9
	11
	Построение  схемы электрической цепи с использованием методов класса Canvas
	9
	ОПК-2.1
	Домашнее задание, тест

	10
	12
	Разработка интерфейса, программного кода для окон с изменяющимися размерами.
	9
	ОПК-2.1
	Тест

	Всего
	96
	
	



5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1
	1,2
	Типыпеременных (char, int, float, double). Операции языка С. Функции ввода данных, вывода на экран. Функции извлечения квадратного корня и возведения в степень. Операторы языка С.
	16
	ОПК-2.1
	Тест, контрольная работа

	2
	3
	  Ввод и вывод элементов массива. Указатель. Операции с указателями. Работа с массивами через указатели.
	13
	ОПК-2.1
	Тест

	2
	4
	  Освоение технологии визуального проектирования
	13
	ОПК-2.1
	Тест

	3
	5
	  Операции со строковыми переменными AnsiString
	14
	ОПК-2.1
	Тест

	4
	6
	Классы. Определение объектов и методов класса «Электрическая схема постоянного тока». 
	14
	ОПК-2.1
	Тест

	5
	7, 8
	Использование диалоговых окон с различными флагами при обработке исключений.
	28
	ОПК-2.1
	Тест

	6
	9
	Использование компонентов для изображения графической, табличной информации и для выбора  одного значения из множества данных.
	14
	ОПК-2.1
	Тест

	7
	10
	Применение различных компонентов для решения задач по электротехнике.
	15
	ОПК-2.1
	Тест

	8
	11
	Построение схемы электрической цепи с использованием методов класса Canvas
	14
	ОПК-2.1
	Тест

	9
	12
	Освоение приемов масштабирования формы и анимации.
	14
	ОПК-2.1
	Тест

	Всего
	155
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Не предусмотрено
7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
Очная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	
	6
	6

	Поисковый метод
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	8
	8


Заочная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	
	3
	3

	Итого интерактивных занятий
	
	3
	3



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Методические рекомендации для самостоятельного изучения теоретического материала.
	Тема
	Контрольные вопросы для самостоятельного изучения теоретического материала

	Описание среды программирования C++ Builder.
	1. Назовите отличительные особенности системы C++ Builder. 
2. Из каких окон состоит среда разработки Borland C++ Builder 6?
3. Назовите пункты главного меню.
4. Для чего предназначена палитра компонентов?
5. Каково предназначение окна инспектора объектов (ObjectInspector)?
6. Какие две вкладки имеет окно инспектора объектов?
7. Что понимают под объектом?
8. Как можно изменить свойства компонента?
9. Что представляет собой стартовая форма (Form1)?
10. Для чего используется окно списка объектов (ObjectTreeView)?
11. Для чего используется окно редактора кода?
12. Как можно расположить компонент на форме?
13. Как изменить размеры и местоположение объектов на форме?
14. Что такое компиляция проекта и из каких этапов она состоит?
15. Как выполнить перенос приложения на другой компьютер?

	Типы данных, операции и операторы языка С.
	1. Простые типы данных (ключевые слова, диапазон значений, размер в байтах).
2. Переменные и константы (требования к именам переменным, инициализация переменных).
3. Функции ввода с клавиатуры и вывода на экран. Спецификаторы формата для различных типов данных
4. Функции возведения в степень и извлечения квадратного корня.
5. Операции языка С и их приоритеты.
6. Условные операторы (if, if…else). Операции отношения, логические операторы.
7. Оператор выбора.
8. Операторыцикла (while, do…while, for)

	Массивы.
	1. Одномерные и двумерные массивы.
2. Нахождение максимального и минимального элемента массива.
3. Указатели. Операции с указателями. Указатели для массивов. 

	Некоторые компоненты вкладки Standart. 
	1. Какие компоненты расположены на вкладке Standart?
2. Что собой представляет компонент Button? Для чего он предназначен?
3. Назовите основные свойства компонента Button?
4. Что собой представляет компонент Label? Для чего он предназначен?
5. Назовите основные свойства компонента Label?
6. Что собой представляет компонент Edit? Для чего он предназначен?
7. Назовите основные свойства компонента Edit?
8. Что собой представляет компонент Panel? Для чего он предназначен?
9. Назовите основные свойства компонента Panel?
10. Как получить шаблон обработчика события при нажатии мышью в окне редактора кода для объекта Button?
11. Какой компонент можно использовать для ввода данных в вычислительных приложениях?
12. Какие компоненты можно использовать для вывода результатов в вычислительных приложениях?
13. Как можно вывести в компонент Label текст в несколько строчек?

	Классы.
	1. Что такое класс?
2. Дайте синтаксис объявления класса.
3. Что представляют собой методы класса?
4. Какие свойства имеет класс?
5. Что такое иерархия классов?

	Тип данных строковых переменных AnsiString.
	1. В каких случаях используют тип AnsiString?
2. Назовите операции для типа AnsiString.
3. Назовите свойства каких-либо компонентов, которые имеют тип AnsiString.
4. Назовите методы класса AnsiString.
5. Назовите функции преобразования целых чисел и чисел с плавающей запятой в тип AnsiString и наоборот.
6. Какие форматы можно использовать для функции FloatToStrF(…)?
7. Какие форматы можно использовать для функцииFormatFloat(…)?
8. Какой формат нужно применить для функции FloatToStrF(…), если необходимо вывести значение переменной D с пятью знаками после запятой?

	Функции вызова диалоговых окон с сообщениями.
	1. Для чего используется функция ShowMessage(…), MessageBox(…)?
2. Какие аргументы имеет метод MessageBox(…)?
3. Назовите группы флагов для метода MessageBox(…)?
4. Какие значения может принимать функция MessageBox(…)?

	Исключения.
	1. Что такое исключение?
2. В каких случаях возникает исключение?
3. Как обрабатывается исключение, если оно не перехвачено в программе?
4. Как можно в программе отлавливать и обрабатывать исключение?
5. Назовите классы исключения и случаи, когда они возникают.
6. Допускается ли иметь более одного операторы catch , следующим за оператором try?

	КомпонентыComboBox, GroupBox, RadioButton, RadioGroup (вкладкаStandart), StringGrid, Image, Shape, Chart (вкладкаAdditional), PaintBox (вкладкаSystem).
	1. Что собой представляет компонент ComboBox? Для чего он предназначен?
2. Назовите основные свойства компонента ComboBox?
3. Что собой представляет компонент GroupBox? Для чего он предназначен?
4. Назовите основные свойства компонента GroupBox?
5. Чем отличается RadioButton от RadioGroup?
6. Для чего применяется компонент StringGrid?
7. Что собой представляет компонент Image? Для чего он предназначен?
8. Назовите основные свойства компонента Image?
9. Назовите форматы графических файлов. Чем они отличаются друг от друга?
10. Что собой представляет компонент Chart? Для чего он предназначен?
11. Назовите основные свойства компонента Chart?
12. Какие методы серий Seriesиспользуются для построения графиков в компоненте Chart?
13. Что собой представляет компонент PainBox? Для чего он предназначен?
14. Назовите основные свойства компонента PainBox?

	Компоненты CGauge (вкладка Samples), TrackBar (вкладка Win32), Timer (вкладка System), UpDown (вкладка Win32), BitBtn, PageCotrol, LabeledEdit (вкладка Additional).
	1. В чем отличие CGauge от TrackBar?
2. Что такое TrackBar?
3. Назовите основные события таймера.
4. Какое значение нужно установить для свойства KindкомпонентаCGaugeдля изображения передней панели измерительных приборов?
5. Какой компонент является элементом управления в виде бегунка?
6. Какой компонент предназначен для рисования на канве?
7. С помощью каких компонентов можно получить переднюю панель измерительных приборов?
8. Как можно установить предельные значения шкалы измерительных приборов?
9. С помощью какого компонента можно увеличивать или уменьшать значение некоторой переменной?
10. Какие два компонента объединяет в себе компонент LabeledEdit?
11. Какой компонент можно использовать для изображения хода процессов?
12. Какое событие компонента TrackBar позволяет перемещать бегунок?

	Графика.
	1. Какие свойства имеет класс TCanvas?
2. Какое событие позволяет восстанавливать рисунок после того, как окно приложения свернули и обратно развернули?
3. Назовите методы класса TCanvas.

	Редактирование окон с изменяемыми размерами. 
	1. Какие проблемы возникают, если при работе приложения его окно меняет размеры?
2. Для чего используют компонент Splitter?
3. Перечислите основные свойства Splitter.
4. Какой метод позволяет масштабировать и форму, и компоненты, и шрифты?



Методические рекомендации по самостоятельной подготовкек лабораторным занятиям

Самостоятельная работа  студентов по подготовке к лабораторным работам,  включает проработку и анализ теоретического материала, работу со справочной литературой, а также самоконтроль знаний по теме лабораторной работы с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий.

	Темы лабораторных работ
	Контрольные вопросы и задания

	Создание консольного приложения с использованием функций ввода-вывода и условного оператора
	1. Как запустить среду BuilderC++?
2. Как начать работу по созданию консольного приложения?
3. Какие переменные используются в программе?
4. Какие функции ввода-вывода используются в программе?
5. Какие файлы необходимо присоединить к программе?
6. Какие операторы используются в программе?

	Создание простого визуального приложения по одному из примеров, рассмотренных на лекциях.

	1. Как запустить среду BuilderC++?
2. Какие окна среды разработки вы видите на экране после запуска программы? 
3. Как перенести компонент на форму?
4. Где и как можно изменить свойства компонента?
5. Где необходимо набрать текст программы?
6. Как получить шаблон функции обработки события в редакторе кода?
7. Какое событие происходит в приложении?
8. Как откомпилировать, скомпоновать и получить выполняемый файл приложения?
9. Как сохранить созданное приложение?

	Создание приложения с использованием компонентов Label, Panel, Edit, GroupBox, Button.

	1. Какие свойства компонента Panel нужно использовать, чтобы сделать ее утопленной, выпуклой?
2. Какие свойства компонента Label нужно изменить, чтобы сделать надпись в несколько строк?
3. Какое событие будет происходить в данном приложении?
4. Как получить шаблон функции обработки события в редакторе кода?
5. Какого типа переменные будете использовать в программе?
6. Как выполняется обработка исключений?
7. Какие классы исключения будете использовать в программе?
8. Какие действия будут выполняться в случае обнаружения исключения?

	Создание приложения с использованием компонентов Chart, TrackBar, CGauge. 

	1. Какие события будут происходить в данном приложении?
2. Как получить шаблон функции обработки события формы OnCreat (OnChange компонента TrackBar,  OnClick компонента Button) в редакторе кода?
3. Как вызвать редактор диаграмм для компонента Chart?
4. Как добавить серию данных для построения графика?
5. Как программно записать построение заданного в приложение графика?
6. Как получить простейшее изображение физического прибора?
7. В функции обработчика какого события необходимо рисовать прямоугольник, изображающий переднюю панель прибора?
8. Какой вид компонента CGauge соответствует передней панели амперметра (ваттметра или вольтметра)?
9. В каком свойстве компонента CGauge необходимо записать значение тока (мощности или напряжения) для отражения показания амперметра (ваттметра или вольтметра)? 

	Создание приложения для рисования схемы электрической цепи в компоненте PaintBox с использованием графических примитивов.
	1. Какие свойства имеет класс TСanvas? 
2. Какие свойства имеет перо Pen?
3. Какие свойства имеет кисть Brush?
4. Какое событие необходимо использовать, чтобы изображение не исчезало после свертывания окна? Как создать обработчик этого события?
5. Какие методы  классаTСanvas будете применять для рисования схемы?

	Создание приложения для решения задачи по дисциплине «Теоретические основы электротехники». 

	1. Какие компоненты будут использоваться на главной форме?
2. Сколько форм будут входить в приложение?
3. Функции обработчиков каких событий необходимо написать?
4. Какой режим пера применяется для изменения направления ЭДС?
5. Какое событие необходимо использовать, чтобы изображение не исчезало после свертывания окна? Как создать обработчик этого события?
6. Как проводить пошаговую отладку приложения?




Примеры заданий для лабораторных занятий.

Лабораторная работа «Создание простого визуального приложения».

Задание: Создать приложение для вычисления силы тока:
,
где сила тока I, напряжениеU, сопротивление  - числа с плавающей запятой. Интерфейс приложения дан на рис.1. 

 (
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1
)[image: ]
Рисунок 1 – Интерфейс приложения «Сила тока».

Работа приложения должна выполняться следующим образом:
1) Ввести значения напряжения и сопротивления;
2) При нажатии кнопки «Вычислить» выводится значение сила тока в компоненте Label4 с шестью знаками после запятой.
3) Для завершения работы приложения нажать кнопку «Завершить». 
4) Для защиты программы от ошибок, возникающих при вводе неверных данных, необходимо использовать обработку исключений с помощью блоков try…catch…В случае ввода вместо чисел символов необходимо открыть диалоговое окно с заголовком «Повторите ввод» и сообщением «Ввели неверное значение». После закрытия диалогового окна курсор должен находиться в соответствующем неверному значению компоненте Edit.
5) Для защиты программы от деления на ноль необходимо использовать обработку с помощью блоков try…catch… В случае деления на ноль необходимо открыть диалоговое окно с заголовком «Деление на ноль» и указанием какое значение введено неверно. После закрытия диалогового окна курсор должен находиться в соответствующем неверному значению компоненте Edit.

Лабораторная работа «Создание визуального приложения Резонанс».

Задание: Оформить окно приложения в соответствии с рис. 2.

[image: Reson3]
Рисунок 2 – Интерфейс приложения «Резонанс»
Написать функцию обработки события нажатия кнопки «Графики». Приложение должно выполняться следующим образом. При запуске компонент Chart должен быть невидимым. В поля редактирования Edit вводятся значения индуктивности и емкости, после нажатия кнопки «Графики» появляется панель с графиками индуктивного и емкостного сопротивлений и на Panel выводится значение частоты резонанса, т.е. частоты, при которой индуктивное и емкостное сопротивления совпадают. Для построения графиков используются следующие формулы:

 - для вычисления емкостного сопротивления;

 - для вычисления индуктивного сопротивления.
На рис. 2 представлен вид приложения после ввода данных и нажатия кнопки «Графики».
Для защиты программы от ошибок, возникающих при вводе неверных данных, необходимо использовать обработку исключений с помощью блоков try…catch… . В случае ввода вместо чисел символов необходимо открыть диалоговое окно с заголовком «Повторите ввод» и указанием, какое число введено неверно. Например, диалоговое окно для случая неверного ввода емкости представлено на рис. 3. В случае ввода нулевого значения емкости необходимо открыть диалоговое окно с заголовком «Повторите ввод» и указанием, что значение емкости не должно быть равным нулю. После закрытия диалогового окна курсор должен быть в соответствующем Edit.
[image: Dialog4]
Рисунок 3 Диалоговое окно при ошибочном вводе емкости.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
	Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебных дисциплин отнесены: 
	-рабочая программа,
	-фонд оценочных средств,
	-самостоятельная работа студентов,
	- конспекты лекций,
	- тесты.
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
	– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету/экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	9
	9
	22

	Сдача лабораторных работ
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2– Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ 
Примерные задания:
Вариант 1
Задание №1.  Написать программу вычисления сопротивления электрической цепи, состоящей из двух параллельно соединенных сопротивлений. Ниже приведен вид экрана во время выполнения программы (данные, выделенные жирным шрифтом, могут быть любыми). Результат вывести с двумя знаками после запятой.
Вычисление сопротивления электрической цепи.
при параллельном соединении элементов.
Введите исходные данные:
Величина первого сопротивления (Ом) –>15
Величина второго сопротивления (Ом) –>20
Сопротивление цепи: … Ом
Для завершения нажмите любую клавишу


Задание №2. Написать программу для вычисления , где - числа с плавающей запятой. Данные ввести с клавиатуры, результат вычисления вывести на экран. 
Задание №3.   Написать программу, в которой используется один из  операторов цикла для вычисления:


, где .

	вводится с клавиатуры. Результат (число с плавающей запятой) выводится на экран.
Вариант 2
Задание №1  Написать программу вычисления сопротивления электрической цепи, состоящей из трех последовательно соединенных сопротивлений. Ниже приведен вид экрана во время выполнения программы (данные, выделенные жирным шрифтом, могут быть любыми). Результат вывести с двумя знаками после запятой.
Вычисление сопротивления электрической цепи.
Введите исходные данные:
Величина первого сопротивления (Ом) –>15.54
Величина второго сопротивления (Ом) –>27.3
Величина второго сопротивления (Ом) –>7.9
Сопротивление цепи (последовательное соединение):  … Ом
Для завершения нажмите любую клавишу


Задание №2. Написать программу для вычисления , где - числа с плавающей запятой. Данные ввести с клавиатуры, результат вычисления вывести на экран.

Задание №3    Написать программу, в которой используется один из  операторов цикла для вычисления:


, где .

 вводится с клавиатуры. Результат (число с плавающей запятой) выводится на экран.

12.2. Текущий контроль
Примеры тестов для контроля знаний

1. Для чего предназначена палитра компонентов?
a. Для изменения цвета объекта
b. Для быстрого выбора объекта и установки на форму
c. В нем можно изменять методы и свойства объекта
d. Все варианты верны.
e. Все варианты не верны
2. Каково предназначение Инспектора объектов?
a. Позволяет проверить исходный код при компиляции
b. Выводит ошибки в исходном коде
c. Быстрое изменение  методов и свойств объекта
d. Все варианты верны.
e. Все варианты не верны
3. Как в программном коде установить и получить значение свойства?
a. Использовать конструкцию: для установки имя_объекта-> свойство=значение, для получения значение= имя_объекта-> свойство
b. Никак
c. Обратится к инспектору объектов: имя_объекта=значение для установки, значение=имя_объекта для получения
4. Как вывести на форму объекты Label, Edit, Button?
a. На форме нажать правую клавишу и выбрать необходимый объект
b. Выбрать элемент на палитре компонентов и нажать на форму
c. Необходимо объявить элемент в исходном коде
d. Все варианты верны.
e. Все варианты не верны
5. Как изменить размеры и местоположение объектов на форме?
a. Обратится к свойствам Top, Left, Width инспекторе объектов
b. В исходном коде прописать имя_объекта-> Top (или Left, Width)=число
c. Оба варианта верны.
d. Оба варианта не верны
6. Чем отличается RadioButton от CheckButton?
a. Ничем
b. Только графическим видом
c. RadioButton можно установить только один пункт, а CheckButton-несколько
d. CheckButton можно установить только один пункт, а RadioButton -несколько
7. Как изменить фон объекта?
a. Никак
b. Свойством Font
c. Свойством Color
8. Как изменить цвет графической примитивы?
a. Сначала задать цвет : Сanvas->Pen->Color =Цвет, потом создать саму примитиву
b. При создании примитивы указать цвет: Canvas->имя_примитивы(координаты)=цвет
c. Оба варианта верны
9. Как нарисовать ломаную линию?
a. LineTo()
b. MoveTo()
c. Можно рисовать только прямые линии
d. В цикле, задав координаты каждой точки
10. Какая запись оператора if неверна:
a. if (x>0) {…;}
b. if (x>0 || x<10) {…;}
c. if (x>0 || x<10) {…;} else {…;}
d. if (x==0 && x==10) {…;}
e. if (x=0 && x=10) {…;}
11. Какой из  типов данных не используется в С++?
a. int
b. char
c. integer
d. long
e. void
12. Какой оператор позволяет выполнить кусок кода многократно?
a. cout
b. if
c. for 
d. switch
e. return 
13. Что делает директива #include?
a. Обозначает начало программы
b. Подключает дополнительные библиотеки
c. Объявляет константы пользователя
d. Все выше перечисленные
e. Ни одно из выше перечисленного

14. Что означает  запись --i?
e. Уменьшение числа i  на единицу до использования в ее функции
f. Увеличение числа i  на единицу до использования в ее функции
g. Уменьшение числа i  на единицу после использования в ее функции
h. Увеличение числаi  на единицу после использования в ее функции
i. Ни одно из выше перечисленного
12.3. Промежуточный контроль

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету/экзамену

1. Возможности среды. Назначение окон среды при проектировании.
2. Простые типы данных. Ключевые слова, назначение и количество занимаемых битов памяти.
3. Операции языка С.
4. Операторы.
5. Массивы.
6. Объект, свойство, метод, событие.
7. Основные события мыши, клавиатуры, формы.
8. Тип данных строковых переменных AnsiString.
9. FloatToStrF(..) - функция преобразования числа с плавающей запятой в строку типа AnsiString. Форматы преобразования.
10. FormatFloat(..) - функция преобразования числа с плавающей запятой в строку типа AnsiString. Форматы преобразования.
11. Функции преобразования целого числа в в строку типа AnsiString и наоборот.
12. Классы. Объявление класса. Инициализация данных. Определение методов. Создание объектов класса.
13. Функции вызова диалоговых окон.
14. Исключения. Обработка исключений.
15. Компоненты для графических изображений. Форматы графических файлов.
16. Построение графиков функций и диаграмм в компоненте Chart.
17. Возможные представления передней панели приборов. Работа приборов при изменяющемся предельном значение шкалы.
18. Графика. Свойства Canvas.
19. Методы класса Canvas.
20. Перенос приложения на другой компьютер.
21. Проектирование окон с изменяемыми размерами.
22. Масштабирование форм.
13. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор № 1-Б от 16.04.2026
Срок действия: 25.04.2026 – 24.04.2027

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор № ЭБС-02 от 11.02 2026 
Срок действия: 11.02.2026 – 11.02.2027

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение № 2093 от 29.09.2022 
Срок действия: бессрочно

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение № 2093 от 29.09.2022 
Срок действия: бессрочно

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение № 32 от 29.09.2022
Срок действия: бессрочно

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение № ДС 208-2019 от 31.03.2013
Срок действия: бессрочно

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация


	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор № 101/НЭБ/3080 от 21.10.2022
Срок действия: до 21.10.2027 с дальнейшей пролонгацией

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор № РДД/БУЗ/2014/043 от 01.09.2014
Срок действия: бессрочно

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки



Электронные ресурсы открытого доступа
	№
	Наименование

	1
	SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide

	2
	Интернет-университет информационных технологий (ИНТУИТ.ру) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.intuit.ru

	3
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	4
	Наука и техника [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://n-t.ru/tp

	5
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	6
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess



[bookmark: _GoBack]

14. Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2027

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026
Договор передачи прав № 108-ТУ-ИБ/2026 от 02.03.2026 с ООО «Технологии успеха» на период с 16.03.2026 по 23.03.2028

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607
Договор № 1523 от 07.10.2024 с ООО «Ажур» на период с 10.2024 по 10.2025, Рег.№8802607
Договор № 1535 от 06.10.2025 с ООО «Ажур» на период с 10.2025 по 10.2026, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно
Сублицензионный договор № 0822-У/25 от 22.08.2025 с ООО «СтройСофт» на период с 08.2025 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Виртуальный учебный комплекс ProgramLab «Подготовка строительной площадки»
	Договор благотворительного пожертвования от 18.11.2024 с ООО «Специализированный застройщик» «ГорКомСтрой» на период с 18.11.2024 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2027

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026
Договор передачи прав № 108-ТУ-ИБ/2026 от 02.03.2026 с ООО «Технологии успеха» на период с 16.03.2026 по 23.03.2028

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система автоматизированного проектирования  «Платформа nanoCAD 25.0»
	Запрос образовательной лицензии у  ООО «Нанософт разработка» от 04.02.2025 ( https://study.nanocad.ru)
Запрос образовательной лицензии у  ООО «Нанософт разработка» от 18.02.2026 ( https://study.nanocad.ru)

	
	Система автоматизации процесса проектирования и обеспечения документацией всех участков работы домостроительного предприятия  «К3-Коттедж Каркас Универсал»
	Договор № 1151/12/24-НН от 09.12.2024 с  ООО Центр развития САПР «ГеоС» на период с 17.12.2024 бессрочно

	
	Система фотограмметрии и постобработки, создания ортофотопланов и цифровых моделей рельефа местности «Agisoft Metashape Professional edition»
	Договор дарения № 10С/2024 от 30.08.2024 с АНО «Стратегическое взаимодействие по экономическому и социальному развитию Республики Коми» на период с 30.08.2024 бессрочно

	
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно
Запрос образовательной лицензии у  ООО « АСКОН-Кама Консалтинг » от 19.02.2026 ( https://sd.ascon.ru/ )

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно
Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607
Договор № 1523 от 07.10.2024 с ООО «Ажур» на период с 10.2024 по 10.2025, Рег.№8802607
Договор № 1535 от 06.10.2025 с ООО «Ажур» на период с 10.2025 по 10.2026, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025
Лицензионный договор (безвозмездный) № 53/25 от 17.07.2025 с ООО «РТСИМ» на период с 01.09.2025 по 31.12.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно
Сублицензионный договор № 0822-У/25 от 22.08.2025 с ООО «СтройСофт» на период с 08.2025 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	согласно учебному 
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №205-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Помещение для самостоятельной работы», ул. Ленина, д. 39, каб. №302-1.
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1. Готман, Н. Э. Программирование в среде Builder C++ : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 13.03.02 "Электроэнергетика и электротехника", 35.03.06 "Агроинженерия" всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Н. Э. Готман ; М-во науки и высшего образования Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». – 2-е изд., испр. – Сыктывкар : СЛИ, 2022. – URL: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001827.pdf.
1. Программирование в среде Builder C++ : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений бакалавриата 13.03.02 "Электроэнергетика и электротехника", 35.03.06 "Агроинженерия" всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во науки и высшего образования Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; М-во науки и высшего образования Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». – 3-е изд., испр. – Сыктывкар : СЛИ, 2022. – URL: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001828.pdf.
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